
 

 1

��������	
��
�����������	
��
�����������	
��
�����������	
��
���( � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � ) 

�������� � � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  

1 
��������

	
 � �
 LED�
�� 

� � ����� � � � � � � �� � �� �� �  ! " ��# $ % &' ( ) � *+ , - . / 01 2

2 3 �4 5 67 8 � 9 : ; < � ��1 2 = >	��. ? @ A 	BC� ��D E�F G H ��I J

K / , - L 1 2 MH 
 � N OP Q R 
1. � S ������T I J K / 8 U V 
2.����W $ X J Y L ��1 2 ��I J K / , - V 
3. Z [ \ ] ^ _̀ a �b c d �c eK / f g �h i j k lm / n o V 
4.��1 2 ��L = >/�p q r V 
5.����s t u v w x M 

yz{ ��BV|

� ��BV��`

�B 

2 
��}~ *+ � �

	
 �  

� � ����� � � � � � � �� � �� �� �  ! " ��# $ % &' ( ) � *+ , - . / 01 2

2 3 �4 5 67 8 � 9 : u v w x . ? @ A 	BC" � }~ *+ � D EMH 
 � N OP Q R 
1. � � z� � *+ ( �u v w x V 
2.FMVSS� ECE��K / � � u v w x V 
3.AMECA � � *+ V 
4. � � E mark � + V 
5. K / � � NG � � n *� � M 

yz{ ��BV|

� ��BV��`

�B 

3 
� � }~ *+ � �

	
 �  

� � 1 2 � � ' �� � � � � � � � � �� � �� �� �  ! " � � # $ ( % $ � � � , - 	K /

. / 01 2 2 3 �� H � � � � � ECE R124 K / �� � � . � � � � � � � � I J  , - M4 5
67 8 � 9 : u v w x . ? @ A 	BC" � }~ *+ � 5 6D EMH 
 � N OP Q R 
1. � � z� � *+ ( �u v w x V 
2. � / �SAE�z� / �ECE�z¡ / �VIA�� � K / � � u v w x V 
3.� CAE � � c e¢ � 1 2 ��£ ¤ 	� � 1 2 ��*+ M 

� � B 

4 
¥ � ¦ § / . ¨ ©
1 2 ��	
 �  

¥ �¦ § 	. ¨ © � � � � � � �� � 	ª « ¬ ­ � ® 8 ¯ °�� H � ¥ �± ² ³ � ´ µ ¶ · � �

� r ¸ M4 ¹ º » � . k ¼ ½ ¥ �± ² ¾ ¿ À Á ` Â ��¥ �² E�Ã Ä ; �ÅÂ �̀ a ¦ § 	.

¨ © � Æ Ç �È 
 � É Êq Ë ± ² = >À Á m Ì ��p 1 2 2 3 MH 
 � N OP Q R 
1. ¥ �± ² = >̀ Â 5 6
 � V 

¥ � ¦ § / . ¨ ©
B/ Í �B 



 

 2

�������� � � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  

2. q Ë ¥ �± ² À Á - Î 
 � V 
3. ¥ �¦ § / . ¨ © ² E�*+ V 
4. � ² E�	; �*+ � Ï Ð " M 

5 
Ñ Ò ��Ó � � ²

Ô Õ Ö CAE c e
5 6
 �  

4 5 6× Ø Z [ \ ] 
 G Ù m (CAE) c e5 6�F G É ÊÚ " H Û ��L Ñ Ò ��Ó Ü Ý � � �Þ
ß ´ µ ! N à á â K / (ãä � / ECE R66) L 8 U �¢ � Ñ Ò ��Ó Ü Ý ² Ô Õ Ö å ) L æ � M 
}�çÈ 9 : 4 5 6¢ � 1 2 L = >��	��5 6
 � ��è é ê É ÊØ �Ó � � � ��j k D

E�T �ë ì � à á â í � î � L Ñ Ò ��Ó � � ² Ô Õ Ö K / M 

Ñ Ò ��_ï ð É  

6 
ñ ò È ó �*+ 5

6	
 �  

4 5 6× Ø Z [ ñ ò È ó �*+ 5 6�F G É Êô õ H 1 2 L Û � ö " L \ E, { ÷ , ø ù 	Ç �ã
ñ ò ú û �T Þß ´ µ ! N }� � È ó �(ISO,JASO,SAEã) L 8 U �¢ � \ ü 1 2 È ó �5 6q
Ë 	2 3 é ê M }�çÈ 9 : 4 5 6¢ � � � 1 2 ���ý É Êþ ���j k 1 2 lP �I J �

� / 0L 8 U �¢ � � � É ÊL j k � 4 M 

� � \ ü z� � ¯

� °z	 o ) \ ü  

7 
�� � � ' �	


� � � 5 6 

4 5 6× Ø Z [ � 
 � *{ � � £ � � � � � �� �F G É ÊÚ " H Û ��L �� � � °� � § ¯

°ã�Þß BCB/ � ! N � � K / L 8 U �¢ � �� � � � � § ¯ °L ' �� 
 � ) 2 3 æ � M

 }�çÈ � � � � þ �H 1 2 � Æ �� � 1 2 ��L A � �T 9 : 1 2 ��� ; < � x ��ý É

Êþ ���j k 1 2 : m �P �æ � I J Û � B/ �� � / 0L 8 U M 

� � Í � � ¯ � °

� ð B 

8 

�� ��� ¯ � °

1 2 \ � � O =

>z1 2 ����

1 2 *+ 
 �  

� F G ! N É Êé ê �� Í �� ¯ � °1 2 2 3 �I J ! < K / / , - � ! < �BB/ , - �� �
5 6 ! �T " � � 1 2 # $ ! }; *% L � � z= >��L � 4 �¹ º È é & �� ��� ¯ � °

\ � � O= >z1 2 ����1 2 *+ 
 � £ ¤ ��F G BC¢ � ' ( � � z}~ � + � � �1 2

= >���q Ë |7 ) L EMC 1 2 �����5 6MÈ £ ¤ ) ´ * + R�� ¯ � °, � - .z�
� ¯ � °/ 0 - .z�� ¯ � °/ 0 \ � 
 1 z�� ¯ � °, � \ � 
 1 z�� ¯ � ° , � 2 Ô z

�� ¯ � °3 \ 4 \ z�� Í �/ 0 - .z�� Í �/ 0 \ � 
 1 z�� Í �3 \ 4 \ ã\ � � O

) ´ M 

(1)y�Í �V 
(2) { � Í �( 5 6
7 �)V(3)�� ¯ �
°R�[ 8 9 _ :

;z � � < = :

;z� % ­ ( :

;z��z�[ >

?z\ E : ;��

�
 G : ;ãã 

) �\ 1 2 \ � �

OM 
 
 



 

 3

�������� � � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  

9 
�� @ A � B � �

c e5 6 

4 5 6Z [ �_² E��Ã C c e: ;�Ú " { �zy� ��D � �ãE 4 @ A F �� B ¢ � c e

' ( �F G É ÊG �H �� L E 4 H - ��" � ! N @ A �� B K / , - M }�çÈ 9 : 4 I �

c e5 6¢ � J K ­ ( � � A f � � ' ( ��� L Ä M N D O ' ( ��F G É Ê��j k � @ A �

P D 1 2 M 

� � � ð B / ¢ Q
�É Ê /� � J K
� � ¯ � °É Ê 

10 
yD � J K RS T

: ;) D À Á 5 6 

4 5 67 8 � U [ 4 ¹ º V $ L c eÃ C �� �W � E ø RS T : ;L @ A f ß �T U [ � � X Y

¢ � RS T : ;å ) �e��F G BC¢ � 1 2 Z ¸ [ \ ���M4 ¹ º È é & L 5 6
 � P Q R 
1. ' ( X ä RS T : ;( P ] ^ _ ) ` Â a b zc Ç zd W e �ãå ) M                                                        
2. 9 : J K power mapz# � � �f Ô � J J K E ø e �� ' ( �F G RS T : ;BCg h i j �
k 9 l m W M 
3. Z [ 3D \ ] 
 G n o ^ _A f Ç ��RS T : ;( P ] ^ _ ) p q �T 9 : CFD ^ _c e� � r
s�F G BCt [ i j }f 	a b V9 : e �u c e�F G BCv j ¶ � Ew � x y M 

$ z { | �[ RS

T : ; L j k B

Czk \ { ] ^ _

BCz�[ ] ^ _

ãBC 

11 }~ *+ 
 �  

|} ~ ! m | � � � � � � (WTO)R�! N z}� u L � � j 4 �1 2 p á � b � � �� �� 1 2
! < *+ � U ¡ � � m M� F G ! N É Ê� ¼ }~ � � �4 ¹ º q Ë � ! AMECAzSFIz� ! TUVz
� ! VCA�� � � IDIADAã1 2 *+ J � � � �É ÊL 1 2 n : �� ' ( � � ¹ º � � J Y �
í È F G Ã � 1 2 I *, � � 1 2 � È + � ��E � : � BC� 1 2 # � ! }� � � � B lL �

.MH 
 � N OP Q R 
1. F G Ã � � � E-mark + � (��z� � �Í �zEMC) 
2. F G Ã � � ! AMECA + � (��) 
3. Ä � ¹ ! CCC + � (��z¥ �̂   zR¡ ¢ z£ ¤ zy�� ¥ z· ¦ �· § ¨ zN © � 
 zª

«�¬ ­ z� � ® ¯ z� ° z� � ± ã)M 

y{ �Í �z¯ �

° 

12 
� �� � L � ² ¡

³ S T 5 6 

´ ¢ � � �� (Advanced Safety Vehicle, ASV) � Í J µ � _ z\ ] zá = z\ { ã́ ¢ ¶ 5 ��·

¸ ¹ º µ » ¼ D L X ½ 	¾ ¿ �é À � �� � � ) �́ µ Á Â 1 8 f ´ ¢ ! Ã L ® ¡ MØ Ä 8 � �

� 5 6¹ �� ² ¡ ³ S T � c e� �ñ ò 	ª « Å Æ X È � Ç � ® 8 5 6M4 5 67 8 � 9 : ; <

�q È Y : ;É b � ��j k p m . ? @ A 	BCØ � � � � 1 2 � ' k D EMH 
 � N OP Q R 
1.�q Ê = � È Y � Ë K ��s t V 
2.DSP Ì _Í ¾ j k � [ V 
3. ; �Í J 	¼ D À Á *+ V 
4. � ² ¡ ³ �eS T u v w x M 

� � \ ü BVy�

Í �BV : ; ¯ �

°B 



 

 4

�������� � � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  

13 
¿ Î ` Â � � c e

�È ó �c e5 6 

È ó ����*+ 5 6� 1 2 ��' k 2 3 � + Ï � � Ù ��� 1 2 ' k L ��	k ¼ Ð Ñ �È ó

��¼ D zñ ò zÒ Ó ��Ô �Õ � 1 2 L ��2 3 � + Ö � × ) � Ù � L Ø M4 5 6× Ø U [ È

ó �5 6�� Ù Ò � 1 2 &) � U Ú Û � &W � U �9 : ¿ Î ` Â � � c e5 6�È Ü ë k Ý 1 2

L Þ ß �é µ ì � �� �h i j k lm �é ê 1 2 2 3 M 

� � ¯ � °� � É

Ê 

14 
à ² á â *+ � �

��e5 6 

Þ ã ! < , - � É Êä &/ 0¢ � 1 2 à ² á â å ) W � 	c e�È F G Þ� � � Ï &å 1 2 7

8 á â O k æ L ç èzé Ô c d z$ ê � � ë à Z ¸ � ìà ) D c eã�¢ � é & ��A � q r �

( &1 2 à ² á â L 2 3 ä , ( í � zà ² zí ¼ Ô zí ' ã)M9 : 4 5 6� 
 � �BCÈ î ï 1
2 � á â å ) �¢ � ð M 1 2 ñ â Û Ø �T ¢ � � � " ò 	��M 

Û $ { ÷ z� � z

\ ü � � 1 É  

15 
óâ /ìâ / 	 â )
D � � 	�e5 6 

Ú " �� N ô zq õ � 
 L óâ � ìâ å ) �é & I � 5 6
 � zW � �� j k zó(ì) â ) D �
�ã5 6
 � VÈ Þß Ò ö ä &/ 0¢ � 5 6
 � � F G 1 2 j k *+ MÚ " yz{ �� { ÷ [ 	

â _ � 	 â å ) �é & I � 5 6
 � zW � �� j k z	 â ) D ��z��c eã5 6
 � M 

Û $ { ÷ z� � z

\ ü � � 1 É  

16 
1 2 ñ â [ \ 	�

p 
 �  

4 5 6� Z [ 3 â ÷ à _ (Shaker)�÷ à  Â ¯ � °T ä ø W � � °N â Û 1 æ � á â é ù = ú �
È û ü ñ â Ø �ã ý Ô Q k æ zk ½ ñ â L ¯ °zé Ô � � ã� I � å ü i [ � � ô þ �z- � z

Ê � � &z̄ °� � zN â ë à ãZ ¸ [ \ MØ 4 
 � � ¹ �� 9 : ; < � � c e	' � �. F G

BCq Ë 1 2 ñ â [ \ 	��� D E�T ¢ � ?� 2 3 é ê � ´ � M 

Û $ { ÷ z� � z

\ ü � � 1 É  

17 � � � ² c e5 6 

4 5 6È � ¹ º 	 
 � X � � 
 þ U ² � � ��� � � � ( � � � � 1000 © �¿ ) L ÅÂ m �� � �
È F G É ÊÚ " H � � U ² L { � � 1 2 �Þß BCL ) D 8 U �¢ � U ² � � L c eM }�ç

È 9 : 4 5 6¢ � 1 2 L = >����ý É Ê��j k L 1 2 I J � � / 0L 8 U �¢ � � � É Ê

L j k � 4 M 

Ù �{ z � � ¯ h

°zÚ � � � z_

v U ² � � z\ ü

1 2 ã² Ô � � c

e 

18 ` a � � 5 6 

4 5 6È 1 æ f � � � � � °4 Ó ® W L EW �[ �̀ a k æ � � � � ( � � z¥ �z�  � � )l
� ý Æ �F G É ÊÚ " H Û ��L 1 2 �Þß ´ µ ! N }� � , - � H B/ L 8 U �¢ � ² Ô � �

å ) L æ � M }�çÈ 9 : 4 5 6¢ � 1 2 L = >����ý É Ê��j k L 1 2 I J � � / 0

L 8 U �¢ � � � É ÊL j k � 4 M 

� �z� � L ª

«z  ! � " ô

èz� � ± z�[

\ ] zø # zH $

¯ � °ã² Ô � �

å ) æ �  



 

 5

�������� � � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  

19 
�� ² E) D � �

5 6 

4 5 6) ´ 5 + �� m � z% & m � zÖ � � Ô z' ( z� B z) � ã�F G É Ê� �� j k Ð Ñ

� ¿ � 1 2 ) D * *�Þß ´ µ ! N }� � / 0� É ÊB/ L 8 U �¢ � Í �² E) D L æ � M 

}�çÈ 9 : 4 5 6¢ � 1 2 L = >���g u ��ý É Ê��j k L 1 2 I J � � / 0L 8 U �

¢ � é À 1 2 L 2 3 �� u + , EM 

Û $ �� � ð É  

20 
�� ¥ �) D � �

5 6 

4 5 6� " �� ¥ �: ;L ( ² Î D z- . / Î D z0 ¥ �D E��¥ �l�� Å1 2 &) ã¢ �

; �*+ �W � A f * + �� / m � �/ ï 3 E/ � m / e �/ � E/ � � ãA f MI � ÅK 7 8 Þß ´ µ
! N }� � K / (ECE R13, 13H, 78)z, - / 0� É ÊB/ ��F G Ò ö / 4 5 Í ; �� § ¥ �)
D *+ m Ì T 6 � � � 	c eM }�çÈ 9 : 4 5 6F G 7 8 Ò ö � Í �j k l¥ �: ;Z ¸ 9

L � ( z= >zg u 	���ý ' k L 1 2 I J � � / 08 U �¢ � é À 1 2 2 3 � � u + , EM 

� � � ð É z� �

¯ � °� ð B 

21 
�� ¬ � ) D � �

5 6 

4 5 6× Ø Ú " �� � § �P Ú 1 : ;z: ; : ;ã�F G É Ê� �� j k Ð Ñ � ¿ � 1 2 ) D *

*�Þß ´ µ ! N }� � / 0� É ÊB/ L 8 U �¢ � Í �¬ � ) D L æ � M }�çÈ 9 : 4 5

6¢ � 1 2 L ¬ � ) D c e�7 < À = ��ý É Ê��j k L 1 2 I J � � / 0L 8 U �¢ � é À

1 2 L 2 3 �� u + , EM 

� � � ð É z� �

¯ � °� ð B 

22 
° � > ­ : ;

(TPMS) � � 5 6 

4 5 6× Ø æ � TPMS ? � ¼ D �F G É ÊÚ " H Û j k � @ A L TPMS : ;¢ � * *�H � �
ÅÂ A � ´ µ ! }� � K / ( � / FMVSS138) L 8 U �ý ! N |� j k É ÊG �1 2 � ê I J /
0�T È A � ; *% |� ' a L � � / 0¢ � 1 2 ) D � � �� >���¢ � é À 1 2 L 2 3 ��

u + , EM 

Û $ � � � ð É z

� � \ ü ¯ ° � ð

B 

23 ; �
 � � � 5 6 

4 5 6È F G É ÊÚ " H Û ��L �_� § � �Ó � � � B ² : ;̄ � °�Þß Û � L � u q C z

� �u q C | E� � ) c e�
 � � � m Ì / 4  ( * + D J 
 � zm � 
 � z� � 
 � ) ã8 U �
¢ � ; �
 � ) D L æ � M }�çÈ 9 : 4 5 6¢ � 1 2 L E F w G c e (Fatigue analysis)��
ý É Ê��j k L 1 2 I J H 
 � E F Ò Ó L 8 U �¢ � � � 1 2 L j k � 4 M 

� � � ð É z� �

¯ � °� ð B 

24 
�� N ô â 2 � �

) *+  

4 : H 5 67 8 À Á �� I 1 � � l, N ô â 2 " � J K � � " ) . 7 8 È c º � ª«� � , ¬ ­ ,Å
1 § �L M N ã, T È 5 + ´ µ O P Q R � [ L �N < = S T : ;;Z [ ` a ¬ b �¹ _̀ f , " â
2 î �� � � � , n � µ � _ U Ã 1 E�m � �, ³ È V h � � � � { �e� � : m ¹ � Ý W ;n �
 5 6� 
 G , È F G É Êj k ��³ � ��� � ) ³ � � 1 2 M 

y�¯ � °zÍ �

É Ê�H $ ¯ � °

É Ê 



 

 6

�������� � � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  

25 
�_� � ' �3 Ô

� * 

4 : H 5 6È Ú " �_� � ¢ � ' �À Á ;7 8 È c � ª«/ � � ± � &9 , X · /�Y �� y Z ' �
� *;�� �� � � " �_î E, U Ã 1 E[ Ê o m �c e� � ' �;� �_' �},çÈ � [ � ¯ �
°( P ª«) L ' �À Á ;� y Z � *Î È Z [ \ ] �� � � � ^ � ÅÂ , Í �À Á � y Z L Î Ï ;4 )
5 6È F G É Êj k ' ��� � ) ³ _ � �_	â 2 M 

y�¯ � °zÍ �

É Ê�H $ ¯ � °

É Ê 

26 Í �¬ �̀ - *+  
� � |² ­ ( ` �W � �a b ñ ò , W � Í � ã ú û ý Ô Q » �¬ ��f Q c d ���*+ ��
	Í �V h L Î Ï ;4 � *çÈ I J ECE R48 L Í ���*+ � U . }, e È é & �� H $ ��å
&9 ` �g Ñ f W � M 

y�¯ � °�Í �

É Ê 

27 
�� c g 2 &��

*	�e5 6 

� � Õ Ú Í ¾ � �� h À $ i � Õ Ö ý Ô , : m ¹ \ ] � ½  � û ® j Ç T È k � i � Õ Ö d �;
� �  ) *+ È À Á � ® º �� � 2 &) . T n � *+ � Ï F G É Ê�p � ® º �� � 2 &) ,é �
�� � � ) . 

�_B�Í �BÉ

Ê 

28 
l 3 � ' � / ø �
� *5 6 

4 5 6È Þß I � , - � BC��� U �I *y�̄ � °( P 8 Q m , � n m , o p O_ , m _ � ¬ ã)
� ä º f L 1 2 ��l 3 � � *I � 4 _� � ' �, � *� E0q 0r5000kpa; T È [ ø � � **
+ 1 2 L s t ) D ;� �  *+ 5 6, È F G É Ê*+ ���m _�O_ L 
 � ) D M 

y�¯ � °	ä º

f L 1 2  

29 
o p (O _ ) u � �
*5 6 

4 5 6È Þß I � , - � BC��� U �6 � y�̄ � °	ä º f L 1 2 �" � 1 2 L � 3 �v q

$ w Ç x �y Ç L Å b ¢ � *+ �H � *� E0q 0r115barM  
y�¯ � °	ä º

f L 1 2  

30 H z  � ¿ { 5 6� U �}�çÈ . \ | }  
y�¯ � °zÍ �

É Ê�H $ ¯ � °

É Ê 
 

 


