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壹、 前言 

快煮壺又稱無線快煮壺屬大功率電熱器具，加上旅館用量大，公共安全需特別重視，尤其快煮

壺煮水過程難免出現使用者因事暫時離開現場而忘了關閉電器情形，若此時快煮壺內的沸水溫

控恰好失效，壺體由沸水煮到空燒，並啟動底部防空燒溫度斷路器切斷電源的機制，值得研究

與評估。目前市售快煮壺對沸水溫控與防空燒溫控之位置設計出現兩款型式，其沸水溫控失效

下的防空燒保護協調性也是值得比較與探討的。圖 1a,b 顯示兩款中的一款，其沸水溫控安置

在把手內，溫控動作結構上再套上一只可切斷電源回路的手動開關，稱之「手把按切開關型快

煮壺」；圖 1c,d 則是另一款，將前述手把按切開關及溫控改移至壺底底部，並與防空燒溫控整

合在一起，稱之「底座按切開關型快煮壺」。有關沸水溫控的偵溫通常是在壺體頂部預留開孔，

並利用管路將 100℃蒸氣導入沸水溫控安裝處；至於壺底的防空燒溫控則都是緊貼壺底底盤電

熱管附近，此兩只溫控所切斷之電源回路是採串接，也就是任一只溫控動作，無線快煮壺便停

止運作。本文將詳述此兩款無線快煮壺結構與動作原理，並以溫度記錄器同時監測同功率同容

量之兩款快煮壺，評估兩者在沸水溫控失效下，由沸水煮至空燒狀況之安全保護協調，全程記

錄相對偵測點溫度變化並比較其差異性，結果提供消費者選購與國內廠商再改進的參考，實驗

依 CNS 3765 家用和類似用途電器安全通則第 19.4 節溫控失效與 IEC 60335-2-15 液體加熱型

電器的個別標準第 19.101 節空燒等操作規定進行。 

 

 

     

 

 

 

a                  b                  c                  d 

圖 1 手把型按切開關快煮壺 a,b / 底座型按切開關快煮壺 c,d 

(圖片來源 a:[1],b:[2],c:[3],d:[4]) 

貳、快煮壺結構與運作原理 

本節介紹市售兩款快煮壺的結構與運作原理。 

 

1.手把按切開關型快煮壺結構 
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圖 2a 顯示手把按切開關型快煮壺外觀，主要由金屬壺體與分離電源機座組成，圖 2b~圖 2e 顯

示壺體結構包含：水壺頂蓋、手把、手把內的溫控偵溫裝置與手動切換開關、壺底崁入式加熱

管、壺底防空燒溫控總成裝置、電源指示燈等。 

 

 

 

 

 

 

 

 

a.快煮壺外觀及分離電源機座      b.手把(含切換開關)     c.切換開關下的沸水溫控 
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壺底防空燒 
溫控開關 

電源指示燈 崁入式電熱管 

d.壺底插接式電源結構      e.壺底防空燒溫控與崁入電熱管  f.壺頂預留蒸氣開孔導入 

把手內 

圖 2手把按切開關型快煮壺結構 

 

2.底座按切開關型快煮壺結構 

圖 3a 底座按切開關型快煮壺外觀，其結構也是由壺體與分離電源機座組成，圖 3b~圖 3d 顯示

壺體結構包含：水壺頂蓋、手把、壺底崁入式加熱管、沸水偵溫裝置整合防空燒溫控裝置、電

源指示燈等。其與手把按切開關型快煮壺結構最大不同，就在沸水溫控已從把手內移出至壺

底，並與壺底防空燒溫控整合成一組總成裝置，其上再罩上一組壓板手動切換開關以方便使用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

a.快煮壺外觀                          b 手把(已無沸水溫裝及手動切換開關回路) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

c.沸水溫控整合防空燒溫控,套上一只手動切換開關 d.底部沸水溫控偵測蒸氣之引入管路 

圖 3底座按切開關型快煮壺結構 

 

3.分離式電源機座結構 

兩款無線快煮壺都需分離式電源機座以引入電源，圖 4a 顯示分離式電源機座外觀與結構；圖

4b 顯示打開機座蓋內，可見電源線組引入的 L相(火線)、N相(中性線)、G(地線)等接線，並

焊接在機座內的對應電源觸點上；圖 4c 顯示分離式電源機座上的特殊電源凸出結構設計，中

間柱孔內緣提供接地線搭接之接地端子 G；中間柱孔外緣則提供電源火線搭接之電源觸點 L；

最外層外環之內緣提供中性線搭接之電源觸點 N，這三個接觸點可與圖 1d 與圖 2d 無線快煮壺

壺底電源結構觸點互相插接嵌合，以將電源及接地系統引入壺體。 

 

 

 

 

 

 

 

 
a.機座外觀                  b.機座內部：L相、N 相、接地極 G       c.外部:L(孔外邊),N(外環內邊),G(中孔) 

整合原把手內的沸水
溫控至防空燒裝置上 

壺底防空燒溫控裝置 

連接分離式電源機座
之電源結構 

圖 4 快煮壺專用分離式電源機座結構 

 

4.兩款快煮壺運作原理 

(1)手把按切開關型快煮壺運作原理 

a.電路圖 

圖 5市售常見手把按切開關型快煮壺電路圖，在電源火線 L相上串接一只手動按切開關來

動作 L相電源回路 ON/OFF，而火線電源切斷也可由沸水溫控自動彈開手動切換開關來完

成。當使用者正常煮水時(即水位位於壺體刻度 MAX~MIN 之間)，100℃蒸氣會透過壺頂開孔

導入把手內，沸水溫控之動作結構「雙金屬片」受熱彎曲而推開罩在上頭的手動按切開關，

使手動按切開關由 ON 位置倒向 OFF 位置而斷開電源回路觸點，加熱管因而停止加熱。不過

若消費者倒水水位若過於靠近低水位時，有可能發生煮沸時蒸氣導入沸水溫控偵溫管路的

蒸氣量不足而無法作動沸水溫控以切斷電源，壺體一直煮水至空燒狀況發生而啟動防空燒

溫控來切斷電源，有關沸水溫控及防空燒溫控之結構與動作原理後續再述。 
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圖 5 手把按切開關型快煮壺運作電路 

 

b.沸水溫控手動切換開關的結構與動作原理 

圖 6a 顯示手把沸水溫控手動開關外觀，掀開手把塑膠蓋可發現其結構，功能在偵測 100℃

沸水時停止無線快煮壺加熱；圖 6b 手動開關按鈕底部鑲著一顆沸水溫控，沸水溫控為一組

雙金屬片，底層為銅，頂層為鐵，因 銅 膨脹係數大於 鐵，受熱時銅面向鐵面方向向上彎

曲，温度愈高彎曲愈厲害，當 100℃左右時，恰可彎曲頂開罩在上面的手動切換開關倒向

OFF 位置(圖 6c,d,e)，使位於手動切換開關尾端的電源觸點離開電源回路而斷電，壺體開

始降溫，雙金屬片恢復原狀，要復電需人手重置切換開關至 ON 位置，故稱此種與切換開關

組合的沸水溫控為「手動復歸型溫度開關」。 

 

 

 

 

 

 

 

 

a.位於把手上的沸水溫控手動切換開關  b.手動切換開關由底部內藏沸水溫控動作 

 

 

 

 

                                      

 

                                                
金屬彎曲片頂開點, 
可使按鈕倒向另一邊 

手動切換開關 沸水溫控為雙金屬
片,遇熱會彎曲,頂開
上頭切換開關 

兩組電源觸點在內部 
決定導通及斷電狀況 

c.雙金屬片受熱        d.未固定的雙金屬片尖端上翹 e.翹端會頂開切換開關成 OFF 

 

圖 6 沸水溫控手動切換開關外觀與動作原理 

 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E9%259B%25BB%25E7%2586%25A8%25E6%2596%2597%25E7%25A8%25AE%25E9%25A1%259E%26hl%3Dzh-TW%26rlz%3D1W1ADRA_zh-TWTW495%26biw%3D800%26bih%3D395%26site%3Dwebhp&rurl=translate.google.com&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/36056.htm&usg=ALkJrhg25LGxtJXUOPlgjP8nMPB1WfmCxQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E9%259B%25BB%25E7%2586%25A8%25E6%2596%2597%25E7%25A8%25AE%25E9%25A1%259E%26hl%3Dzh-TW%26rlz%3D1W1ADRA_zh-TWTW495%26biw%3D800%26bih%3D395%26site%3Dwebhp&rurl=translate.google.com&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/4649.htm&usg=ALkJrhjHRKkoBJjYySE7FXsGMG1BpitBeA


c.防空燒溫控的結構與動作原理 

圖 7a 顯示防空燒溫控開關結構與電源結構組成的總成裝置，掀開壺底座可發現其蹤跡，總

成裝置的電源結構屬插接式，可與分離式電源機座嵌合以取得電源；圖 7b 顯示總成裝置底

部兩側各有一顆防空燒溫控，這是防範防空燒偵溫不確實設計的，其動作原理同前述沸水

控，不過溫控動作結構雙金屬片在受熱彎曲後是改推升一組活動桿，活動桿再推開上頭之

電源觸點來斷電，因有兩組故一組是斷 L相電源回路，另一組是斷 N相電源回路(圖 7c,d)。

當然防空燒溫控斷電後，壺體溫度開始下降，兩組活動桿下降，電源觸點重新接觸電源復

電，明顯這種設計在把手型沸水溫控失效下，空燒情形會返返復復的發生直到有人關閉手

動切換開關。 

 

兩只溫控偵溫裝置 
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電熱管 

a.總成裝置位於壺底中央             b.總成裝置底部有兩只防空燒溫控裝置 

 

 

 

 
偵溫雙金屬片 

偵溫雙金屬片 
置放孔座 

白色推桿 

電源動觸點(上) 

空燒時動觸點被
推桿推開斷電 

平常動觸點
閉合導通 

c.總成裝置電源動觸點與偵溫裝置     d.推桿與電源動觸點的 ON/OFF 動作描述 

 
圖 7 防空燒總成裝置的外觀與動作原理 

 

(2)底座按切開關型快煮壺運作原理 

圖 8顯示另一款底座型按切開關無線快煮壺結構與電路圖，把手內沸水溫控 Q已挪至壺底

與防空燒溫控整合在一起，整合後結構被一組手動切換開關結構罩住，換句話說不管是沸

水溫控動作或防空燒溫控動作，結果都將使手動切換開關倒向 OFF 裝置，要復電一律需人

手重置，比起把手型按切開關無線快煮壺，顯然不會有發生空燒情形下的無返復通電及斷

電情形產生，其安全防護更確實。 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

a.底座型壓板按切開關               b.沸水溫控(左)與防空燒溫控(右)整合 
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    c.電路圖 

圖 8底座按切開關型快煮壺運作原理及電路圖 

 

參、兩款快煮壺在沸水溫控失效下的保護協調性研究與評估 

1.實驗情形 

本節以市售同功率(700W)同壺身容量(0.8 公升)且外觀相近之兩款快煮壺作測試，一款為手把

按切開關型快煮壺，一款為底座按切開關型快煮壺，實驗依 CNS 3765 家用和類似用途電器安

全通則第 19.4 節溫控失效與 IEC 60335-2-15 液體加熱型電器的個別標準第 19.101 節空燒等

異常操作規定進行。兩款快煮壺同時以額定功率 700W 之 1.15 倍輸入，並以相同量杯倒入相同

水量使水位維持在壺體低水位邊界上，另為分析快煮壺由低水位煮沸至空燒過程中，壺體低中

高處傳熱溫度多少？位於把手內的沸水溫控感測溫度是多少？位於壺底防空燒溫控感測溫度

是多少？快煮壺放置處下面的地板與緊鄰的牆角溫度是多少？此溫度是否足以引燃周邊易燃

物品？防空燒溫控跳脫防護時的溫度是多少？所以選擇溫度量測點分別是：001(011)地板、

002(012)牆壁、003(013)電源線組、004(014)電源機座、005(015)壺身低處、006(016)壺身中

處、007(017)壺身高處、008(018)把手握置處、009(019)把手內沸水溫控、010(020)壺底防空

燒溫控安裝等兩款快煮壺各相對應點處。圖 9a,b 顯示熱電偶黏貼情形；圖 9c 手把按切開關型

與底座按切開關型兩款快煮壺同時進行由低水位煮沸至空燒過程；圖 9d,e 顯示兩款快煮壺於

接近時間發生空燒，空燒過程手把型切換開關快煮壺之沸水溫控自始自終都未跳脫，底座型切

換開關快煮壺則是防空燒溫控比沸水溫控早跳脫切斷電源。 
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a.壺身低、中、高水位及把手熱電偶黏貼    b.壺底沸水控級防空燒溫控熱電偶黏貼 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c.兩款快煮壺同功率、同壺體容量、外觀相似、同水位下,同時啟動試驗 

   

 

 

 

 

 

 

d.第一款煮到空燒，沸水溫控未跳脫      e.第二款煮到空燒，防空燒溫控先斷電 

圖 9兩款快煮壺由低水位煮到空燒過程的溫度監測 

 

2.溫度監測結果及評估 

圖 10 顯示溫度曲線監測結果，Y軸為溫度軸，最高溫度 200℃，每大格 20℃，每小格 2℃；X

軸為時間軸，每大格 2分鐘，曲線由右側掃向左側記錄，監測點 001~010 屬手把按切開關型快

煮壺，監測點 011~020 屬底座按切開關型快煮壺，點數編號採黏貼點相對應方式，量測結果如

表 1，可發現： 

(1)底座型按切開關快煮壺 



 8

a.從溫度記錄紙看，防空燒溫控動作溫度為 164℃，發生在 4分 30 秒，比起沸水溫控開

始降溫溫度 106℃及時間 4 分 50 秒早，推論防空燒溫控比沸水溫控早一點跳脫斷電，

顯見低水位煮水時會發生沸水溫控偵測蒸氣溫度量不夠而不動作情形，最後由防空燒溫

控負責協調跳脫斷電。 

b.當防空燒溫控跳脫斷電後，壺體各監測點溫度便逐漸下降，在 34 分鐘過後，各監測點

都已降到 46℃左右並持續降溫。 

c.壺體降溫冷卻，防空燒溫控與沸水溫控之動作結構「雙金屬片」恢復原狀而重新碰觸電

源觸點，但因此兩顆溫控頭上罩上一只押板型手動切換開關電源回路，當押板型手動切

換開關被推到 OFF 位置，實質已造成串接電源回路斷線而停止繼續加熱，故縱使觸點重

新碰觸電源觸點，但整體回路還是因押板型手動切換開關電源回路處中斷而處於停電狀

態。 

(2)把手型按切開關快煮壺 

a.從溫度記錄紙看，防空燒溫控動作溫度為 188℃，發生在 4分 25 秒；此時沸水溫控處

監測溫度是 57℃，自始自終其最高穩定溫度維持在 70℃，也就是沸水溫控在低水位煮

水時會發生永遠無法獲得足夠 100℃蒸氣量而跳脫情形，最後導致快煮壺發生空燒由防

空燒溫控負責斷電。 

b.防空燒溫控雖然順利斷電，卻會發生斷得不夠乾淨現象，斷電時壺體開始降溫，防空燒

溫控之動作結構「雙金屬片」恢復原狀重新碰觸電源觸點，但因沸水溫控自始自終都未

將罩在其上的把手切換開關推開到 OFF 位置以中斷電源回路，導致降溫後快煮壺將自動

啟動電源加熱，此空燒狀態返返復復通斷電，使得溫度記錄紙上的記錄數據產生週期性

的忽高忽低波形，除非有人發現壺體正處於週期性空燒狀態以人手關閉電源，否則此款

手把型按切開關快煮壺將永無只盡的通斷電下去。 

c.從表 1溫度記錄紙觀察溫升情形，雖然把手型按切開關快煮壺在低水位煮水會發生空燒

並導致無法完全斷電，但其各監測點所量取到的溫度都符合 CNS 3765 第 19.13 節異常

操作下之表 9最大異常溫升限制值，就算以 CNS 3765 第 11 節正常操作下之表 3最大正

常溫升限制值來看，也是符合的。所以不能斷言「把手型按切開關快煮壺的安全性有問

題」，因其各點溫升監測值都是符合標準規定的，只不過空燒情形下就是無法徹底斷電。 

表 1溫度監測結果 

室溫實測

t0=28.0℃ 
監測點 把手型按切開關(t℃) 底座型按切開關(t℃)

異常溫升限制  
(t℃-t0℃) 

001&011 地板 70℃(穩定) 46℃(穩定) 150K 

002&012 牆壁 52℃(穩定) 48℃(穩定) 150K 

003&013 電源線組 96℃(波形最大值) 50℃(穩定) 150K 

004&014 電源機座 102℃(波形最大值) 48℃(穩定) N/A 

005&015 壺身低處 106℃(波形最大值) 47℃(穩定) N/A 

006&016 壺身中處 88℃(波形最大值) 46℃(穩定) N/A 

007&017 壺身高處 84℃(波形最大值) 46℃(穩定) N/A 

008&018 把手處 58℃(穩定) 46℃(穩定) N/A 

009&019 沸水溫控 70℃(穩定) 46℃(穩定) N/A 

010&020 防空燒溫控 184℃(波形最大值) 46℃(穩定) N/A 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 10 兩款快煮壺由低水位煮沸至空燒過程中的溫度監測曲線 

 

肆、結論 

快煮壺沸水溫控失效導致壺體空燒情形，除本文舉例的接近壺體低水位線煮水外，還可能包括

下列操作情形，其一、使用者粗心或小孩把玩，在壺體於未加水狀況下直接按下煮水手動切換

開關；其二、未依壺體標示加水至低水位以上就直接按下煮水開關；其三、壺體清洗或煮水超

出壺體高水位線導致沸騰溢水滲入沸水溫控安裝處，雙金屬片動作結構生鏽無法動作，不管如

何!底座型按切開關快煮壺及把手型按切開關快煮壺對於這種沸水溫控失效導致壺體空燒的異

常狀況都是可以排除，都算是安全的商品，美中不足只是把手型按切開關快煮壺一旦發生空

燒，將無法斷電斷得徹底，除了真的被人發現壺體正處於空燒週期，而以人手關閉電源，本文

提供實驗評估結果及差異性供廠商與民眾參考。  

伍、快煮壺選購與使用指南 

標準檢驗局已將使用單相交流 250V 以下電源之快煮壺列屬應施強制性檢驗商品範圍，其公告

適用之檢驗標準為 CNS 3765、IEC 60335-2-15、CNS13783-1，檢驗方式採「驗證登錄」或「型

式認可逐批檢驗」雙軌並行，無論國內產製或自國外進口前，須先取得本局認可之指定實驗室

所出具之型式試驗報告，再向本局申請商品驗證登錄證書或商品型式認可證書，其中若採取「型

式認可逐批檢驗」方式者，於取得商品型式認可證書後，尚需向本局報請檢驗。此外，商品於

符合前述檢驗規定後，並於商品本體上標貼「商品檢驗標識」（ 或 ），始得進口或

運出廠場陳列銷售。故消費者購買產品時應檢視本體上是否有商品檢驗標識，若有疑義可至標

準檢驗局「商品檢驗業務申辦服務系統」網站(網址 http://civil.bsmi.gov.tw/bsmi_pqn/ 

index.Jsp)查詢真偽，或撥打免付費服務電話：0800-007-123 詢問。 
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有關快煮壺選購與使用注意事項： 

1.選購時 

(1)檢視產品包裝是否標示產品規格(如電壓、功率或電流)、型號、廠商名稱、地址等，尤其

本體上需貼有或印製「商品檢驗標識」。 

(2)選購時要檢查是否附有產品使用說明書及保證書，讓消費者瞭解使用方法、保養維護方法、

使用應注意事項及保固期限等。 

2.使用與保養 

(1)快煮壺使用時先裝水後通電，切勿先通電後裝水，注水注意超出壺體標示之最低 水位線 ，

以免發生空燒情形；也不要注入過多的水而超出最高水位線，以免沸騰溢出水壺外。 

(2)不要使用電水壺煮酸、鹼、鹽等成分材料，以免腐蝕壺體及發熱管，電水壺不用時，置放

在乾燥處以免受潮。 

(3)快煮壺額定 功率 一般都很大，電源 插頭、插座、電源線的容量應選擇適當，宜在 10~15

安培以上，並應獨立使用，以確保安全。 

(4)快煮壺的電源線組及機座，不應用水淋灑沖洗，以免因潮濕而損害電氣絕緣。 

(5)剛沸騰尚未跳脫電源開關的快煮壺，使用時記得先切斷電源，再取用熱開水，以保安全。 

(6)再次使用快煮壺前，先讓水壺冷卻，並確保電源連接器乾燥後再注入清水。 

(7)為了減少在快煮壺使用完後產生的水垢，每次使用完後將快煮壺剩水倒掉，以免產生水垢

和細菌。 

(8)儘量保持電源機座之乾燥，謹防漏電。 

(9)在電源機座通電狀態下，不可用金屬器接觸電源機座內的觸點。 

(10)快煮壺煮水通電時，不得提起或倒水。 

(11)快煮壺不適用於存在腐蝕氣體、粉塵、導電塵埃、蒸氣或易燃氣體之場所。 

(12)移動快煮壺前，應確定快煮壺電源已全極斷開。 

(13)快煮壺最好用來燒開水，不要用在煮 牛奶、湯、咖啡 等。 

(14)快煮壺通電下，請不要再強行添加水，以免發生意外。 

(15)快煮壺燒水過程必須要有人看管,並置放於小孩觸及不到的地方。 

(16)當水燒沸時，水蒸汽 會引起燙傷，故不要隨便揭開壺蓋。 

(17)快煮壺煮水過程壺體會呈高溫，倒水時只能拿起把手倒水；不要用手觸摸快煮壺表面，以

免燙傷。 

(18)快煮壺附帶之電源機座僅用於快煮壺本體，勿作其他用途使用。 

3.清潔與保養 

(1)快煮壺外部可用濕布擦洗清潔，切勿使用揮發性油劑和有機清洗液擦拭。 

(2)為延長水壺的使用壽命，應定期清潔壺內的水垢。 

(3)進行清洗時，一定要先斷開電源。 

(4)請不要將水壺底座泡在水中。 

(5)水垢可以醋或檸檬酸清洗。 

(6)電水壺使用過程如發生故障，應立即停止使用並聯絡廠商指定之維修站辦理檢驗，切勿自

行更換零件或拆解修理，以確保使用安全。 
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