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一、前言 

    

圖 1 浴室用電暖器各式機型(圖片來源:[1]~[4]) 

 

在181期檢驗雜誌已介紹過「金屬鰭片對流式電暖器選購與使用指南」，該文亦談及此種電暖

器因電熱絲被密封在具鰭片的金屬管內，僅需要再對電熱管電源輸端進行水封，並將機殼暖

氣出風口朝下45度設計，再於機身背殼加裝吊掛結構，由於其整體重量輕，使此類電暖器快

速發展成房間及浴室兩用之電暖器，對於冬天淋浴不失一大福音。至於其它市售電暖器較少

演變成浴室用原因包含：燈管型電暖器(如碳素燈管、鹵素燈管、石英燈管)碰水或潮濕燈管

易爆裂，除非採用防水石英燈管；陶瓷電暖器的陶瓷發熱片易裂化，除非確保不沾水；即熱

電膜式電暖器的電膜熱脹冷縮易損壞；體積笨重葉片油浸式電暖器根本無法採壁掛，因此市

售浴室用電暖器常見為金屬鰭片式，少部份陶瓷發熱片，極少數是防水石英燈管型。本文除

介紹浴室用電暖器選購與使用指南，並以浴室用金屬鰭片式電暖器舉例，實際採購樣品驗證

其應用於潮濕環境下有關防電擊、IP防水等級、防潮耐受性及異常溫升等安規檢測重點，是

如何通過國家標準CNS 3765(家電安全通則)及國際標準IEC 60335-2-30(室內加熱器個別標

準)規範，另對溫控失效下，可調溫度雙金屬片恆溫器如何扮演溫控失效的後衛保護，及此

種電暖器獨有的傾倒開關裝置，在本文都有詳盡的說明。 

二、產品構造與運作原理 

金屬鰭片式電暖器是利用電熱管發熱，再以鑲在周圍之鋁金屬鰭片傳導散熱，使空氣快速與

其熱交換形成自然對流，屬散熱技術的應用；浴室用則改變出入風口結構可防水、電熱管電

源輸入部軸封(水封)、外殼背部多了壁掛結構。圖 1a 顯示 1200W 浴室用型外觀，其前蓋上頭

及底座各有朝下 45 度的進出風口，分別是暖氣出及空氣進，故可防水濺入，圖 1b 拆開前蓋

後的內部結構，劃分為電熱管與電源控制盒兩個部份，圖 1c 解釋金屬鱗片快速散熱原理，

鱗片間距採堆疊設計可擴充散熱面積，底座引入的冷空氣迅速帶離散熱。圖 1d 為電熱管兩

端以墊片塞入加予水封。圖 1e 及圖 1f 浴室用電暖器仍需採壁掛安裝使用，不可置於浴室地

面，更需遠離浴缸與噴水頭，至於「安裝高度至少 1.8M」在 IEC60335-2-30 第 5 節內容談及，

但非必然。 
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a.外觀及出風口朝下 45° b.內部結構            c.鰭片散熱原理(底座為發熱體) 

   

 2

 

 

 

 

 

 

 
水封設計 

 d.電熱管兩端水封      e.壁掛離地 1.8m(建議)   f.壁掛浴室實照             

圖 2 浴室用鰭片式電暖器外觀、結構及運作原理 

(圖片來源：嘉儀；大同:實體拆解) 

 

另電源控制盒組件如圖3a所示，包含：可調溫度雙金屬片恆溫裝置、溫控開關、防機體掉落

之斷電保護裝置等，各零件動作原理如下： 

(1)可調溫度雙金屬片恆溫裝置 

暖氣溫度大小輸出與電熱管持續加熱時間有關，電熱管持續通電加熱時間越久溫度越

高，反之越低。可控制電熱管通斷電時間的裝置叫作「可調溫度雙金屬片恆溫器」，圖

3b顯示其動作原理與實體對照，恆溫器接通觸點由靜觸點與動觸點組成，靜觸點位於一

固定金屬片上，並有一升降螺絲抵住此金屬片，旋轉溫度旋扭可控制此螺絲的升降程度；

動觸點則位於可彎曲雙金屬刃片上，雙金屬刃片是由相同長寬之銅片與鐵片鉚在一起製

成，因銅片膨脹係數比鐵片大，受熱時銅片面向鐵片面輾延而向下彎曲(本例銅上鐵下)，

温度愈高彎曲愈厲害，但靜觸點所在刃片並不會隨溫度而彎曲，故動觸點最後會隨雙江

屬刃片彎曲而脫離與靜觸點的碰觸斷電，此時電熱管溫度逐漸下降，已向下彎曲的雙金

屬片又開始朝上恢復形狀，最後再度與靜觸點碰觸通電，電熱管逐漸升溫，如此反反覆

覆通斷電使恆溫器可將電熱管控制在某個設定溫度輸出，溫度輸出誤差在±3℃內。至於

某個設定溫度輸出可由溫度旋鈕來控制，當轉至高溫輸出時，升降螺絲會將兩刃片一起

向下推壓，溫度設定越高推壓間距越大，雙金屬受熱彎曲要脫離靜觸點所需時間就越長，

電熱管因此被加熱更久，呈現越高溫度狀況。此可調恆溫裝置因屬機械式動作，輸出溫

度較不精確，但耐用與安全性反而成為電熱電器異常溫升的溫度限制保護，非常常見。 

(2)防脫落斷電保護裝置 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E9%259B%25BB%25E7%2586%25A8%25E6%2596%2597%25E7%25A8%25AE%25E9%25A1%259E%26hl%3Dzh-TW%26rlz%3D1W1ADRA_zh-TWTW495%26biw%3D800%26bih%3D395%26site%3Dwebhp&rurl=translate.google.com&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/36056.htm&usg=ALkJrhg25LGxtJXUOPlgjP8nMPB1WfmCxQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E9%259B%25BB%25E7%2586%25A8%25E6%2596%2597%25E7%25A8%25AE%25E9%25A1%259E%26hl%3Dzh-TW%26rlz%3D1W1ADRA_zh-TWTW495%26biw%3D800%26bih%3D395%26site%3Dwebhp&rurl=translate.google.com&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/4649.htm&usg=ALkJrhjHRKkoBJjYySE7FXsGMG1BpitBeA


雖然 IEC60335-2-30 第 22 節已規定「壁掛式電暖器之鑰匙孔槽、鉤及類似裝置均需確保

可防止電暖器自牆壁脫落掉落」，但廠商為安全起見，仍會額外加裝傾倒開關來斷電。

傾倒開關在一般電暖器也很常見，一般安裝在腳架，利用機身重量壓縮彈簧開關來碰觸

電源啟斷觸點而導通，一旦機身傾倒，彈簧彈開觸點而斷電；但壁掛式因機身背部與底

座無法壓縮彈簧觸點開關，因此保護裝置結構需另作修正，圖 3c 顯示在原有傾倒彈簧開

關上放置一顆小鉛球，平時正掛機身，利用球體重量壓住彈簧開關觸點而導通，一旦機

身掉落地面傾倒，小鉛球偏離彈簧開關按鈕，按鈕彈開而斷電。   

(3)溫控開關 

基本上與可調溫度雙金屬片恆溫裝置動作原理相同，僅差在不可調，也就是前述雙刃片

下壓偏離水平的間距已固定，間距設計不同也造就規格的不同，如60℃、75℃、90℃、

95℃、100℃、105℃、110℃、115℃、130℃、140℃、150℃等，通常低於90℃者可用在

保溫方面，超過100℃者則用在異常溫升防護(如空燒)，此時便被稱為自動復歸溫度斷路

器，溫控感測面會標示Tn，本例T115代表感測溫度超過115℃時跳脫斷電。 
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溫度旋鈕 

可調溫恆溫 

器詳圖 b. 

溫控開關 115℃ 

脫落斷電保

裝置

護 

詳圖 c. 

a.電源控制盒內部電路        b.可調溫雙金屬片恆溫器        c.斷電保護裝置 

原理與實體                    上(球正);下(球偏) 

圖 3 電源控制盒組件及其動作理 

(圖片來源：大同浴室用電暖器實體拆解) 

 

三、安規檢測重點介紹 
正如前言所敘，浴室電暖器安規檢測重點可聚焦在防電擊、防水等級 IPXn、防潮耐受性及異

常溫升等項目，規範為 CNS 3765 與 IEC 60335-2-30，兩規範之章節完全對應，後者僅在前

者對應章節增修條文，本節介紹這些檢測項目。 

(1)防電擊測試 

CNS3765第6節產品分類，規定電器需就防電擊程度與適當防水等級加以分類，其中防電

擊保護分為0類、I類、II類、III類等四種保護方式，浴室用電暖器防電擊保護常見採

用I類(具3PIN插頭電器，當基本絕緣失效，可以內部與電源接地線的結合進行來防電擊

保護)及II類(具2PIN插頭電器，不以接地方式進行防電擊保護，改以加強絕緣等級)，

防電擊測試方法規範在第8節，I類電器以第8.1.1節執行檢測－「以IEC 61032所規定之

試驗指B，測試外殼所有開孔及可輕易拔除零組件之開孔，此試驗指不得碰觸到裸露帶

電體或僅以漆器、琺瑯、紙、棉花、氧化薄膜、瓷珠、封緘物(硬行樹脂除外)等保護之

帶電體」；II類電器因無接地保護，故必需強化內部絕緣設計，故增測第8.1.2節－「以

IEC 61032所規定之試驗針13，於不施加力量下穿過可見開孔，亦須穿過塗有非導電性如琺



瑯或瓷漆表層之接地金屬外殼開口，則不得碰觸任何帶電部」。本例樣品為II類電器，前述

兩節均需施作如圖4。 
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IEC 61032 試驗指B   試驗指測試開孔例  IEC 61032 試驗針 13   試驗針測試開孔例   

圖 4 防電擊保護測試 

(2)防水等級測試 

CNS3765 第 6 節產品分類，亦談及電器需有適當防水等級，並依 CNS14165(電器外殼保護

等級 IP 碼)規定，電器若非使用於有水環境可以不用標示防水等級，然浴室電暖器顯然

使用在有水環境，因此需依 CNS14165 所規定防水等級如表 1進行分級，浴室水跡態樣常

見灑水與濺水，因此浴室電暖器防水等級大致落在 IPX3 與 IPX4，IPXn 的測試內容被規

範於 CNS14165 的第 15.1 節，各等級分別對應至第 14.2.1 節~14.2.8 節執行，本例 IPX4

對應即屬 14.2.4 節，其檢測內容與合格判定準則說明如下： 

1.以圖 5a 擺動水管裝置對電器進行灑水測試，擺動水管需具半徑 1m，內側具 62 個灑水

孔，每一灑水孔平均噴流量 0.07L/min，相當整體全流量為 4.3L/min，噴嘴流量控制

通常由控制台的變頻器與加壓馬達決定。 

2.將待測物置於灑水管擺動中心點的旋轉檯面，旋轉檯面以每 5分鐘同方向轉動二次，

每次轉動 90°(圖 5b)。 

3.灑水時，以水管擺動垂直面算起，向兩側各作 180 度擺動，亦即共完成 360 度來回移

動，來回 1次時間 12 秒，試驗時間 10 分鐘。廠商推出的灑水機，其控制機台內軟體

通常都有內建符合 CNS14165 第 14.2.1 節~14.2.8 節所規範的灑水量與擺動角度，選擇

防水等級後即可進行測試(圖 5b)，非常方便。 

完成電器灑水後，合格判定準則為: 

1.依家電產品相關標準所規定之絕緣耐電壓測試 

 浴室用電暖器依 CNS3765 及 IEC60335-2-30 第 16 節絕緣耐電壓規定「外殼與帶電體間

施加 2500V 1 分鐘」(圖 5c)->結果無異狀。 

2.若電器有水侵入外殼內部時，應不發生下列情形 

a.足以影響設備正常操作或損及安全性。 

b.絕緣物至帶電部的沿面距離間產生淤積水，足以產生電弧。 

c.水觸及未設計可在潮濕條件下操作的帶電部繞組。 

d.水累積至接近電纜線末端或侵入電纜線。 

e.若外殼設置有排水孔，應目視確認任何侵入之水不累積且能排出，而不對設備造成

損害響。 

f.未提供排水孔的外殼，若因水累積而觸及帶電部時，則依家電相關標準規定判定。 
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1m 灑水管 

控制機台 
灑水裝置 

旋轉檯面 

噴嘴孔 
0.6m 灑水管 

軟體 測試畫面 

a.IPXn 防水等級測試裝置              b.IPX4 測試情形(半徑 1M 灑水管/中央旋轉台) 

(控制台/擺動水管裝置/軟體)         (牆壁置放為半徑 0.6M 灑水管，適用 IPX2~3 測試)   

 

 

 

 

 

 

 

 

  c.絕緣耐電壓測試                        表 1 防水等級 IPXn 含意 

圖 5防水等級測試 

(3)潮濕耐受性測試 

浴室用電暖器平時就擺放在潮溼環境，其絕緣不可因受潮而下降，故需通過 CNS3765 第

15.3 節潮濕耐受性測試，試驗內容與合格判定準則說明如下：    

1.將電器放置在相對濕度設定(93±3)%的恆溫恆溼箱內 48 小時(圖 6a)；溫溼箱溫度需設

定在 20℃~30℃之間，溫度誤差不得超過 1℃。 

2.經 48 小時潮溼置放後，打開門，立即以絕緣耐電壓計測試。 

合格判定準則: 

外殼與帶電體間施加 2500V 1 分鐘 無異狀(圖 6b)，本例符合。 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                    

儀表板 
加熱器 

電暖器 冷媒管 

 

a.恆溫恆溼箱外觀及其溫濕控制的加熱器與冷媒管       b.絕緣耐電壓測試 
                      

圖 6 潮濕耐受性測試 
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(4)異常溫升測試 

浴室用電暖器於浴室使用，當機台發生異常狀況，使用者全身淋浴無法迅速處理，此時

機台內部保護裝置應即時斷電，否則可能危及使用者，因此電器異常分析有其必要性。

前述圖 2b 與圖 3c 可觀察出保護裝置位於控制盒，包括：溫控開關 T115、傾倒開關、可

調溫度式雙金屬片恆溫器等，但異常狀況有那些呢？依 CNS 3765 及 IEC60335-2-30 第 19

節內容描述如下： 

1. 19.1 節 操作敘述  

CNS：敘述電動類、電熱類、電子電路機板之異常操作測試規則。 

IEC：依19.5節、19.6節、19.11節、19.12節、19.101節~19.114節試驗。  

   2. 19.5節 溫控開關焊接不良，脫腳短路 

CNS：具有管狀被覆或嵌入式加熱元件之 01 類及 I類電器，消耗功率維持在 1.15 倍

額定，但溫度開關之一腳改接至加熱元件的被覆。(本機加熱元件非此結構) 

IEC：N/A。 

3.19.6節 具PTC加熱體適用 

CNS：加熱體為PTC加電壓至1.5倍破壞。(本機加熱元件非此結構) 

    IEC：空白。 

  4.19.11節:電子電路基板零組件故障 

CNS：零組件及 IC 短路及開路。(本機無電子電路機板) 

    IEC：N/A。 

5.19.12 節:電子電路基板以熔絲作保護 

CNS：電子電路故障主要以熔絲作保護，……。(本機無電子電路機板) 

    IEC：N/A。 

6.19.101 節~19.114 節 

CNS：無此些章節。 

IEC：如下規定： 

a.IEC 第 19.101 節  溫控短路 

依第 11 節所規定操作加熱器，但消耗功率為 1.24 倍額定消耗功率，所有溫控裝置

同時短路。 

b.IEC 第 19.102 節  升高消耗功率 

圓形輻射構造四面八方輻射者，………。(本機非此結構) 

c.IEC 第 19.103 節  覆蓋物引火 

攜帶型及固定型適用，依第 11 節規定操作，但電器加以覆蓋。本機採壁掛屬固定型，

換腳架置於一般房室屬攜帶型，故此節應施作，但機殼上貼有警語「不准覆蓋」且

說明書「安裝高度至少 1.8m」，可忽略此節。 

d.IEC 第 19.104 節  覆蓋格柵 

嵌入型電熱器適用。(本機非此結構) 

e.IEC 第 19.105 節  將油漏空 

填充液體加熱器適用(如葉片油浸式電暖器)。(本機非此結構) 

f.IEC 第 19.106 節  馬達堵轉 

具有風扇結構之電熱器適用。(本機非此結構) 



g.IEC 第 19.107 節  風扇馬達電壓調降 

外殼非金屬材質之風扇式加熱器適用。(本機非此結構) 

h.IEC 第 19.108 節  風扇覆蓋 

攜帶型風扇式電熱器適用。(本機非此結構) 

i.IEC 第 19.109 節  風扇處近牆 

攜帶型風扇式電熱器適用。(本機非此結構) 

j.IEC 第 19.110 節  發熱部近牆 

帶型可見熾熱電熱器適用。(本機非此結構) 

k.IEC 第 19.111 節  近棉織品 

可見熾熱電熱器適用。(本機非此結構) 

l.IEC 第 19.112 節  翻覆引火 

攜帶型適用。攜帶式加熱器係依第 11 節所規定操作，但應適當放置在覆蓋著密度約

40g/m2 的雙層漂白棉網的軟木表面上。然後推動加熱器使得其在最嚴苛位置下翻倒。 

備考：依第 11 節所規定測試期間操作的溫控裝置係允許動作，棉網或木頭表面不得

悶燒或點火。 

本機採壁掛屬固定型，但換腳架置於一般房室屬攜帶型，但本機因附有傾倒斷電開

關，不易發生引火。 

m.IEC 第 19.113 節  控制裝置失效 

外殼為非金屬材質的風扇式電熱器適用。(本機非此結構) 

n.IEC 第 19.114 節  漏油 

充填油式幅射器適用。(本機非此結構) 

經上述評估:IEC 第 19.101 溫控短路、IEC 第 19.103 覆蓋物引火、IEC 第 19.112 翻覆引火

等異常狀況需施作，但因機台外殼有勿覆蓋警語且規定安裝高度至少 1.8m，加上設計有傾

倒開關，故以 19.101 節作為本文代表即可，量測情形與結果如圖 7，合格判定準則為： 

1.現象:不得有火燄、金屬熔化、有毒氣體。 

2.溫升:電源線分岔點/地板/牆壁等三處溫升<150K。 

本例：符合。 
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   a.溫控短路               b.設定功率 1.24P0         c.監測點異常溫升 

圖 7異常狀況試驗 

 

四、可調溫度式雙金屬恆溫器的後衛保護現象 

沿續異常狀況溫控短路情形，並將溫度旋鈕設定在低溫輸出，溫度監測點擴充至 10 點，包



括：01室溫/02電源線分岔點/03地板/04牆壁/05內部配線(近電熱管)/06溫度旋鈕內部/07

溫度旋鈕外部/08 控開關/09 電源開關座/10 金屬外殼(前面)等十處。經 1小時溫度監測結

果，圖 8可發現編號 05、07、08 呈現波浪狀上上下下(溫升溫降)，說明溫控 T115 雖已失效，

但電暖器溫度上升卻被可調溫雙金屬恆溫器所限制，同時也符合第二節對其動作原理的介

紹。可調溫度式雙金屬片恆溫器常用來作為溫控失效後的後衛保護，在許多電熱產品常可看

到此種保護設計。 
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圖 8 溫度記錄表(1 小時監測) 

五、選購與使用注意事項 

選購時應注意事項： 

(1)檢視產品包裝是否標示產品規格(如電壓、功率或電流)、型號、廠商名稱、地址等，尤

其本體上需貼有或印製「商品安全標章」。 

(2)選購時要檢查是否附有產品使用說明書及保證書，讓消費者瞭解使用方法、保養維護方

法、使用應注意事項及保固期限等。 

(3)注意產品電源線組是否採用雙重絕緣，即内部兩條電線各有 PVC 塑膠皮包覆，兩條電線

又被最外層 PVC 塑膠皮再包覆一次，即形成所謂雙重絕緣電源線。 

詳細閱讀產品使用說明書，遵照說明書內容使用，尤其所列警告、注意事項（如：接地及使

用後之清洗作業等），另下列事項也需留意： 

(1)購買時，注意本體標示或包裝是否標示有防塵防水等級如 IP24，第一個數字 2表示防塵，

可防止直徑超過 12mm，長度不超過 80mm 之固體物質如手指進入；第二個數字 4表示防水，

可防止從任何方向射來的水花，有限進入仍允許。有 IP 標示者代表機體已通果其宣示數

據意義的相關試驗，仍非常安全可靠。 

(2)使用腳支架平放時，嚴禁在浴室或泳池等環境使用。 

(3)使用在浴室時需採壁掛安裝，安裝位置需在開關和其他控制裝置無法由浴池或淋浴內人

員可觸及到的位置，並且拔除腳架。 

(4)不可將電暖器安裝在淋浴或浴缸可觸及到的地方。 

(5)壁掛架的閉鎖螺絲依順時鐘方向鎖緊，注意一定要鎖緊閉鎖螺絲免發生鬆動掉落的危險。 

(6)機體安裝高度不宜低於1.8m，請勿安裝在靠近浴池或淋浴處，以防沐浴或淋浴時碰觸開

關。 

(7)電暖器使用時，請勿放入尖銳物及金屬物，以免造成故障與觸電的危險。 
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(8)請勿在電暖器前使用殺蟲劑或是罐裝噴霧產品，以免產生危險。 

(9)嚴禁覆蓋衣物，過熱會造成機體故障及變形，更危險的會造成高溫發生火災。 

(10)機體附有接地線，應妥善安置，避免漏電觸電。 

(11)使用時不得另以計時器或任何自動開關連接直接開啟動本機，因本機可能處於被覆蓋、

不正確放置、無人看管等狀態，自動開啟存在火災危險。 

(12)請勿私自分解、改造、修理以免造成觸電燒傷、引起火災等危險，修理時請至原購買的

販售店或製造廠指定之服務站詢問。 

(13)電暖器耗電功率大，建議盡量使用獨立插座，避免使用延長線並且不要與其他家電共用

電源，但若因需要使用電源線組，應注意電暖器之消耗電功率勿超過電源線組功率容

量，避免電源線組容量不足造成電源線組溫度升高，引起火災。 

(14)電源線及電源插頭損壞或鬆弛時請勿使用，電源插頭上的灰塵等要定期清除，以免造成

觸電、短路或引起火災等危險。  

(15)故障發生立即停用，並將電器送至廠商指定維修站維修，切勿自行拆解。 

(16)使用完，請將開關先關閉後再拔插頭，拔電源線插頭時，而不應該以拉電源線來替代。 

(17)本產品如有冒煙或起火現象，請立即拔掉插頭，切斷電源，並送回經銷商或本公司修護。 

六、清潔保養 

(1)表面污垢必須清除乾淨，以免造成變色，破損。 

(2)本機只需做一般性外部清潔保養，用乾淨柔軟的布擦拭乾淨。 

(3)在做外部清潔工作前，必須先關閉開關及拔掉電源插頭，並且等待機體冷卻後再做清潔。 

(4)無直接沖水洗洗滌。 

(5)忌用稀釋劑，甲苯、酸性洗劑、燈油、酒精或化學抹布擦拭，以免變色或變質。 
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