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市售省電燈泡能源效率 

與電磁干擾特性量測與解析 

林昆平、洪飛良、郭啟田、洪啟智／臺南分局技正 

一、前言 

經濟部能源局於 100 年 3 月公告省電燈泡為節能商品，產品需標示能源效

率等級(l m/W)，故廠商無論是國內產製或自國外進口，均需先向能源局申請節

能標章認證，再檢附標章及相關附件向標準檢驗局認可實驗室辦理型式試驗報

告，才能向該局申請辦理商品驗證登錄證書，並於取得證書後，本體標示商品

安全標章，始得運出廠販售。其實省電燈泡的能源效率就是本局列檢省電燈泡

安規的 CNS 14125 第 5.2.4 節所稱的「發光效率」，需以積分球儀器進行量測，

本文針對市售主流規格(21 W/22 W/23 W)及次主流規格(5 W)、(12 W/13 W)、(27 

W/28 W)等不同廠牌之省電燈泡進行抽測，以驗證其符合性；另省電燈泡的 EMI

問題目前並無列檢，本文也依 CNS14115 燈具電磁干擾規範，順道進行量測與

解析，最後提供該局政策上的參考，文中以 A,B,C,D,E…等代號來代替廠牌稱

呼，抽測家數共計 24 家。 

二、市售省電燈泡能源效率調查 

2.1 能源局能源效率基準 

經濟部能源局基於國家節約能源考量，訂有「能源設備或器具容許耗用能

源標準」，對民眾常用 15 項電器設備加以列管，推出所謂的『能源效率基準』

政策，而電子式省電燈泡就在其列。本節抽查市售省電燈泡的能源效率，是否

符合經濟部能源局於中華民國九十九年一月一日公佈的能源效率基準(表 1)。同

時省電燈泡能源效率就是 CNS 14125 安定器內藏式螢光燈泡第 5.2.4 節所稱發

光效率試驗，也屬標準檢驗局安規列檢項目，故予以抽測調查。 

 



 

 

中華民國一○四年九月 191 期 49 

檢驗技術 

表 1  省電燈泡能源效率基準表 

外 型 額定消耗電功率 發光效率(lm/W) 

無罩 

低於 10 W 40 
10 W 以上，低於 15 W 50 
15 W 以上，低於 25 W 60 

25W 以上 65 

有罩 

低於 15W 40 
15 W 以上，低於 20 W 48 
20 W 以上，低於 25 W 50 

25 W 以上 55 

 

2.2 積分球量測儀原理及應用 

發光效率試驗需藉助積分球量測儀來進行，此種測量儀內部被漆成白色，

可有效率反射光源光輸出至整個球面，內部有一圓孔偵測器可偵照度藉以換算

出光源流明數，再將數據傳送給外部分析儀器。積分球原理如圖 1，光線由輸

入孔入射後，光線在此球內被均勻反射與漫射，因此偵測器所測得照度(l m/m2)

等同球壁上各點照度，這是因為光線入射後在球內完全混光，最後均勻分佈在

球壁內面，因此不管光源輸入處及偵測器裝在球內那個對稱位置，其呈現的照

度與顏色都會一樣。為達成上述需求，積分球設計需重視兩個要點，其一、內

塗材質反射率要高，如採用 OptoWhite (95 %) or Zenith (97 %)等塗料，以提高

光線在球內漫射次數及均勻分佈；其二、積分球結構設計最好讓偵測器偵測光

量之前，能反射越多次越好，要分辨採購之積分球精確度，可將光源安置於球

壁及中心上兩點，再分別偵測兩處的流明數、光功率、色座標(X,Y)、色溫、演

色性等，若量測值非常接近即算不錯品質。目前市場積分球規格有 5 cm、10 cm、 

 

     
 圖 1  積分球原理、實體、分析儀器 



 

 

50 Bureau of Standards, Metrology and lnspection 

20 cm、30 cm、50 cm、100 cm、150 cm、200 cm、250 cm、300 cm 等，當然偵

測後的分析硬體及軟體也需一併採購。 

2.3、發光效率量測 

發光效率計算如式 1，採用四捨五入計算至小數點第三位，其實測發光效

率不得小於基準值，並為產品標示值之 95 %以上。式中光流明數的測量需利用

到積分球測量儀，並依 CNS 14125 第 5.2.3 節先進行省電燈泡初期性試驗，也

就是在周圍溫度(25±1) ℃無風狀態，加額定頻率額定電壓點燈至少 45 分鐘，

再點燈枯化 100 小時，始能進行流明數的量測(圖 2)。 

 

)(待測省電燈泡輸入功率

)待測省電燈泡光輸出
發光效率

W

(lm=       (式 1) 

 

    
 (a)點亮枯化 100 小時   (b)省電燈泡置入積分球 

     
 (c)積分球、監測設備、軟體 

 圖 2  省電燈泡發光效率量測情形 
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2.3.1 市售主流規格 21 W/22 W/23 W 能源效率調查 

表 2 為量測結果，依表 1 能源效率基準之額定消耗電功率 21 W~23 W 規

格，發光效率對應 60l m/W 以上，據此分析有 23 家通過，1 家不符合。 

 

表 2  (21 W/22 W/23 W)市售主流規格之省電燈泡發光效率調查 

廠牌規格 (lm/W) 廠牌規格 (lm/W) 

A 23W 61.7197 M 21W 62.7697 
B 23W 63.6971 N 21W 63.3867 
C 23W 70.3087 O 21W 68.5537 
D 23W 62.1409 P 23W 61.0524 
E 23W 62.8007 Q 23W  60.9063 
F 23W 61.7229 R 23W 61.7078 
G 23W 60.0724 S 23W 61.3409 
H 23W 66.9407 T 23W 52.5812 
I 23W 67.7588 U 23W 67.0299 
J 23W 61.4677 V 23W 63.7195 
K 23W 61.0842 W 21W 61.2764 
L 23W 62.7218 X 23W 60.0883 

 

2.3.2 市售次主流規格(5 W)、(12 W/13 W)、(27 W/28 W)能源效率調查 

表 3 為量測結果，依表 1 能源效率基準之額定消耗電功率 5 W、13 W、27 

W 等規格，其對應發光效率分別為(40 lm/W)、(50 lm/W)、(65 lm/W)以上，據

此分析全部過關。 

表 3  (5W、12W/13W、327W/28W)市售次主流規格省電燈泡發光效率調查 

廠牌規格 (lm/W) 廠牌規格 (lm/W) 

A-5 5W 48.3478 D-13 13w 57.1618 
B-5 5W 49.3144 E-13 13w  57.7552 
C-5 5W 51.2993 G-13 13w  52.7787 
D-5 5W 51.0515 I-13 13w 57.5241 
E-5 5w 46.4571     
G-5 5w 50.9396 B-27 27w  68.1214 
H-5 5w  61.9754 C-27 27w 67.8036 
N-5 5W 49.0614 D-27 27w  66.7568 

    E-27 27w 77.2333 
A-13 13w 60.3234 G-27 28w   69.1343 
B-13 13w 60.9204     
C-13 13w  51.4563     
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三、市售省電燈泡電磁干擾問題調查 

3.1 主流規格 21 W~23 W 的 EMI 調查結果 

於試驗環境溫度維持在 15 ℃~25 ℃下，並在不受外界電磁干擾影響的隔

離室內執行試驗，依 CNS 14115 燈具電磁干擾規範進行。傳導電壓干擾檢測結

果：24 家中僅 5 家符合限制值，其餘 19 家均超出限制值，嚴重干擾頻段均落

在 150 kHz~550 kHz 間；而輻射性電磁干擾檢測結果：24 家全部過關。 

 

 
 圖 3  21 W/22 W/23 W 編號 A~X 之樣品 

 

3.2 次主流規格(5 W)、(12 W/13 W)、(27 W/28 W)的 EMI 調查結果 

圖 4 顯示 5 W、12 W/13 W、27 W/28 W 等次主流規格的省電燈泡抽測樣品，

抽測結果： 

(1) 5 W 規格抽測八家，六家不合格，兩家合格 

 說明了 5 W 規格實際上是可以裝對策元件來符合規範的，另六家不合格廠牌

所輸出電磁干擾特性，嚴重干擾頻段也是落在 150 kHz~550 kHz 間，不會因

消耗功率小到只有 5 W，其 EMI 就會符合規範，一樣產出不符合頻段與干擾

量。 

(2) 12 W 部份抽測七家，四家不合格，三家合格 

 一樣證明 12 W 規格之燈帽內是可以裝設對策元件來符合規範，至於四家不

合格者所輸出電磁干擾特性，嚴重干擾頻段也大多落在 150 kHz~550 kHz

間。 

(3) 27 W/28 W 部份抽測五家，三家不合格，二家合格 

 27 W/28 W 規格也是可透過裝設對策元件來符合規範，另三家不合格品所輸



 

 

中華民國一○四年九月 191 期 53 

檢驗技術 

出電磁干擾特性，嚴重干擾頻段也在 150 kHz~550 kHz 間。 

 

 
圖 4  5 W、12 W/13 W、27 W/28 W 等次主流規格之電子式省電燈泡抽樣 

四、結論 

經本文對市售省電燈泡主流及次主流規格不同廠牌抽測結果，可發現下列

的特點： 

1. 省電燈泡能源效率問題，依 CNS 14125 第 5.2.4 節發光效率試驗程序量測

結果：目前市售省電燈泡大致符合規定，僅一家仍待商確。至於全國性

各規格廠牌在能源效率的清查結果，須待 103 年度新竹分局省電燈泡專

案採購計劃執行後，才能明朗。 

2. 其實省電燈泡就是一般消費者家中的日光燈具縮小版(圖 5)，只不過形狀被製

成弓曲狀及柱狀，有些還套上球形燈罩。省電燈泡消耗功率僅鎢絲燈泡 1/5 且

壽命、減碳、亮度等都優於鎢絲燈泡，其使用燈座也是沿用過去鎢絲燈泡所用

的 E27 燈座，故可全面替換耗電的鎢絲燈泡而大受歡迎。省電燈泡被標準檢

驗局公告為應施強制性檢驗商品，檢驗標準為「CNS 14125（96 年版）」，

另配合經濟部能源局於 100.3 公告省電燈泡為節能商品，產品需標示發光

效率(lm/W)等級。 

3. 實測結果省電燈泡不符合 CNS 14115 電壓傳導干擾規定頻段，主要集中

在 150 KHz~ 1 MHz 範圍；至於 9 KHz~30 MHz 間的輻射干擾是完全符合

規定，可以說電子式省電燈泡沒有輻射干擾問題，只有電壓傳導干擾問

題。 



 

 

54 Bureau of Standards, Metrology and lnspection 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5  省電燈與家中常見日光燈具結構相比並無兩樣 

五、省電燈泡EMI管制建言 

省電燈泡被標準檢驗局視為光源，無法引用 CNS 14115 燈具電磁干擾規範

加以列管，會對光源製造商、燈具製造商、測試實驗室、標準檢驗局、消費者

等五方面，在管理制度及認知上產生問題： 

(1) 燈泡製造商不可能加裝 EMI 對策元件，因可大量節省成本，況且 CNS 14115

是燈具電磁干擾標準，並非光源電磁干擾標準，改善 EMI 問題須由燈具製

造商來執行。問題是螢光燈具的電磁干擾主要就是電子安定器電路造成，電

子安定器本來就裝在燈具上，由燈具製造商負責抑制 EMI，這絕對沒問題；

不過今天省電燈泡製造商卻將安裝在燈具上的電子安定器挪至省電燈泡燈

帽內，再把對策元件的成本丟給燈具製造商去負責，這個合理嗎？省電燈泡

可大量販售，因消費者需更新；但燈具廠商賣了一套就沒生意作了，因適用

省電燈泡的燈具都是一線到底，根本就不會壞，況且此類燈具電子安定器被

挪出去後，燈具獲利已下降，要燈具製造商去為了那些不符合 EMI 的省電

燈泡裝對策元件，更是不可能。 

(2) 本文的研究已清楚發現，任何規格的省電燈泡，其燈帽內都是可以裝置 EMI

對策元件而符合規範，合格者幾乎都是大廠牌，售價也偏高；而價格低廉的

都是小廠牌，差價來自 EMI 對策元件的裝置與否。既然光源製造商與燈具

製造商都不願裝置 EMI 對策元件，燈具廠商向標準檢驗局申請驗證登錄，

又要如何通過 CNS 14115 電磁干擾管制規範呢？答案很明確：「請測試實驗

室採用合格大廠牌之省電燈泡進行測試」，實驗室當然也願意，因此類燈具

既已無電子安定器，CNS 14335 燈具安全規範中的異常溫升也可避開不作，

燈管 

安定器 

燈帽/燈具 

(+) (－) 
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節省人力測試成本，何樂不為。 

(3) 燈具製造商販售此類燈具時，大部份會隨箱附贈省電燈泡，很可惜所附的省電燈

泡絕對已不會是實驗室中測試的那顆貴死人的大廠牌合格品，會是像本文中 90

元以下的低價品。如沒附省電燈泡而交由消費者自行採購者，各位!你買便宜的？

還是貴的？省電燈泡本體都是貼有標準檢驗局合格標章的，只是此標章只管制

CNS 14125 安規，並未列管其電磁干擾。 

(4) 到此，省電燈泡製造商、燈具製造商、測試實驗室、消費者等四方面，都蒙

受其利，成本及消費節省很大。 

(5) 標準檢驗局對此類適用省電燈泡之燈具的驗證登錄辦理過程有錯嗎？此類燈

具所出示符合 CNS 14335 安規及 CNS 14115 電磁干擾報告都沒錯，錯在 CNS 

14335 及 CNS 14115 兩份報告中，均未載明測試用的省電燈泡光源是採用那

種廠牌？那種型號？這將導致標準檢驗局後市場管理購樣檢測發生許多不合

格違規案例，那時才會發現選用不同廠牌的省電燈泡會產出不同的判定結

果，但此時已是五不管地帶了。 

(6) 制度面要如何改善？底下筆者建議兩個方案解決： 

【方案 1】強制性列檢省電燈泡電磁干擾問題 

省電燈泡除列管 CNS 14125 安規部份，另增列其 EMI 適用 CNS 14115

燈具電磁干擾規範。缺點：小廠牌省電燈泡製造商將因成本提高，獲

利變少而無法生存，造成更多人失業，筆者並不建議推動此案。 

【方案 2】沿用目前不管制政策，但需於說明書告知消費者狀況 

省電燈泡燈具測試實驗室將採用測試的合格燈泡廠牌及型號列在電

磁干擾及安規報告中，並為避免消費者購買到 EMI 不合格之省電燈

泡情形，應於燈具本體標示加註警語：「本燈具應購買說明書所建議

廠牌及型號之省電燈泡，以避免產生不必要的電磁干擾。」，當然在

說明書內至少要列出一家合格廠牌供選擇。另於標準檢驗局家電一致

性會議決議：「各燈具測試實驗室對於電子安定器裝置在光源本體

者，其適用燈具仍需執行異常溫升。」，這兩條宣示可以改善目前適

用省電燈泡燈具與省電燈泡間，所產生電磁干擾管理制度面上的矛

盾，並獲得下列的協調性： 

1. 五方面都不會有太大的影響，因僅藉由標示加註警語及標準檢驗局

一致性會議決議，就可讓五方面都滿意。 

2. 小廠牌省電燈泡仍有生存空間，因消費者已被告知買便宜貨可能導

致 EMI 問題，至於其 CRAE 否？說實在的，標準檢驗局已盡到告知
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的責任。 

3. 大廠牌省電燈泡在市場上不會因小廠牌打亂行情價，而發生劣幣驅

逐良幣情形，因燈具說明書已舉薦並說明原因。 

4. 燈具製造商申請驗證燈錄後，不會再發生標準檢驗局後市場管理抽

測 EMI 不符合情形，因檢驗員會依說明書指定選用合格廠牌驗證。 

5. 若燈具製造商有隨箱附贈省電燈泡者，也會自動擺入合格品，不然

與其說明書所載不實，消費專線恐被打爆。 

6. 測試實驗室雖採用 EMI 合格之省電燈泡進行燈具 EMI 測試而合

格，其依 CNS 14335 安規測試所採用燈泡負載，也需依說明書建

議廠牌執行，且 CNS 14335 規定的燈具異常溫升還是要依一致性

會議決議施作。 

7. 對標準檢驗局而言，大幅降低燈具因採購到電磁干擾過高之省電燈

泡，所引起燈具 EMI 不合格案件，減少該局內銷課成員的違規訪

問人力負擔，提升效率。 
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