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�&�1 �6��� � � � � � � � � � �w)´1J�ä$#�� *Ç�‰3i1J�ä�%.Œ�z�’  

�&�1 �6�� �� �� �� �� ������  
  1å��+T)À�X-L)À�±( )Ö�•  

�&�1 �6�� �� �� �� �� ������  �ª1J	v !� !j �� )Ö�• �%!V!¸ �%*76] �ó �� -×6j �K�l �� )q �( �X)û3>  

�&�1 �6�� �� �� �� �� �� 1J�� 	š �É�ˆ 	š �Ü�í �Ð(§�@�%��*Ç�e2.  � !) � � � , � .�o �� 

�&�1 �6�� �� �� �� �� ������  �� �¿ �x �•(û"k6]�ó �� -×6j -L�Š�X�3�� )q �(  

�&�1 �6�� �� �� �� �� ������  �ª1J	v0r0«(û"k�X�x �•(û"k!J(û�ù ���ó �� -×6j �ÿ$<)x�Š  

�&�1 �6�� �� �� �� �� ������  �ª1J	v0r0«(û"k�X�x �•(û"k!J(û�ù6] �ó �� -×6j1J�À0r0«(û"k�X  

�x�• (û"k!J(û�ù  

�, �( �&�� �� �� �� �� ������ ��� � � � �( �Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �í �� �3�D�U�W�� ������ �� �� �7�H�V�W�V���í �� �7�H�V�W�� �&�D�E�� �� �' �D�P�S�� �K�H�D�W�� �� ��

�V�W�H�D�G�\ �� �V�W�D�W�H 

� � � � � ' * " �X�>"–  

 �Ô)x J-• �' �� 5G �a�ñ �ä!� !j �±( )x  J6] �ó 1 -×6j �ÿ$<)q�( �� �%�'*" �>"–6\ �X�� �q �'*" �X

�>"–-• �' �å �Ô)x J ��  

� � � ���  !V! ¸ �� �� �L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� 

� � � ��� �� �� �è �Ô!V!¸ � � � ��E�D�V�L�F���L �Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� 

�ˆ �2 �L �Ô1J-×�y�” �ì �è�Ô��*Ç�%!V!¸ ��  

� � � ��� �� ��12.Š!V!¸ � � � ��G�R�X�E�O�H���L �Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� 

�è�Ô!V!¸$#(ú�� !V!¸ � "à!J�c �%!V!¸ ��  

� � � ��� �� �� 
 • � � !V! ¸ � � � ��U�H�L�Q�I �R�U�F�H�G���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� 
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�” �ì �2 �L�Ô1J-×�y �M�R�å12.Š!V!¸ �%1J�@��*Ç � !) �� !V!¸ ��  

�•"Þ6j .â �� !V!¸ �m�ó�ó�· �»6\ �' ��#v �î �è�Ô!V!¸ �h(ú�� !V!¸ �• �ý)û3>��  

� � � ��� �� �� (ú � � !V! ¸ ���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�\���L �Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� 

.—�ˆ �–1� �� *Ç6\�ˆ �è �Ô!V!¸2! 	š �æ�Â�%�ý�Á!V!¸ ��  

� � � ��� �� �� �‰1J-×�y�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�H�� �S�D�U�W�� �� 

�° ,»1J�ä�� -× �y��  

� � � ��� �� �� 	š1s�‰1J-×�y�� �H�[ �S�R�V�H�G�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�H�� �S�D�U�W�� �� 

1J�� )Ö�• �%�‰1J-×�y6\�' �m�w)´ �
 -L �Ö�� �Ô1J6\�¤ �è�Ô!V!¸ 	« �˜ �>�¸*Õ�c�Ô1J��  

�•"Þ6j )´ �X�®*Õ�c�Ô1J�%	š1s�‰1J-×�y6\  1J�� )Ö�• �%�‰1J-×�y �ª#v*Õ�c�Ô1J6\  

�� ){ �J 	š1s�‰1J-×�y �Ô,„ ��  

� � � ��� �� �� �2 �L 1J	v���K�D�]�D�U�G�R�X�V���Y�R�O�W�D�J�H�� 

��1J+õ��+§-l 42.4 Vpeak�h�4 60 Vd.c.��1J	v6\  �’1J+õ�� �ï �{0Ô1J�ä1J+õ�h1J�� !•

+õ1J	v1J+õ�%)q�( ��  

� � � ��� �Õ� ' ���X�V�H�� 

� � � ��� �� �� �C� � �Õ� ' �� �� �L�Q�G�R�R�U�� �X�V�H�� 

�v
]  M�S�� �%�‘ �Ö�Ù	E�À�y�� �B�¸ ��  

� � � ��� �� �� �C	š �Õ� ' � � � ��R�X�W�G�R�R�U�� �X�V�H�� 

�v�C	š �À�y �%�_�> J �h��#v	Ÿ�B�¸ ��  

� � � ��� �ÿ$<� ' * " �� �J �H�Q�H�U�D�O�� �W�H�U�P�V�� 

� � � ��� �� �� � � *Ç� � �‰3i �� �S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�R�U�� 

�J�3 �� �D�� �” �ì �%�‰3i6\ �à 6j 1J�@��*Ç ��  

�à6j �� *Ç�� �‰3i �%�à �ó�ó �� *Ç �� �× �w �‰3i �� �� *Ç�� �w�} �‰3i �X �' �å 1J �@��*Ç �� �w �} �‰

3i� �  

� � � ��� �� �� �w)´1J�ä �� �W�R�X�F�K�� �F �X�U�U�H�Q�W�� 

�R �U3i )´ �X 2�) �h �® 	• �m)´ �X-× �y �>6\ �h �U3i )´ �X �ÿ �) �m)´ �X -× �y$# �} �>6\ �ä -l �U3i

�%1J�ä��  

�� �� �� 1J �@��*Ç�%)Ö�•2. �w �� �F�O�D�V�V�H�V�� �R�I �� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� �Z�L �W�K�� �U�H�V�S�H�F�W�� �W�R���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �I �U�R�P�� �H�O�H�F�W�U�L�F��

�V�K�R�F�N�� 

�� �� �� �� ����� , � �2 . )Ö�• �� �F�O�D�V�V�� �, �� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� 

I  2. )Ö�• �� �ª �î1Š�è�Ô!V!¸ �¸ �J1J�@��*Ç6\ �� �p�� *Ç�×�w�X�� *Ç�w�} �¸ �J(ú ��  

�3��0Ã*Ç��  

�•"Þ6j I 2.)Ö�• �m�• I I  2. !Q�Ž��  

�� �� �� �� �� �� �, �, ��2 . !Q�Ž�� �F�O�D�V�V�� �, �, �� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� 

�J)Ö�• �%�ÿ-×�e6\ �' �71Š12.Š!V!¸ �h 
• �� !V!¸ �¸ �J1J�@��*Ç��  

�� �� �� �� �����, �, ��2 . )Ö�• �� �F�O�D�V�V�� �, �, �� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� 

I I  2. )Ö�• �� �ª �î1Š�è�Ô!V!¸ �¸ �J1J�@��*Ç6\  �
 �” �ì (ú �� �3��0Ã*Ç6\  �• "ä �Ò�”  

�ì �� *Ç�w�} �h �71Š�3(û�À�y�¸ �J ��*Ç��  

� � � ���  � 
 ! � ! j �� �V�X�E�V�\ �V�W�H�P�� 
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�3 (û �å �a �ñ �ä �
 �m�ý �Á -j �¸ �%(û"k6\ �à6j 5G�è �}$� �� +T)À 
 1å )Ö�• �� 
   � ² � ; � x )Ö �• �� � ° � �

)Ö�• �� 1J�À�M0«)Ö�• � � �Ù	E�; �z)Ö�• �� ��1J �®�� 1J�
 
h1J
�(¬ �� �…�U�í  � (û"k��  

�� �����ÿ$<)q� (  

�• "Þ6j"Þ.Œ�a�ñ�ä�Á#v�X�� �z �o3>�C3l 
�0Ô�•6\ 
L�I �@�” �ì ��  ¿�p �� �� �ï �{ �o3>�C3l 
� �%��

�Á#v�a�ñ �ä�: �� �z �o3>�C-[ (œ�z)û��  

�� ���� ��1J �@� �*Ç 

�� ���� �� �� �± � �1J#v  

�v�ì1J)Ö�• ��1J�¿1J	v�á-U
µ 5s ��6\ �å�' ,ß ��1J�¿�Î �
 '%.Œ�z6\1J�¿!±$#��*Ç�� �w�}

�‰3i �%0z��1J	v�5 �� 	£ �å 60 Vd.c.6\ �h �± �� ��1J#v�5�Š�å 0.2 J��  

�p��3>�X�î CNS 15598-1 �% 5.5.2.2 �R�‚ �ï �{ �� ��  

�� ���� �� �� �m)´ �X-×�y �h1E�y�� 
º �J �2 �L �Ô1J 

� � � � � � � � � � � � � � � ��’ 	š6\ �R��-U�w$� �' �d)Ö�• �>6\0á�� �q �• 
• 	š6\ �Î �
 �%1‰�m)´ �X�w5‰�� �m�J �2 �L �Ô1J 

-× �y 6j  

6]  � � '+ ,ß � ` � Î � 
 �%�w5‰6\ 	Û �# �Q� ' �Á#v � � 
Ú1ö �Õ� ' �2 �L �Ô1J6\ �Š-U�w5‰$#1J �¿1ö 	Û

4.11 �¼0«�m)´�X�‰1J-× �y �%)x�>1�1: ��  

6]  �¸ �J)Ö�•$�1J�¿�� �• 
� -U�w�X�ì1J$� �' �d)Ö�• �%-U�w(û"k�w5‰��  

�� -. �N�>�4 �• �J�2 �L �Ô1J-×�y �%�ã�’ �ª -• �' �å �2 �L �Ô1J1J	v�Ò+§-l 1,000 Va.c.�h

1,500 Vd.c.pÊ�ˆ �å ,¶3l1J	v"à6\ � � �U�°  CNS 9816�p)û3>�� �h �z)û.—�m)´�X-× �y

$#�2�L 1J	v-× �y 0z�5�¼�è�Ô!V!¸ �� �Œ0z+æ1: ��  

�� ����  Ë	9 �� �\3i 	š �S�X� �ô �� �%0Ã*Ç  

	š�É�ˆ�\3i�Q�S�X� �%0Ã*Ç �!)6\ �î CNS 14165)û3>�R�‚�ï�{����  

)Ö�• �5 �¼ CNS 14165	š �É0Ã*Ç IP  � !)6\)q �( 	Û��6j  

6]  �a�ñ�ä�ä3i$# A3i �%0Ã*Ç �!) �5���ª�å IP55�%)q�( ��  

6]  �a�ñ�ä1‰�ä 3i���m ,» )Ö�•�%0Ã*Ç �!) �5���ª�å IP55�%)q�( ��  

�� ���� "è � ¯ � �  

�¯ 
� '%�l �5 �å �Õ�¯  A�� �h �Õ�¯ �C�� �å(œ 120 h6\ �M�ˆ �¯ 
� (93�� 3)%6\ �Õ
� T !• �� �v 40�� 2  

�‰�� �v �’ �À�y ��6\ )Ö�• �� !J�y �h �b!J �y �� �: -L1J��  

�z)û 
µ6\�z)û�Ç�ù1ö-[ (œ 4.6 �%)û3>��  

�•"Þ6j �v�¯ 
� '%�l �•6\ �5 �¹ �Ç�ù�’"k �v T $#(T+4)�‰�%0z��"7 4 h��  

�� ���� !V! ¸1J0Æ 

�p.Œ�z 500 V d.c.!V!¸1J0Æ�R�‚�'�ï�{����  

1 min
µ.Œ�z��!V!¸1J0Æ���Š�å(¬ 1 !`�>���O6\�Š�’)Ö�•){�J�ï�{)x�>��  

!V!¸1J0Æ�æ�Â 500 V d.c.1J	v�å�‚�¼-U�w�v�ÿ+Ÿ�%,ß�� /,ß�` (�ó�ó1J�¿ )$#�m)´�X-×�y�%0z6\.Œ�z

�%!V!¸1J0Æ(R)�5��
º�Š�å(¬ 1 �‚�À�%�O��  

(¬ 1 !V!¸1J0Æ0Ô�• �O 

-×�y0z�%!V!¸ )q�(  !V!¸1J0Æ�� �0�
 ��  

-×�y �%0z&Á�0�è�Ô!V!¸ �h(ú�� !V!¸1�1:  2 
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-×�y �%0z&Á�012.Š!V!¸ �h 
• �� !V!¸1�1:  4 

)û3>�Ê0z6\ �Ô)û3>�%�‚ �¼+§�ª1J	v (ELV) 1J+õ�5-U�w$� �m)´ �X-×�y �� �� �æ�Â)û3>1J	v ��

"7 1 min 
µ6\�Á�4�v (40�� 2)  �‰�� �M�ˆ �¯ 
� (93�� 3)  %� �6\ � î IEC 60068-2-78 )û3> Ca

-[(œ�¯ �Û-U"7)û3> 4 	¤6\ �î IEC 60068-2-78 )û3>Ca -[ (œ�¯�Û-U"7)û3> 4 	¤
µ �w%³-[ (œ

4.5 )û3>��  

�� ���� �w)´1J�ä  

AC �ì1J !•+õ �{ �ÿ �S (pole)$# �M�@-U �w�%�m)´ �X .Ž �Á-× �y6\$# �Õ �' .Ž �Á  2 )u&� -× �y �%	š

-×!V!¸0z�� �w)´1J�ä6\ �î CNS 15549�%� l 4 -[ (œ.Œ�z�
 �� 
º+§-l (¬ 2 �‚ �À�%�O�� �w)´

1J�ä �5 �v (40 ��  2)�‰�� �M�ˆ �¯ 
� (93 ��  3 )%��6\ �î IEC 60068-2-78 )û3> Ca -[(œ 4 	¤�¯

�Û-U"7)û3>
µ6\�å 1 h �� .Œ�z6\ �î CNS 15549-U�w$� AC �ì1J!•+õ��  

)û3>1J	v�5 �J �¶	£2! �>1J	v�% 1.1 �+�� )Ö�•!€ �01�1:*Õ	v�� �h �p$#�w�}1�1: �%�ã
h2• �� ��  

(¬ 2 �w)´1J�ä0Ô�• �O  

 I 2. )Ö�•  �ß2. )Ö�•  

�{ �ÿ �M$#�M�@-U�w�%�m)´ �X.Ž�Á-×�y$#.Ž�Á 2)u&� !V!¸
�� 	š-×-×�y0z  

3.5 mA 0.25 mA 

�{ �ÿ �M $# �‘ �Ö �� �Ô 1J �% �� �m )´ �X .Ž �Á -× �y 0z ( $º �J12 .Š
!V!¸ )  

�� -• �'  3.5 mA 

�M�@-U�w�%�� �m)´ �X-×�y �X�m)´ �X-× �y$#.Ž�Á 2)u&� !V
!¸ �� 	š-×-×�y0z ((ú � � !V! ¸ )  

�� -• �'  0.5 mA 

  

�� �� �� ��"è1J	v �X#}(§)û3>  

�� �� �� �� ��"è1J	v)û3> 

"è1J	v)û3>�X�ï �{ �� �R3>�5�î CNS 15598-1 �% 5.4.9 �å(œ��  

�� �� �� �� ��#} (§)û3> 

�5� î CNS 15620-1 �%(¬F.5 �� �%#}(§1J	v-[ (œ1J�À1J+õ�%#}(§"è�] )û3>��  

�5�v �Ô1J-×�y$#	š1s�‰1J-×�y0z�æ�Â(§�@1J	v ��  

�5� î CNS 15598-1 �%�Õ�'0Í /c D �{ -• �%#}(§)û3>�$�" �� �� �Ø�ÿ�S��$� �Œ 3 �b#}(§6\�x

�b#}(§0z1�$� �Œ 1 s6\ �æ�Â�å�) �w�M0«5‰�%0z��  

�Õ� ' CNS 15598-1 �%(¬ D.1 ��#}(§)û3>�$�" ��1J+õ 2 �$�"  � �å �J �ä1J�¿�• �Ü1J	v �%

1.2 �6 s/50 �6 s #}(§�å�� -. �x5‰0z6j  

6]  !±�ˆ !± ��  

6]  �‚ �¼�� �! !± �‰3i�‰1J��-U�w�v �ÿ+Ÿ$#�� �� !± ��  

6]  �‚ �¼�� �! !± �‰3i�‰1J��-U�w�v �ÿ+Ÿ$#��*Ç�w�} ��  

6]  �� �� !± �X�� *Ç�w�} ��  

$º)Ö�• �J�w-U�w$� �" �% AC �ì1J!•+õ�� -×�y6\ �5�î -l1J 	v �_2. �• )û3>��  

�" �" -U�w
h)Ö�•�5 �î -l1J 	v�_2. �Ž)û3>��  

�� ���� �Õ� � )û3> 

�� ���� �� �� �ÿ$< 

�å(œ�Õ��)û3>�>6\ �Ù	E�Õ
� �5 �v (40�� 2)  �‰��  
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�Ô H�%)x�>�ý �J-’ �� �� �q �• 
• �$ �" ��  

6]  �m)´ �X-×�y �Õ
�+§�`0Ô�• �O��  

6]  1E!J �y �� -× �y �� !V !¸ �S �X 	##Ö�í �Ë+§�` �Õ 
� 0Ô �• �O6\ �å )Ö �• �%�{ �l 	Ž �É �Ê ��6\ �'

�m#v�v �‘ �Ö�Õ�' ��6\0Ñ�ª1J�� �h �í �Ð�h�' �d ��#v��  

� ; �o1ö"Þ�ö6\0g�>0z�è �£6\ �B�E!V!¸ � í �Ë �%1J� � �X � í �Ð� �+m�m#v�Z� „ 
  1 í ( �à6 j , › � � � º

�å�ª �å �‘ �Ö,› �� �Õ
� �>�P�� �� �í �Ë ) ��  

�v)û3>��6\1å2��’ 	£ �� �U�° CNS 15598-1 �%0Í /c E �B�¸ ��  

�í+m$#1E!J�y �� �Õ
� �� �m+§�` CNS 15598-1 �% 5.4.1.4(¬ 9 �X CNS 61347-1 �%0Í/c L

(¬ L.2 �%)x�>��  

�î CNS 15598-1 �% 9.3 )x�>6\ .Ž�Á(¬1Œ�v)Ö�•�¦ �¸ �• �• ��6\ ,„3i �w)´ �a�ñ �ä	š-×.Ž�Á

�>�� (¬1Œ�¶	£�Õ
�0Ô�•6\ �� �p 9.2 �¶ �5 �†�� �Û#v.Œ�¿�e!) TS1 �¸ �J .Ž�Á(¬1Œ�Õ
� )q�( ��  

�� ���� �� �� )û3>� ’  

3l �Õ�� �B�¸ �%1E!J�y1ö�¼�˜ �®&R (shielded)�h1�1: �p-’ �� �' �w)´ �í �Ë�h1E!J�y��  

� p � � 3> � í+m+T �Ë (¬ �X&Á �0 �Õ 
 � � � )Ë / c �R � ‚ � ' � ï � { � � � � 
® � z )Ö � • � h 
® )û3> � � )Ö � • -× �e � î � v � ‘

�Ö+2,»��-j �¸ �J�| �Õ 
�-r �| �€ �> ��  

-ˆ �2)Ö�•-• �' �%)û3>�À�y6\�Š�� )Ø�• �ý)û3>1E!J�y �X�' �d-×�y ��  

� J � \ � > � � � - )Ö �h � { �Ë �å 	£ � ¨ )Ö � • �%)Ö � •6 \ � ‚ � o1 � � h �Æ�V 
L � I � � � 3 (û � � 
 l 6 \ � v � ¶ � � � y � � � • � •

�� )û3>��  

�–1� 
µ �¸ �þ �" �21� �� 1J �� !V !¸ �S �% �Õ 
� ( "� !J 0á 	š )6\ �z .Œ �' �w -� �Û �¿ �� !V !¸ �S (¬1Œ6\ �U �°

CNS 15598-1 (¬ 9 �%)x�>��  

�m)´ �X-×�y �Õ
�)q �(6\ �U�° CNS 15598-1 �% 9.3 )x�>��  

)û3>�>6j  

6]  �Õ
� �á+õ�� �X-l1J�ä ��*Ç(û"k �� �m�×�¸ ��  

6]  �Ò�� �• )Ö�• �‘ �Ö�B�¸ �>6\ �Š�� )Ø�0�Õ�� �×�¸ ��  

6]  0Ô�Õ�� �m�×�¸ ��  

6]  �•#Ö�� �m�ä�` ��  

�� ���� � í �Ð
 • 
 �  

)Ö�• 	š �É�í �Ð(§�@��*Ç � !)6\ �5 �î CNS 15772 �% IK08  � !) �p �� -[ (œ)û3>��  

)û3>
µ6\�p �D){�R3>�� �q �ï �{ �� )q�(6\ 
Ú)q�>�å(œ)û3>6j  

6]  �Ò�»�X)x�>�% IP  � ! ) � �  

6]  �…-×�y �%�A�×��3‡�×�� �e1: �h*Õ
•6\$� �»�X�{ �±�3 �� �Á#v��  

6]  )û3>�Ò-R�c)Ö�•�� �ï �{ 
• �À!¼�Ô)q�( �� !Q�# ( - • � ' �> ) ��  

6]  )û3>�Ò�‰$� �� �• �S�� �% �<� ) �Ò!V!¸ �2 �L �Ô1J-×�y 0z�� �h �ÿ � ) �Ò!V!¸ �2 �L �Ô1J-×�y           

        $#�ÿ�) �m)´�X�� �Ô1J�h�w�}.Ž�Á�%0z�� �•1Œ+æ1:�X�Œ0z+æ1:�ª �å �¶�ª �m�w�] �O��  

6]  )û3>�Ò�‰$� �{ �±�' �d �¸ �”3l+Ÿ�! �h1J�@�%2?1� �� �» �L+é+� ��  

�� ���� �Q�Ö�B�¸ )û3>  

       �m,»)Ö�• �5�ï �{ �ó 5 �Æ H�M0«�
 !� !j �� �f �O�À�Ã (CNS)�À�Ã)x�>6\$º �Ò�¼�f �O�À�Ã         

       (CNS))x �>�>6\ �Š1M�ï �{ �� �q)û3>)q�( ��  



 

 

p¼9p¼ 

�� ���� �� �� -l ,»$#�Q�Ö�B�¸ �%��*Ç  

)Ö� • �5 )Ö)¿ �J �ç �m#v � ‚ �0 � ! �h1J � � (§ �@� ‚ -R �c � �2?1 �0Ñ� | �¶ � ª � � � � * I � ’2?1 � �4 �0 � í �Ð

�h1J�
 �� -l+2,»�h �–1� �h �Q�Ö�B�¸ �h �� �Š
Ù�Õ�' �‚ -R�c ��  

�� ���� �� �� �v �Q�Ö�� �B�¸ �h �–1� 
µ  

�’ )Ö �• �a �• )q �ï �{ �Ô�À �Ã �‚ )q �( �� �3 ��  J �h6\ �� �m�ˆ �B �¸ "à-R�c �  �L �� �¤ �� )q �( �’ )Ö

�• �a#v �‘ �Ö �B�¸ �� �m�Õ�' �Ç!± �� �Û0Æ�á�� �� -l1J �ä �� *Ç(û"k �6\ �p �” �ì+Æ	Ÿ�� �� *Ç 6\

� 
 �5 �p��3>�X �� �� �� �%)û3>�� �R�' �ï �{ �� �� �v �Ø1ó)û3>-[(œ�%�•6\ �5 �
 �m*� )Ö�• '%�å�‘

�Ö�B�¸ �• �Ü�� �� )Ö�• ��1E!J �y �h �b!J �y �� �h �• �ã 
h6\ �Õ
º �v �� �� �� �� ���� �‚ -. �� �ñ+õ�h0r

+õ�� �Q �#�b �| �>6\ �v �� �» �L �’ )Ö�• �� �• �• ��6\ �� )Ø �p�_ �§ �� -U �w!±-U�w�| �’  � 
Ú)q ��

1E!J �y �h �b !J �y -[ (œ )û3>�� �R1E!J�y �w!±)û3>�1 �� �m#v �>6\ �³ �)1E!J �y �h !J �y �[ �c �•

3i6\1ö-L-l �� �� �� �%)û3>�� )Ö�• �%)û3> )q� ( �À�y �J6j �{ �±�‘ �Ö�Õ�' �m#v �þ�" �%�• �•$#�m

1ü)w�%*&�' �• �Ü �� �’ 	š6\ �( �� *Ç 	š&� �%)Ö�• )û3>�>6\ 	š&� �a1ö 	Û�‘ �Ö 
®�í �• �Ü&� 	Ö�J

�| �€ �> �• �Ü�J �• ��  

�� ���� �� �� �Æ�V�–1� � • �Ü 

�m&Á�Æ�V�� �q �–1� �• �Ü�À�y�p �� �R�' �ï �{ �� ��  

(a) �‚ �ÿ �b �x�� �{ �±1E!J�y�Â�p�ñ+õ�h0r+õ'%�l ��  

(b) �‚ �{ �± 	«�˜ �> �m#v�� �y�å(ú�� !V!¸ �h 
• �� !V!¸ ��1E!J�y6\ �Â�p�ñ+õ�h0r+õ'%�l ��  

(c) �‚ �x �M0«1E!J�y$#-×�y�e �w�Â�p�ñ+õ�h0r+õ'%�l ��  

�•"Þ6j -l ,» �À�y�J �‘ �Ö1J�ä$� �ñ+õ�¶	£1J�ä�%0z�� �{ �± �À�y��  

(d) �‚1J �¿ ,ß �` �• 
� �p 	š �% �Î �
6\ �h -U �w�� �p �¶ �� �y �%+2,»0Æ�Ã�w�� �� �’ 2. �Î �
 �h -U

�w�� �%�¸ �' �J �” �ì1J ��)Ö�• �%�� '+,ß�` ��  

(e) �‚ �� �` �� �' �d �• �ÿ �–1� ��  

�v �’ �¼�E�� -× ��1J+õ�¼	• �Î5‰�� ,ß�`6\ �h)q�×�' �� �� �ÿ �) ,ß�` �Ü)û3>�4�m��  

�ÿ�b �x1E!J�y �•1J�¿,ß��6\ 	Û1J�¿!±��1J�¿�• �w�� �� EMC �Ì �• �� ��0r0«�X�' �� -×./ !±

�� �m�Æ�V�–1� �• �Ü �> 6\1ö�ï �{ �M0« H�b��)x �> ��  

�� ��� � � ��� � � *Ç(û"k  

� � *Ç(û"k �å )Ö� • � � �¼ �0 �Õ� � � �0Ô�Õ� � � � �Õ 
 � �á+õ � � �h �¼1J �Q� � �¤ �Ò� ' �Ç !± �Ü � � *Ç �h �m

#v$#�w5‰��#�6\ �� �5 �å(œ�� �q)û3>��  

�0�Õ�� ��0Ô�Õ�� �X�Õ
� �á+õ�� )q �• �> �b)ð�—6\ �p�ï �{)q �( ��  

(a) 1J�� )Ö�• �5 �î �‘ �Ö�B�¸6\ �• �> �{ �±�b �Õ
�0Ô�• �x�• '%�� )q �ñ+õ��  

(b) 1J�� )Ö�• �¼+§-l 1 �) �p�� �� �0 �Õ�� ��0Ô�Õ�� �h �Û�×�á+õ�� �� )q �) �w�ñ+õ��  

(c) �Ò �þ �"1J �ä -l 	£ �‰$��% �� �á �>6\ �Š �’1J �� )Ö �•6\ �5*� �v �€ �> �• �Ü �® !€ - r � | �> �ç -Q

��0«�_6\�• �> �1�5*� �� )Ø�T�B�9�|-• �R�� �C�Õ��  

(d) �ˆ �å �ª �v�ñ �>0z�B�¸ ��1J ��)Ö�•6\)û3>�>0z�M�R�å�'2! �> �B�¸ �>0z��  

� ˆ �å1J � � )Ö � • �4 �Á �å �ñ �>0z �h0z � | � � � � )Ö � •6 \ � � * I2 ! �> �B � ¸ �>0z �h2 ! �>0z � | �>0z �J �±6 \

� ’1J � � )Ö � • )q .Š)u � } �b )û3> �Õ1J � � )Ö � • - r � | �€ �> � � �Õ � ' � • � • � � � v � ’  � )û3> � • � • � � �0 �Õ

�� ��0Ô�Õ�� �h �Õ
� �á+õ�� �� �' �ñ+õ��  

� { �± )û3> �>6 \ � ‹ �× .Š"k � ¨ �Õ 
 � �á+õ � � � : �p �× � ¸6 \ �h �v �€ �> � • �Ü � • -R �c1J �ä � � � � �á6 \ �Š



 p¼10p¼ 

�Â �Û �>0z) { �J �®!€ !Q�ø � � �R � � �á �4 �0 �å �Ô+m� � �™�Ü,¶ 
 } � � -× �e �á (è-R �c � �6 \1M� / �ó �<

�))û �Ç�b�ÿ �b �� � �) )û�Ç�…)q�ï �{ 4.6 �‚ -. �%�O��  

�� ��� � � � � � -× . / !±  

�� -× ./ !± � ý � � �” �ì �� 1J �¿ 1J �À $� �' �d )Ö �• �% �� -× ./ !± ! � ! j 6\ 1 J ! ±�5 $� �Œ �( �¼ CNS 

15598-1 (¬ G.7 )x�>�%�À�b�u1Œ�q6\ �ó �ó * � (¬ �%)Ý ( a )� ‚ - . �%�À�y6\ �p���R�'�ï�{��  ��  

�� ������ �•1Œ+æ1:�X�Œ0z+æ1: 

�m,»)Ö�•�5 �ï �{ �ó 5  H�M0«�
 !� !j �� �f �O�À�Ã (CNS))x �>6\$º �Ò�¼�f �O�À�Ã (CNS)�>6\

�Š1M�ï �{ �� �q)û3>)q�( ��  

�0)� -R�I)Ö"k�%)Ö�• �� �� �Œ0z�X�•1Œ+æ1:6\ �5 �ï �{ CNS 15620-1 � � (¬ F.4 )x�>�%)q�( ��  

)Ö�• �� �J �w-U�w$� �" �% �J �ä �ì1J!• �� -× �y6\ �5 �î-l1J	v �_2. �• )Ö)¿��  

�" �" -U�w�%)Ö�•$� �Œ�5�î -l1J 	v �_2. �Ž )Ö)¿��  

0á�" �" -U�w�%)Ö�• �p 	š �%)Ö�• 6\$� �Œ�5�î-l1J 	v�_2. �• )Ö)¿��  

�v,¶3l -l1J 	v �_2. � • � • �� �Õ�' �%)Ö�•6\ �5�ó �ó-• �R��-l1J 	v�� *Ç(û"k ( �U�° CNS 

15620-1 �% 4.3.3.6)��  

�� ��� � � � 	š �É$#	š-×�� *Ç1J+õ�%�¼�˜ �w�} -U"7��  

       	š1s�‰1J-×�y �5-U�w�| 	š-×�� *Ç�� �‰3i �� �( �¼�S�ª �%0Æ�Ã��  

       0á�M0«�’ )x�e �¼)x�>	š6\ �’ )û3>�5�î CNS 15783-1 �% 10.5.2�å(œ�� �ï �{ �' )q�( ��  

       �• "Þ6j �a �ñ�ä �è 
� �w�}1J0Æ�5�ï �{#v�¿�£�� �' �} �'1J)Ö�•(û"k)x �Š(¬�<�B�� �%)x�>��  

�� ��� � � � ,ß � � �z )û  

�v�‘ �Ö+2,» � • � • ��6\ )Ö�• �%,ß�� �€�Ü1J�ä�� 
º+§-l2! �>1J�ä�% 10 %��  

�v�� -.1J	v �X�‘ �Ö+2,» � • � • �� �z .Œ�' ,ß ��1J�ä6\�p �� �R�' �ï �{ �� ��  

6]  �R)Ö�• �'2! �>1J	v �J �ÿ�h 	• .Š1J	v �>6\ �å �Ø�ÿ2!�>1J	v�� �z .Œ,ß��1J�ä ��  

6]  �R )Ö�• � '2 ! �>1J	v �J �ÿ �h 	 • .Š1J	v  J �h �>6\ �å �Ø�ÿ2! �>1J	v  J �h � � � � � �0Ô�z.Œ,ß� �

1J�ä�� )Ö�• �À�À�• �ÿ1J�ä �O�>6\ �Š �‚ *�1J�ä �O $#*� �ÿ1J	v  J �h �� �z
º �%1J�ä�\ �¶ 3l

"à �¸ �Ü�ˆ �� )Ö�• �À�À�J � 1J�ä�O6\ *� �J � 1J�ä ��0z�p �ñ!±�M-U�w�>6\ �Š � ‚ * � � 1J�ä

�O$#*� �ÿ1J	v  J�h �z 
º �%1J�ä�¸ �Ü�ˆ ��  

�Ø �ÿ � • � • � �6 \1J �ä �%* Ï �O �å ,ß ��1J �ä �€ �> 
µ )Ë /c �� �v �‘ �Ö �B �¸ �� 6\1J �ä �O�¸1� �‘ �Ö �B

� ¸ 
Ç �Ù*Õ� �6 \ �Š � ' �€ �Ü1J �ä �4 �J �v �ÿ �n (¬ � � � � �>0z � �0z �� �� !€ �0 �ÿ )Ë /c r.m.s.1J �ä (¬

.Œ�z
º �%�þ�…�� �À�O��  

�� ��� � � � �À �À�X*+�� �±  

�� ���� �� �� �� �3(û � ‹ � .  

)Ö�• )� -R�I �5 �v�‹ �. ��*+ �� �`1Œ�_�� �X�w!±*+�� ��  

�R * � )Ö � • �( �• �� *Ç (û "k �>6\ �‹ �. �5 �� �� �� *Ç (û "k �% �_ �� 6\ �¢ -. �¨ 
h �X �>2! �� *� +T )À

�m�” �ì �å*� !8 ��1J+õ�l ��  

�� ���� �� �� �� )Ö�• �À�À 

)Ö �• )� -R �I �5 �” �ì �Ø �ÿ )Ö �• �� �À  ´ 6\ �p "è �" �ã 
h �À �À6\ �� �© �v �3 (û$# !• *Ç �Ê0z �i �Y

�#*Ï �©"k6j  

(a))Ö�• )�-R�I �%�€�b ��  Š�b �� �I �À�h �_�§ �À�À��  



 

 

p¼11p¼ 

(b)�¨ 
h�€ �b �h*´ �w!»'+ �h�{ �ÿ �' �d*´ �w�{ �æ6\�m
¿)Ö�•)�-R�I �� 
º �M0«+T)À��  

(c)0Ô�å�C�� �Õ�' �>6\ �À�À��0Ô�C�� �Õ�' �� �h �M�R�%*+�� ��  

(d))� -R�ÿ �Ê�%*´ �w�{ �æ��  

(e)1J�ä �_2. ��  

( f ) �s �J�ä1J�>6\ �À�À2� �� �X�M�· ��  

(g)2! �>1J	v ($º,ß��$#,ß�` 1J	v�� �•6\ �5�) �w�À�À )��  

(h)2! �>1J�ä ($º,ß��$#,ß�` 1J�ä�� �•6\ �5�) �w�À�À )�X�z �>2!�>1J�ä�%�¹ �h �Õ
� ��  

( i )  ��*Ç � !) �� ( �m�U�° CNS 15598-1 �%0Í/c F )x �> )  

( j ) � _ �w �B � ­ � e2 . � � � _ � � �X �U �« �Q� · � � �Õ � ' �% �5 .K �h �Q �Ö�Ù 	E �À �y  � � ‚ �¼1M)q � �+T )À � �  

�p��3>�� �î �Ô)x J 4.14.3 �R�‚ �ï �{ �� ��  

�� ���� �� �� �� �À �À"è�" �� )û3>  

&Á �Æ	v �� 	v )� �� �… �1 �h 2. �ž �ã 
h -[ (œ�À �À 6\ �ó �ó �Õ �' �q �» 	##Ö�È )u �% �À  ´6\ �� 1ö �å

(œ�p�� )û3>��  

�Ô )x  J )q �( �� �À �À �5 �p �ó �‘ 
µ �%){ �À �L �m �i �Y �# *Ï �� "è �" 6\ �� �å �Õ �' �> �m)w �� �
 �p

�ÿ� �� �· �ü �R�À�À 15 s �Â�p�� �z 6\ �/ �' �ÿ �÷ �y é �� �· �/ �b�ü �R�À�À 15 s6\�R�‚ �ï �{

� � � �  

�•"Þ6j �÷�y  é �>"–�J$›2² �g3i �q �• .Œ�¶	£ �J 0.1 %�%�­ �i �Ý�º6\"Þ�y �� .V�O�J 296\ �s


� �x5‰�J �� �� �� �• 6\ �¶!H�x5‰�J �� �� �� �• 6\ �X
� 0.6 8g/cm3��  

)û3> 
µ6\ �p �‘ �Ö �h �ó �‘ 
µ �%){ �À �v �� !€2! 	š �’ 	£ �� 6\ �À �À �5 �i �Y �# *Ï �� �À �À �B �5 ��

�#�A0á�
 �� 
º �N�¬��  

)Ö�• �%�À�À�5�ï �{1J�� �X1J�
 �I �ù�À�À�è�Ã�h�I �ù �À�À�’ �M0«�’ �o�%)x�>��  

�� � � � ��
 !� !j1J �� �3)x �z)û )q� (  

�a �ñ �ä �M0«� 
 ! � ! j �v �3(û �å �a �ñ �ä � •6\0á�5 � ï � { �x �M�ˆ �5 �%1J� � �3)x �$ �ù �z )û �À�Ã	š6\

�e1ö�ï �{ �Ô)x J�' �d-×�a �ñ�ä)Ö"k�z)û��  

�� �� �� ���� �* �è �}$� �%1J�� �3)x �z)û)q�(  

� � � * �è �}$� �M0«)Ö�•6\1ö�ï �{ �&�1�6 �� �� �� �� �� ������ �h �M0«�f �O�À�Ã �%1J�� �3)x)q�( ��  

�� �� �� �� �á1J!� !j �%1J�� �3)x �z)û)q�(  

1J�À�M0«)Ö�•6\1ö�ï �{ �&�1�6�� �� �� �� �� ������ �h �M0«�f �O�À�Ã �%1J�� �3)x)q�( ��  

�� �� �� �° �� )Ö�• �%1J�� �3)x�z)û)q�(  

�a�ñ �° �� �M0«)Ö�•6\1ö�ï �{ �&�1 �6�� �� �� �� ���� !� �q �À�Ã �X �&�1�6�� �� �� �� �� ���%1J�� �3)x)q�( ��  

�� �� ��+T)À
 1å�X
  �² �; �x �M0«)Ö�• �%1J�� �3)x �z)û)q�(  

+T)À
 1å�X
  �² �; �x �M0«)Ö�•6\1ö�ï �{ �&�1 �6�� �� �� �� �� ������ �h �M0«�f �O�À�Ã �%1J�� �3)x)q�( ��  

�� �� ��1J �À)Ö�• �%1J�� �3)x�z)û)q�(  

1J�À�M0«)Ö�•6\1ö�ï �{ �&�1�6�� �� �� �� �� ������ �h �M0«�f �O�À�Ã �%1J�� �3)x)q�( ��  

�� �� �� �Ù	E�; �z �%1J�� �3)x�z)û)q�(  

�Ù	E�; �z�M0«)Ö�•6\1ö�ï �{ �, �( �&�� �� �� �� �� ������ �h�M0«�f �O�À�Ã �%1J�� �3)x)q�( ��  

�� �� �� ��1J �®�%1J�� �3)x�z)û)q�(  

1J�×�í ,Œ��1J�M0«)Ö�•6\1ö�ï �{ �&�1 �6�� �� �� �� �� ������ �� �&�1�6�� �� �� �� �� ������ �%1J�� �3)x)q�( ��  



 p¼12p¼ 

1J�×�P,Œ��1J�M0«)Ö�•6\1ö�ï �{ �&�1 �6�� �� �� �� �������� �� �&�1�6�� �� �� �� ������� � � ��� �&�1 �6�� �� �� �� ������� � � � �%1J

�� �3)x)q�( ��  

�� �� ��1J �
 
h1J
�(¬ �%1J�� �3)x �z)û)q�(  

1J�
 
h1J
� (¬6\1ö�ï �{ �, �( �&�� �� �� �� �� ����� � � �1J �� �3)x �%)q�( ��  

�� �� �� �…�U�í �%1J�� �3 �� �z)û)q�(  

�…�U�í �M0«)Ö�•6\1ö�ï �{ �&�1 �6�� �� �� �� �� ������ �%1J�� �3�� )q �( ��  

  



 

 

p¼13p¼ 

�U"Þ+T�Ë 

[1]  CNS 14336-1 +T)À�±( )Ö�•6] �3 �� ��6] �ó 1 -×6j �ÿ$<)x�>  

[2]  CNS 14408
 1å�X�'2. �ž1J�
 �$ �ù6]�3 �� )x�>  

[3]  CNS 15598-1 
 1å��+T)À�X-L)À�±( )Ö�•6] �ó 1 -×6j �ÿ$<)x�>  

[4]  CNS 15620-4 �ª1J	v !� !j �� )Ö�• �%!V!¸ �%*76] �ó 4 -×6j3l2�1J	v �5 �À�%"Þ.Œ  

[5]  CNS 156681J�@0Ã*Ç6](û)Ö�X)Ö�• �%�ÿ$<)•
ø  

[6]  CNS 161251J�×�í ,Œ�>"k
h �J�ä �X�J�ä �œ�‰
h�ì1J!� !j6] �ÿ$<)q�(  

[7]  CNS 14676-2 1J�q �M�Q(EMC)6] �ÿ$<�À�Ã6] �ó 2 -×6j �¦ �M�Ù	E�%�Ã�d
�)x  J  

[8]  CNS 14676-3 1J�q �M�Q(EMC)6] �ÿ$<�À�Ã6] �ó 3 -×6j �¦ �« �Ù	E)Ö�•�%�’ �• �À�Ã  

[9]  CNS 14676-4 1J�q�M�Q6] �z)û$#.Œ�z�±( 6] �ó 4 -×6j1J�� 
ñ-Q�• �Ü / �a)À�� �Ã�d 
� �z)û  

[10]  CNS 14676-5 1J�q�M�Q6] �z)û$#.Œ�z�±( 6] �ó 5 -×6j �‘ �• �Ã�d 
� �z)û  

[11]  CNS 14676-6 1J�q�M�Q(EMC)6]�z)û$#.Œ�z�±( 6] �ó 6 -×6j �•2� �Ã�5 �� �œ�‰�d�×�Ã�d


�  

[12]  CNS 14676-8 1J�q�M�Q(EMC)6]�z)û$#.Œ�z�±( 6] �ó 8 -×6j1J�¿2��� �q	� �Ã�d
� �z)û  

[13]  ��$�)Ö"k LED +õ�í �±(  )x  J6\ �� �f 104 �ÿ6\ !€�µ-×#v�¿ "m 

[14] �' �} �'1J)Ö�•(û"k)x�Š6\ �� �f 110 �ÿ6\ !€ �µ-×#v�¿ "m 

[15] IEC 60364-5-54 Low-�Y�R�O�W�D�J�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�V�� �í �� �3�D�U�W�� ��-54:  Select ion and  

erect ion of  elect r ical  equipment  �± Ear thing arrangements and protect ive conductors  

[16]  IEC 61000-3- �� �� �� �( �O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�� �F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\ �� �� �( �0 �&�� �� �í �� �3�D�U�W�� ��- �� �� �� �� �/ �L�P �L�W�V�� �í ��

L imi ta t ion of  vol tage changes, vol tage f luctuat ions and f l icker in pub l ic  low-vol tage  

�V�X�S�S�O�\ �� �V�\ �V�W�H�P�V�� �í �� �( �T�X�L�S�P�H�Q�W�� �Z�L �W�K�� �U�D�W�H�G�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �” �� �� �� �� �$�� �D�Q�G�� �V�X�E�M�H�F�W�� �W�R�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O��

connect ion  

[17]  IEC 61000-3- �� �� �� �( �O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�� �F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\ �� �� �( �0 �&�� �� �í �� �3�D�U�W�� ��- �� �� �� �� �/ �L�P�L�W�V�� �í �� �/ �L�P �L�W�V��

for  harmonic currents produced by equipment connected to  publ ic  low-voltage systems 

with input current > 16 A and <= 75 A per phase 

[18] ITU -T K Suppl.  10 Analysis of  electromagnetic compat ib i l i ty  aspects and def in i t ion 

of  requirements for  5G systems  

[19]  IEC 61969-�� �� �0 �H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �I �R�U�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� �í ��

�2�X�W�G�R�R�U�� �H�Q�F�O�R�V�X�U�H�V�� �í �� �3�D�U�W�� �� �� �� �( �Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �� �W�H�V�W�V�� �D�Q�G�� �V�D�I �H�W�\ �� �D�V�S�H�F�W�V 

[20] IEC 61851-21-2 Electr ic veh ic le conduct ive charging system �± Par t 21-2: E lectr ic  

vehic le requir�H�P�H�Q�W�V���I �R�U���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���W�R���D�Q���$ �&�� �' �&���V�X�S�S�O�\ ���í ���( �0�&���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

for  of f -board electr ic vehicle charging systems  

[21]  IEC 61010-1 Safety  requirements for  electr ical  equ ipment for  measurement ,  contro l ,  

and laboratory use -  Par t 1: General  requi rements



 

 

 

 

 

5G �a�ñ�ä!�!j�±( )x J  

6]�ó 6 -×6j1J �q�M�Q)q�(  

 

5G Smart pole system technical specifications 

 �í���3�D�U�W���������(�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\�����(�0�&����

requirements 

 

 

 

 

 

 

� � % l � � � f1 1 3 �ÿ 1 1 �»  

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 



 

 p¼1p¼ 

� D / c 

 H � b 1 ï � b  

� • ) º   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

 Š � `   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

1. - • � '  J � h  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 4 

2. 
 l � ' � À � Ã  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 4 

3. � ' * " � X � > " –  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . 5 

4. � a � ñ � ä 1 J � q � M � Q � z ) û . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 

4.1 � ÿ $ < . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . 8 

4.2 ) Ö � • � e 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 9 

4.3 � z ) û 1 ó � D $ # � z ) û � À � y ) q � ( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 9 

4.4 . Œ � z � � � m � > 
 � . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 

5. � a � ñ � ä � 
 ! � ! j 1 J � q � M � Q � z ) û  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . 18 

6. � Õ � ' " à � Â � y  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . 18 

0 Í / c A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 19 

� U " Þ + T � Ë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . 21 

 



 

 p¼2p¼ 

�•)º  

� Ô ) x  J � ý � î CNS 3689� � � f � O � À � Ã % � � • � Ž � c � X � † 
 h � � 
 l � � ) x � > % � � V � 5 � c � �  

� Ô ) x  J � � � Ò 
 ] * Å � ‚ � ¼ � 3 � � � ; 1 ó6 \� Õ � ' � Ô ) x  J � • � 5 - • � R 
 ] � Á � M 0 « ! • * Ç � 3 � � $ # � m 
 - � ¸ � M 6 \

� � � 
 - ˆ � 2 � M 0 « � ’ ) x � % ) x � > � �  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 p¼3p¼ 

 Š � `  

-è �¶ �Q �5 �� �• �' -G 6\ )Ö "k +õ �í �ä �� '+ *� �ä �� �À *� �ä �� �; �x �ä  � �� �• �' -G �% �ä 3i ��

� ä 3 i 
 ] " k � « � Q � � - R � c ! • * Ç � c � Ô 3 l � 76 \� Q � ’6 \� ‚ 	 • � ä � Á # v � { � ÿ � %� � � a � ñ � ä � �(smar t po le)

�e �® �c �J �a �ñ -è �¶ )Ö )¿ �% .Š )q �� �À �� �a �ñ �ä 0á �œ !j �° �� �� '+ *�  � �Á #v 	š 6\ �m �× ,»

� � � • � S # � ! • ( In ternet  of  th ings,  IoT)) Ö � • 6 \ � ” � ì � 3 � � � ; � x � � � Ù 	 E � ; � z � � ! © � � � ( � Å � �

� @ � × 
 h 
 l � ‰  � � 5 � ' � ¿ � Û� �� a � ñ � ä � L � m � × , »5G 
Ë �¨ �è �} $�6\)¤ �N 5G -L )À +æ 1: ,¶ �ñ��

	 £ � ¨ � è � } $ � � � � # ) Ö " k  � � O 2  6 \ � ” � � 3l -Q( œ � × - L ) À ! • + õ � % & � � � � � 

) x � > 5G � a � ñ � ä � v � ' � Õ � ' � Ù 	 E � � � ï � { 1 J � q � M � Q ) q � ( � X � M 0 « � ’ ) x6 \� ó � • � a � ñ � ä ! � ! j � �

1 J � í � X 1 J � 
 ) Ö � • 6 \ � m � � � $ � ù � ï � { 1 J � q � M � Q ) q � ( � �( � à 6 j � ª � Á � � � • 2 � � � � í ) x  J [8]) ��  

�Ô !� �q )x  J �³ �{ �° �� �� 1J �� !• +õ �� +T -L )À �S #� !•  � �� �• 2� �Ò �$ �M 6\ �� .— �ˆ +T )À �3

�� �X )Ö �• �� #v �• �> �� �À 6\ �p �Â -Q �M 0« �$ �M �f �$ �� �X �5 �' �þ �² �� �Ô !� �q )x  J �e �J ��

� q � x - × 6 j  

�•  �ó 1 - × 6 j � ÿ $ < ) q � ( � �  

�•  �ó 2-1 - × 6 j + T ) À � @ - j � � � X - L ) À � ` 1 Œ � _ � > ) q � ( � � 

�•  �ó 2-2 - × 6 j + T ) À � @ - j � � � X - L ) À � ` 1 Œ � z ) û ) q � ( � � 

�•  �ó 2-3 - × 6 j � J - L ' + * � � x � • � � + T ) À � @ - j � � ) q � ( � �  

�•  �ó 2-4 - × 6 j + õ�í �x � • � � + T � Ë � @ - j � � ) q � ( � �  

�•  �ó 2-5 - × 6 j � Œ � � � ù + m � Ã � z � � + T � Ë � @ - j � � ) q � ( � � 

�•  �ó 2-6 - × 6 j 
   � ² � ; � x ! � ! j + T ) À � @ - j � � � _ � > ) q � ( ��  

�•  �ó 2-7 - × 6 j � · � © � [ � 
 ! � ! j + T ) À � @ - j � � � _ � > ) q � ( ��  

�•  �ó 3 - × 6 j � 3 ( û $ # ! Q � Ž � M 0 « � 3 � � ) q � ( � X ) û 3 > � ’ � � 

�•  �ó 4 - × 6 j � Ù 	 E � m 1 Š 
 � ) q � ( � � 

�•  �ó 5 - × 6 j 1 J � � � 3 � � ) q � ( � �  

�•  �ó 6 - × 6 j 1 J � q � M � Q ) q � ( � � 

�•  �ó 7-1 - × 6 j + T ) À � 3 � �) q � ( � �  

�•  �ó 7-2 - × 6 j + T ) À � 3 � � � z ) û ) q � ( � �  

�•  �ó 7-3 - × 6 j � J - L ' + * � � x � • � � + T ) À � 3 � � ) q � ( � �  

�•  �ó 7-4 - × 6 j + õ � í � x � • � � + T ) À � 3 � � ) q � ( � �  

�•  �ó 7-5 - × 6 j � Œ � � � ù + m � Ã � z � � + T ) À � 3 � � ) q � ( � � 

�•  �ó 7-6 - × 6 j 
   � ² � ; � x ! � ! j + T ) À � 3 � � ) q � (  

�•  �ó 7-7 - × 6 j � · � © � [ � 
 + T ) À � 3 � � ) q � (  

�•  �ó 8 - × 6 j 1 J � ¿ � ì � 5 ! � ! j ) q � ( � �  

�•  �ó 9-1 - × 6 j � � # v ) q � ( � �  

�•  �ó 9-2 - × 6 j � Æ ! J � � � a � ñ � ä ! Q � Ž ) Ö ) ¿ ) q � ( � � 

�•  �ó 10-1 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � _ � > ) q � ( � �  

�•  �ó 10-2 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � � # v � z ) û ) q � ( � �  



 

 p¼4p¼ 

�•  �ó 10-3 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � O-RAN � a � ñ � x � • � � A1 � ` 1 Œ � z ) û ) q � (��  

�•  �ó 10-4 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � O-RAN � a � ñ � x � • � � E2 � ` 1 Œ � z ) û ) q � (��  

�•  �ó 10-5 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � Î � ˆ � Î � z ) û ) q � ( ��  

1. - • � '  J � h  

� Ô ) x  J - • � ' � å 60Hz �X 500V �p � � � J � ä 1 J � ¿ � %	 • � ' - G � a � ñ � ä ! � ! j 6 \ � ó � • � 
 ! � ! j 2 � � Ò

� � 1 J � í � X 1 J � 
 ) Ö � • � % 1 J � q � M � Q ) q � ( � � 

2. 
 l � ' � À � Ã  

�� �q �À �Ã �Q �Ô ) x  J �‚ 
l �' 6\ �c �J �Ô ) x  J �% �ÿ -× �e �� �¼ �Â )Ý �ÿ �e "à 6\ -• �' *� �ÿ �e �%

�> �b 6\ �� -• �' �å �' 
µ �% �� )» �> ( �ó �ó (ú �� 	V �� ) �� �… �Â )Ý �ÿ �e "à 6\ -• �' *� �¶ �Ý �> ( �ó

� ó ( ú � � 	 V � � ) ��  

CNS 14115  1 J � � � ° � � $ # 2 . � ž ) Ö � • � • 2 � � d � × � _ � � � % 0 Ô � • � O $ # . Œ � z � ’ 

CNS 14674-1  1 J � q � M � Q (EMC)6 ] � ÿ $ < � À � Ã 6 ] � ó1 - × 6 j � « � 0 � � � I � M $ # , Å

� ¦ � M � Ù 	 E � % � Ã � d 
 �) x  J  

CNS 14674-2  1 J � q � M � Q(EMC)6 ] � ÿ $ < � À � Ã 6 ] � ó2 -× 6j �¦ �M �Ù 	E �% � Ã � d 
 �

) x  J  

CNS 14674-3  1 J � q � M � Q(EMC)6 ] � ÿ $ < � À � Ã 6 ] � ó3 -× 6j �« �0 �� �I �M $# ,Å �¦

� M � � � Ù 	 E � % � ’ � • � À � Ã 

CNS 14674-4  1 J � q � M � Q(EMC)6] �ÿ $< �À �Ã 6] �ó 4 -× 6j �¦ �M �Ù 	E �% �’ �• �À �Ã  

CNS 14676-2  1 J � q � M � Q 6 ] � z ) û $ # . Œ � z � ± (   6 ] � ó2 -×6j1ˆ 1J �’ 1J �Ã �d 
� �z

)û  

CNS 14676-3  1 J � q � M � Q 6 ] � z ) û $ # . Œ � z � ± (   6 ] � ó3 -×6j ,á �• �� �• 2� $# 1J �q

	 � � Ã � d 
 � � z ) û  

CNS 14676-4  1 J � q � M � Q 6 ] � z ) û $ # . Œ � z � ± (   6 ] � ó4 - × 6 j 1 J � � 
 ñ - Q � • � Ü/ �a

) À � � � Ã � d 
 � � z ) û  

CNS 14676-5  1 J � q � M � Q 6 ] � z ) û $ # . Œ � z � ± (   6 ] � ó5 - × 6 j � ‘ � • �Ã � d 
 � � z ) û  

CNS 14676-6  1 J � q � M � Q 6 ] � z ) û $ # . Œ � z � ± (   6 ] � ó6 -×6j�• 2� �Ã �5 �� �œ �‰ �d

� × � Ã � d 
 �  

CNS 14676-8  1 J � q � M � Q 6 ] � z ) û $ # . Œ � z � ± (   6 ] � ó8 -×6j1J �¿ 2� �� �q 	� �Ã �d


 � � z ) û  

CNS 14934-2  1 J � q � M � Q 6 ] 0 Ô � • � O 6 ] � ó2 - × 6 j * W � • 1 J � ä � þ � •( ) Ö � • � Ø � M , ß

� � 1 J � ä � v 16 A � p � � ) � % 0 Ô � • � O 

CNS 14934-3  1 J � q � M � Q 6 ] 0 Ô � • � O 6 ] � ó3 - × 6 j � Ø � M 2 ! � > 1 J � ä � v16 A � p � �

� 
 � � � Á � å � ¼ � À � y - U � w � % ) Ö � • � å � " � % � ª 1 J 	 v 1 J � ¿ ! � ! j � � 1 J

	 v � • * Õ � � 1 J 	 v * Õ � × � X 0 n � � � % 0 Ô � • � O 

CNS 14934-4  1 J � q � M � Q 6 ] 0 Ô � • � O 6 ] � ó4 - × 6 j 2 !� > 1 J � ä 	 £ � å 16 A � % ) Ö � •

� å � ª 1 J 	 v 1 J � ¿ ! � ! j � � * W � • 1 J � ä � þ � • � % 0 Ô � • � O 
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CNS 14934-5  1 J � q � M � Q 6 ] 0 Ô � • � O 6 ] � ó5 -× 6j 2 ! � > 1 J � ä 	 £ � å16 A � % ) Ö � •

� å � ª 1 J 	 v 1 J � ¿ ! � ! j � � 1 J 	 v * Õ � × � X 0 n � � � % 0 Ô � • � O 

CNS 15511-3  1 J � × , Œ , Ê � œ � ‰ 
 h � � 1 J ! � ! j 6 ] � ó3 - × 6 j � 3 � � ) q � (  

CNS 15936  	 • 
 ‰ 3 i ) Ö � • � % 1 J � q � M � Q 6 ] � ’ � • ) q � ( 

CNS 16069  3 l - Q � " + õ � X 
 ñ - Q - q + õLED + õ � í  

CNS 16125  1 J � × � í , Œ � > " k 
 h � J � ä � X � J � ä � œ � ‰ 
 h � ì 1 J ! � ! j 6 ] � ÿ $ < ) q � ( 

CNS 15511-21-2      1 J � × , Œ , Ê � œ � ‰ 
 h � � 1 J ! � ! j 6 ] � ó21-2 -×6j1J �× , Œ , Ê � p � œ � ‰
h

-U �w $� �J �ä / �J �ä 1J �¿ �� )q �( 6] 1‰ ,Œ ,» 1J �× ,Œ ,Ê �� 1J !� !j

� � 1 J � q � M � Q ) q � ( 

CNS 16197          	 • 
 ‰ 3 i ) Ö � • � % 1 J � q � M � Q(EMC)6 ] � Ã � d 
 � ) q � (  

IEC 61000-4-11:2004 �( �O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�� �F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\ �� �� �( �0 �&�� �� �í �� �3�D�U�W�� ��-11: 

�7�H�V�W�L�Q�J�D�Q�G�� �P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �í �� �9�R�O�W�D�J�H�� �G�L�S�V�� �� �V�K�R�U�W��

inter rupt ions and vol tage var iat ions immuni ty tests 

NCC I S ALL   ( œ � × - L � � � è � } $ � � • 2 � ) Ö � • � ± (   ) x  J  

3. � ' * " � X � > " –  

   � Ô ) x  J - • � ' � � 5G � a � ñ � ä ! � ! j � ± (   ) x  J 6 ] � ó 1 - × 6 j � ÿ $ < ) q � ( � � � % � ' * " � > " – 6 \ � X � �

� q � ' * " � X � > " – - • � ' � å � Ô ) x  J � �  

3.1 6 " 1 � 6 î(smart  po le)  


] �Ž �a �ñ �Ë �¶ �% 0« /° �è �£ )Ö �æ �% �ÿ 6\ �s �\ �> 
h �ä �• !Q �Ž ( �m �U "Þ �ÿ $< +õ �í �í �ä )Ö

)¿ )6\�( �• 1J �¿ �ì �5 �X !• +õ -L )À #v �À6\�m �3 (û �h �m ,» �x �_ �� �• )Ö �• ( �à6j�° �� �í �( ��

1J �� )Ö �•��+T -L )À )Ö �• �X �S #� !• (û "k  � ) �% 	• �' -G ,» 3i���m �” �ì �x �_ �a �ñ �� �5 �' �¿

�Û ( �à 6j 3l �˜ ��  H #v �° �� �� (œ �× -L )À �� �a �ñ �J -L �� +T )À �þ �· �� �3 �� �; �x �� �� 1J �® ��

� … � U�í  � )6 \ � � �m- D - l + T ) À  <� l ! � ! j � ˆ � ' - [ ( œ - z � Î � ; � x � X � B � ¸ � �  

3.2 / - = Ô Y Õ A (equipment under test ,  EUT) 

- • � ' �Ô ) x  J �%) Ö � • � X 1 E ! J � y��  

3.3 'ˆ (port )  

� ÿ � _ � o 3 i � ` 1 Œ 6 \ ! € � 0 � ’ � ` 1 Œ 6 \ 1 J � q # v . Œ � m - [ � � � h 1 : 0 r 
 ® � z)Ö� • � �  

� • " Þ 6 j  � U � ° � l 1��  
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�l 1 � Ó � %  J � à 

3.3.1 � J � ä 1 J � ¿ � Ó(AC mains power port) 

� ' � p - U � w � J � ä 1 J � ¿ ! • + õ � % - U � w � Ó � � 

� • " Þ 6 j  � ( � ¼ � J � ä 1 J � ¿ � Ó � % ) Ö � • 6 \ � ý � 0 � ƒ � Á � % � J � ä , ì � J � ä 1 J � ¿ , ì � • � � � ì 1 J6\ � Š � >

" – � J � J � ä 1 J � ¿ � ì 1 J � % ) Ö � • � � 

3.3.2 � J � ä ! • + õ 1 J � ¿ � Ó(DC network power port)  

1‰ �0 �ƒ �Á �J �ä ,ì �J �ä (AC/DC)1J �¿ ,ì �• �� �ì 1J �% �Ó 6\ �
 �� �‰ �² -L )À 6\ *� �Ó -U �w

� J � ä � ì 1 J ! • + õ � �  

� • " Þ 1. �( �¼ �J �ä 1J �¿ �Ó6\�' �0 �ƒ �Á AC/DC ,ì �• �� �ì 1J6\�Š ){ �J �J �ä 1J �¿ �ì 1J )Ö �• ��  

� • " Þ 2. � J � ä 1 J � ¿ � Ó � ‰ � ² - L ) À � > 6 \ ) { � J � ¼ ! ± ! • + õ � Ó 6 \� à 6 j � - 	 ¥ ! • + õ �• �¼ �ì 1J �% !•

+ õ � Ó(Power Over Ethernet,  POE)��  

3.3.3 � ¼ ! ± ! • + õ � Ó(wired network port)  

� ' � å # � 1 å � � + T � Ë � X ) À ' + , ì � A � � - U � w 5 ‰( �Ó )6 \ - D - l � J � w - U � w $ � � • � ÿ � ' � } � h 	 • � ' �}

� � - L ) À ! • +õ6 \ � · � l � ` � w $ � 
 O � — � œ , ß ! � ! j � � 

� • " Þ 1. � À � à � ó � ó � ¼ ! ± 1 J ) {(CATV)�� �" �| �J �• 1J *� !• +õ (PSTN)�� �³ 3i �¿ �Û �· �© !•

+õ(ISDN)� � � x � _ � · � © � Õ � ' " à ! ± + õ (xDSL)� � � � � Ò ! • + õ (LAN) � X 2 . � ž ! • + õ � �  

� • " Þ 2. � ’  � � Ó � m � p � Õ � ' -‚ &R �h 1‰ -‚ &R �� "D !± 6\ "ä �
 �Ô �¼ �J �ä �h �J �ä �� 1J �¿ 6\ �h

)q � ' � J - L ) À ) x � † � ³ 3 i � � � ÿ - × � e � 4 � m � �  

3.3.4 ) À ' +/ � x � • � Ó (signal /control  port)  

�· �l �` �w 
® �z )Ö �• �x -× �y �� �Ó 6\ �h �v 
® �z )Ö �• $# �Ô �} 0« -U )Ö �• 0z �¸ �` �w �� �Ó 6\

� 
 ) q � î � M 0 « � Á # v � � � % ) x � † � Õ � '( � à 6 j � Õ � ' � ¶ 	 £ 0 g 
 � " D ! ± - U � w $ � � ’ � Ó  �) ��  

� • " Þ 6 j  �À �à � ó � • RS-232� � - L � ' 
 � � q � 
 � ä � g (USB)� � 3 l ) ¤ � � 	 • 
 ‰ 3 i � ` 1 Œ(HDMI) ��

� í � É � Ó 

� J � ä 1 J � ¿ � Ó 

� J � ä ! • + õ1 J � ¿ � Ó 

1 J � ¿ 1 J � À � Ó 


 ® � z ) Ö � • 

� � " > � Ó 

� • 2 � * 7 * Õ�� , ß � ` � Ó 


 O � . � w � Œ � í * 7 * W � � � Ó 

�¼! ± ! • + õ � Ó 

)À '+ / � x � • � Ó  

	 ¤ ! ± � Ó 

	 ¤ ! ±  
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IEEE_1394(Fire Wire) � � �  

3.3.5 � � " > � Ó(opt ical  f ibre port)  

) Ö � • � ' � p - U � w� � " > � % � Ó � � 

3.3.6 � • 2 � * 7 * Õ � � , ß � ` � Ó(RF modulator output port)  

� ’ , ß � ` � Ó � · � l - U � w $ � 
 O � . � w � Œ � í � % * 7 * W � � � Ó 6 \ � p � ú � œ , ß ) À ' + $ � 
 O � . � w � Œ � í ��  

3.3.7 
 O � . � w � Œ � í * 7 * W � � � Ó(broadcast receiver tuner port) 

�' �å �w �Œ *7 *Õ �• 2� )À '+ �% �Ó 6\ *� )À '+ �z ,» �} 1Œ �œ ,ß �� (¦ �( / �¼ !± �œ ,ß �%# � 1 å/ 
 

� ² 
 O � . � X 2 . � ž � % � ¿ � Û � � 

� • " Þ 6 j  * 7 * W � � � Ó � m - U $ � 	 ¤ ! ± � � � ¼ ! ± 1 J ) { � e . / ! � ! j � � / c � ’ 
   � í � h 2 . � ž ( û " k � �  

3.3.8 	 ¤ ! ± � Ó(antenna port) 

� Q � å 3.3.7 
 O � . � w � Œ � í * 7 * W � � � Ó 6 \ * � � Ó - U � w 	 ¤ ! ± 6 \ " ä * � 	 ¤ ! ± � ' � å � · � l � œ , ß/ � w � Œ

, á � • � % � • 2 � # v . Œ � � 

3.3.9 2 . � Ü/� · � © + T � Ë � Ó(analogue/d igi ta l  data port) 

) À ' +/ �x �• �Ó (3.3.4)� � 	 ¤ ! ± � Ó (3.3 .8)�� �¼ !± !• +õ �Ó (3.3.3)�� 
O �. �w �Œ �í *7 *W �� �Ó

(3.3.7)� h � ( � ¼ . Ž � Á � ® & R/. Ž � Á � ß � › 0 Ã * Ç � Á # v � � " > � Ó(3.3.5) � � �  

3.3.10 � í � É � Ó(enclosure port)   


 ® � z ) Ö � • � % � o 3 i - œ � > 6 \ ! € � 0 � ’ � Ó � m # v , á � • 1 J � q 	 � � � 

3.4 1 J � ¿ � Ó(power port )  

- U � w � | ( û " k � � , ß � � � Ó 6 \ � ' � ‰ 3 i � h 1 J " D � z , » ( û " k � h � M 0 « ) Ö � • - j � ¸ � ‚ 1 M � % 1 J � À � � 

� • " Þ 6 j 1 J � ¿ � Ó � m � p � 4 � J � ä � h � J � ä � � 

3.5 . / " k (arrangement) 

�© �å �B �� �Ò �� 6\ 
® �z )Ö �• �� 0« -U )Ö �• �X �' �d �{ �± �M 0« "D !±  � �‚ �¼ -× �y �% � o 3 i � · � £

� X � ã � © � �  

3.6 0 « - U ) Ö�• (associated equipment,  AE) 

� ; � z 
 ® � z ) Ö � • - j , ì � % 
 Ú ) q ) Ö � • � �  

3.7 � B � ¸ � Æ 
 h(mode of  operat ion) 

� å � z ) û � h . Œ � z � Ê0z 6 \ 
 ® � z ) Ö � • � ‚ � ¼ � Á # v � % � B � ¸ ! J � Ü � � 

3.8 � 
 ! � ! j (subsystem) 

� 3 ( û � å � a � ñ � ä � 
 � m � ý � Á - j � ¸ � % ( û " k 6 \ � à 6 j 
 O � . � w � Œ � í ) Ö � • � � 1 å ) À ) Ö � • � � + T ) À � ± (  

) Ö � • � � � ° � � ) Ö � • � � � í � � � x � • ) Ö � • � � 
   � ² ) Ö � • � � � � 1 J � ® � � � … � U � í  � ( û " k � �  

3.8.1 
 O � . � w � Œ � í ) Ö�• (broadcast receiver equipment) 

� ( � ¼ * 7 * W � � � % ) Ö � • 6 \ � · � l � w � Œ 
 O � . � ¿ � Û � � 

� • " Þ 6 j  �’  � 
O �. �¿ �Û �J �) �¨ 1J ){ �í �X �Œ 1å �í �¿ �Û 6\ �ó �• �} 1Œ 
O �. �� (¦ �( 
O �. /

� ¼ ! ± � œ , ß  � � � 

3.8.2 1 å ) À ) Ö�• (audio equipment) 

) Ö � •�ˆ 1å 2� )À '+ �( �• �{ �± �ÿ 1ó ( �h ! Q � { 	 • 1 ó) �� )q � Á # v 6 \ 	 Û: �$ �" �� ,ß �� �� �÷ �� ��
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� . � ’ � � � A 
 Æ � � � œ , ß � � � w � Œ � � � ’ 	 £ � � ' % � l � � , ì � • � h � x � •  � ��  

3.8.3 + T ) À � ± (   ) Ö�• ( informat ion technology equipment,  ITE) 

)Ö �• �( �¼ +T �Ë /1J �� )À '+ �% ,ß �� �� �÷ �� �� 29 �À �� �A 
Æ �� �œ ,ß �� '% �l �� �J �• �h �x �•  �

� • � ) (� h ! J � { ) �% �� )q �Á #v 6\ �’ )Ö �• �) �¨ �� �m �p ./ �• l �) �h 	• �) �Ó �¸ �J +T )À �% ,ì -; ��  

� • " Þ 6 j ITE � ó � • + T � Ë ' % � l ( û " k � � - 	 � " � C � í � � � � 1 J � 
 � I � Û ) Ö � • � X 1 J � � ) Ö � •  � � �  

3.8.4 � ° � � ) Ö �• ( l ight ing equipment)  

� p � ° � � � J � D � � " ä � ( � ¼ � $ � " / � ¨ � þ � � ! ± � J � � ) q � Á # v � %�‚ �¼ �° �� )Ö �•6\ � 
 1 ü � Ê - U � w $ �

� ª 1 J 	 v 1 J � ¿ � h � 0 1 J � < � B � ¸ � � 

3.8.5 � í � � � x � • ) Ö �• ( l ight ing control  equipment)  

� $ � " � h ' % � l 1 J � � ) À ' + � � ) Ö � •6 \� ' � p � x � • � í � ( � � ! ± � % 
 • 
 �� �2 # $ m� �� � + m � h � ã � „  � � �  

3.8.6 
   � ² ) Ö �• (v ideo equipment)   

)Ö �• �( �¼ 
  �² )À '+ �% �$ �" �� ,ß �� �� �÷ �� �� 29 �À �� �. �’ �� �A 
Æ �� �œ ,ß �� �w �Œ �� �’

	 £ � � ' % � l � � � J � • � h � x � •  � � • � ÿ ( � h ) � � { � � ) � % � � ) q � Á # v � � 

3.9 �« �0���I �M �X ,Å �¦ �M 	� �‚ ( res ident ia l ,  commercial  and l ight- indust r ia l  locat ion)  

� � � > � ' � å �« �0 �� �I �M �X ,Å �¦ �M �� �r �} �� �Ò 6\ �’  � �} �� �� �¶ 1J �J �w -U �w �| �ª 	v �"

� | � ¶ 1 J ! • + õ � �  

� • " Þ 1.� « � 0 � } � � � �  J � à � ¼ 6 j � • � ª � � � " � b � � � « � U � � - � $ ) � �  

� • " Þ 2.� « � O � m � J � • � ì 
 ]  M � S 6 \ � e 1 : � � 
 ]  M � S � h , ¶ 	 £ 
 ]  M � S � � � e 1 : � � � Å � �  

� • " Þ 3.� ’  � � � � Ò � � 6 \ 1 ü � Ê � v + æ 1 : ) Ö � • 10 m  J � h � � � ¸ � ¼ � … ! ± 1 J � w � Œ � í � � - j � ¸ � �  

� • " Þ 4.� « � O � J � ÿ � h 	 • � U � ¦ � « � � � } � ã � �  

3.10 � ¦ � M 	 � � ‚ ( industr ia l  locat ion)   

�( �¼ �ý �Á 1J �À !• +õ �_ 
Î �� 	� �‚ 6\ *� 1J �À !• +õ 
¿ 3l 	v �h �� 	v *Õ 1J �� �ì 1J �� �
 �ƒ �'

� å ( û ) Ö � � ) Ö � • � ì 1 J � �  

� à 	 Û6j .Ž �Á �Â �¦ �� !( �B �X -R !( �� �� �¦ 
L �� ,Œ,Ê �" �$ �� -� �M 
]  M �� �í 	� �� 3l 	v ��

� Ò � �  

� • " Þ : � ¦ � M 	 � � ‚ � ÿ $ < � m � “ - . � J � ( � ¼ ( û ) Ö � p � � � ÿ 1 ó � h 	 • 1 ó � _ 
 Î � % ) Ö � • 6 j 

- � 3 ( û � � - U � w � v � ÿ + Ÿ � 
 � • � > � ¸ � M � � 	 • 1 ó ) Ö � • � �  

-  D Ê D Ç � ã  [ ^ à # r/1 ¾ = 0 O ¿ ( Ï a w f £ " C � ä 

-  j € f £ 0 Ç / Ï 1 ¾ f £ + a / Ï \ H ^ ± g ã M é e 3 e „ � ä 

-  ( Ï f £ < é # r F   e „ F , H i ' Ü � ä 

-  ! � 6 ± - • 9 � D Ð � ã j € " G C / I y +  # r a S E ê(ISM)Y Õ  A(� 3 p É b Z 3 M : � & �) 

�¦ �M 	� �‚ �� 1J �q �Ù 	E �� )q �Ü $� �å *� 	� �‚ �� �� )Ö �• �X (û "k 6\ �v �¼ �E 2. �¨ (û "k �� �¦

� M 	 � � ‚ 6 \ � ¸ � ` � e � Ü � ' � d ) Ö " k � ® � J � 5 . Š � � � B � E 1 J � q � e + � � �  

4. � a � ñ � ä 1 J � q � M � Q � z ) û 

4.1 � ÿ $ < 

� a � ñ � ä �%1 J � q � M � Q � 5 � ï � { 4.3.1 �X 4.3.2 ) q � ( � �  



 

 p¼9p¼ 

4.2 ) Ö � • � e 2 . 

�Ô ) x  J � > " – � 1 2 . ) Ö � • $ # � - 2 . ) Ö � • 6 \ � � � X * � �  2 . ) Ö � • � % � ¶ ! H � Õ � ' � Ù 	 E � � 

� - 2 . ) Ö � • � % ) q � ( � J � ˆ � å � « � 0 � Ù 	 E � % 
 O � . � ¿ � Û � ” � ì - • � R � � * Ç6 \ � 5 � ' � å � « � 0 � Ù 	 E � % ) Ö

�• 6\ �5 �ï �{ �- 2. 0Ô �• �O 6\ �' �d )Ö �• �5 �ï �{ �1 2. 0Ô �• �O �� 
O �. �w �Œ �í )Ö �• �Á �- 2. )Ö

� • � �  

� • " Þ 6 j  � ï � { � 1 2 . ) q � ( �%)Ö �•6\�ˆ �å �« �0 �Ù 	E �% 
O �. �¿ �Û6\�m #v �… �’ �” �ì -• �R �� *Ç��  

� … * I ) Ö � • � © � å � C � � � h � C 	 š 6 \ � R 
 ® � z ) Ö � • ) � - R � I � Ò � > " – 
 ® � z ) Ö � • 1 ü � Ê � Õ � ' � � � Ù 	 E 6 \

� Š � 5 - [ ( œ � ¶ � 5 � † � � � ’ � • � Ô � Ã � d 
 � ) û 3 >6 \ � 4 � 5 � s � ' � ¶ � ª � ’ � • 0 Ô � • � O � Ô � ¶ 3 l � Ã � d 
 � ) û

3> �© �Ã 6\ �à 	Û 6j �$ �ù 1J �q �’ �• �ï �{ �- 2. �À �Ã ( �« �0 �� �I �M $# ,Å �¦ �M �� �Ù 	E )) q � ( 6 \

" ä 1 J� q � Ã � d 
 � � ï �{ � ¦ � M � Ù 	 E � À � Ã) q � ( 6 \ � Š *� � $ � ù � m - • � ' � å � { � ± � } � ã � Õ � ' � �  

4.3 � z ) û 1 ó � D $ # � z ) û � À � y ) q � ( 

� a � ñ � ä �%1 J � q � M � Q � z ) û 1 ó � D $ # � z ) û � À � y 	 Û � � � � 

� • " Þ 6 j  " Þ . Œ � a � ñ � ä � � � z � o 3 > � C 3 l 
 � 0 Ô � • 6 \) � - R �I �@� ” � ì 2  ¿ � p � � � � � ï � { � o 3 > � C

3 l 
 � �%� a � ñ � ä �: � � � z � o 3 > � C - [ ( œ � z ) û � � 

4.3.1 � ’ � • � z ) û  

�’ �• �z )û �v �a �ñ �ä �5 �p �$ �" �¶ 	£ �’ �• �À �y �� -[ (œ �z )û 6\ .Œ �z �w �Œ �í �5 �ï �{

CISPR 16-1-1:2010 �ó 2  H � % ) q � ( 6 \ � � � • � � �X 2 � � u � Š � 5 	 Û 0 Í / c A � M 0 « ( ¬ � † � % ) x

�>6\�R �Ô ) x  J ) x � > � Õ � ' � þ � … � O � � � • � �6 \� Š � Õ � ' CISPR 16-1-1:2010 �ó 6  H � ‚ ) x � >

� % ! ± � � � þ � … � O � � � •� � � �  

� ÿ � ) �• � ý � � � ’ � • 6 \ � ' � © � Ã + § - l � { � ± � M 0 « 0 Ô � • � O � > 6 \ � v2 min . Œ � z � > � Å!- � ï � { � �

�q 2 � ) � À � y 6 \ � Š � m � � � Â � s ) ¿6j  

(a) + § - l 0 Ô � • � O � % � ’ � • � 5 � Œ � å1 s��  

(b) � v � { � ± 15 s ) • � z � > 0 z!- 6 \ � ’ � • � O � � + § - l 0 Ô � • � O 1 � b � p � � � �  

. Œ � z � > 6 \ � 5 � Š 
 Ù - ’ � � . Œ � z ! � ! j - l , » � �  

4.3.1.1 � œ � ‰ � ’ � • � z ) û 

(a) 1 J � ¿ � Î � d � × 1 J 	 v � z ) û 

2 � � �  J � h 
 ¿ 150 kHz6®30 MHz6\�1 2. ) Ö � •$ # � - 2 . ) Ö � • � % � J � ä 1 J � ¿ � Ó � d � × 1 J

	 v 0 Ô � • � O 	 Û ( ¬1 $ # ( ¬2 � ‚ � À � �  

 

(¬ 1.� 1 2 . ) Ö � • � J � ä 1 J � ¿ � Ó � d � × 1 J 	 v 0 Ô � • � O 

�Ó  
2 � � �  J � h  

(MHz)  

0 Ô � • � O 

( �G�%�� �9�� 

� � � • � � � ¨

h  

� U " Þ� À � Ã 

� J � ä 1 J � ¿ 

0.156®0.5 79 
� Ã � � � O  

CNS 15936 0.56®30 73 

0.156®0.5 66 � þ � … � O 
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0.56®30 60 

� • " Þ : � v 2 � � � � � , ì � Ä 5 ‰ 6 \ � 5 � s � ' , ¶ � 5 � % 0 Ô � • � O � � 

 

(¬ 2.  � - 2 . ) Ö � • � J � ä 1 J � ¿ � Ó � d � × 1 J 	 v 0 Ô � • � O 

�Ó  
2 � � �  J � h  

(MHz)  

0 Ô � • � O 

�� �G�%�� �9�� 

� � � • � � � ¨

h  

� U " Þ � À � Ã 

� J � ä 1 J � ¿ 

0.156®0.5 666®56 

� Ã � � � O  

CNS 15936 

0.56®5 56 

56®30 60 

0.156®0.5 566®46 

� þ � … � O 0.56®5 46 

56®30 50 

� • " Þ : � v 2 � � � � � , ì � Ä 5 ‰ 6 \ � 5 � s � ' , ¶ � 5 � % 0 Ô � • � O � � 

 

 

 

(b)) À ' + $ # - L ) À � Ó � d � × 1 J 	 v � z ) û 

2 � � �  J � h 
 ¿ 150 kHz6®30 MHz6\ �1 2. $# �- 2. )Ö �• �% )À '+ $# -L )À �Ó �d �× 1J 	v 0Ô �• �O

$ # 1 J � ä 0 Ô � • � O6\ 	 Û ( ¬ 3 $ � ( ¬ 6 � ‚ � À 6\�U �° 0Í /c A � % ( ¬A.1 - ‹ � > - • � ' � % 0 Ô � • � O((¬ 3

$ � ( ¬ 6)��  

 

(¬ 3.  � 1 2 . ) Ö � •� ¼ ! ± ! • + õ $ # ) À ' +/ � x � • � Ó � d � × 1 J 	 v 0 Ô � • � O 

�Ó  
2 � � �  J � h  

(MHz)  

0 Ô � • � O 

�� �G�%�� �9�� 

� � � • � � �¨

h  

� U " Þ�À �Ã  

� ¼ ! ± ! • + õ 

$# 

) À ' +/ � x � •  

0.156®0.5 976®87 
� Ã � � � O  

CNS 15936 
0.56®30 87 

0.156®0.5 846®74 
� þ � … � O 

0.56®30 74 

� • " Þ 1. �v 0.15 MHz6®0.5 MHz � � 2 � � Ô � � 6 \ 0 Ô � • � O 1 � % ³ 2 � � � � � � ˆ � ·
� ¬ ! ± � � 0 « � ý - y � l � �  

� • " Þ 2. � v 2 � � � � � , ì � Ä 5 ‰ 6 \ � 5 � s � ' , ¶ � 5 � % 0 Ô � • � O � � 

� • " Þ 3. 1 J � ä $ # 1 J 	 v � � � d � × 0 Ô � • � O � 4 � Õ � ' 0 Æ � Ã � € � > ! • + õ(ISN)��
� z 6 \ ISN � ˆ 
 ® � z ) À ' + $ # - L ) À � Ó � ‚ 2 9 � e � � � % � Æ(� Q � ˆ � b � Æ 
 h)
0 Æ � Ã � J�� �� �� �� �
  ( , ì � • � Q � 
 � J 20 log 150/1 = 44 dB)��  

� • " Þ 4. - • � ' � å � � - . 0 Ô � • � O � % � Ó 6 \* � � Ó � · � l � Õ � ' + § - l 3 m 0 g � %- U ! Q
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" D ! ± � �  

 

(¬ 4.  � - 2 . ) Ö � • � ¼ ! ± ! • + õ $ # ) À ' +/ � x � • �Ó � d � × 1 J 	 v 0 Ô � • � O 

�Ó  
2 � � �  J � h  

(MHz)  

0 Ô � • � O 

�� �G�%�� �9�� 

� � � • � � � ¨

h  

� U " Þ � À � Ã 

� ¼ ! ± ! • + õ 

$# 

) À ' +/ � x � •  

0.156®0.5 846®74 
� Ã � � � O  

CNS 15936 
0.56®30 74 

0.156®0.5 746®64 
� þ � … � O 

0.56®30 64 

� • " Þ 1. �v 0.15 MHz6®0.5 MHz � � 2 � � Ô � � 6 \ 0 Ô � • � O 1 �% ³ 2 � � � � � � ˆ �·
� ¬ ! ± � � 0 « � ý - y� l � �  

� • " Þ 2. � v 2 � � � � � , ì � Ä 5 ‰ 6 \ � 5 � s � ' , ¶ � 5 � % 0 Ô � • � O � � 

� • " Þ 3. 1 J � ä $ # 1 J 	 v � � � d � × 0 Ô � • � O � 4 � Õ � ' 0 Æ � Ã � € � > ! • + õ(ISN)��
� z 6 \ ISN � ˆ 
 ® � z ) À ' + $ # - L ) À � Ó � ‚ 2 9 � e � � � % � Æ(� Q � ˆ � b � Æ 
 h)
0 Æ � Ã � J�� �� �� �� �
  ( , ì � • � Q � 
 � J 20 log 150/1 = 44 dB)��  

� • " Þ 4. - • � ' � å � � - . 0 Ô � • � O � % � Ó 6 \ * � � Ó � · � l � Õ � ' + § - l 3 m 0 g � % - U ! Q
" D ! ± � �  

 

(¬ 5.  � 1 2 . ) Ö � •� ¼ ! ± ! • + õ $ # ) À ' +/ � x � • � Ó � d � × 1 J � ä 0 Ô � • � O 

�Ó  
2 � � �  J � h  

(MHz)  

0 Ô � • � O 

�� �G�%�� �$�� 

� � � • � � � ¨

h  

� U " Þ � À � Ã 

� ¼ ! ± ! • + õ 

$# 

) À ' +/ � x � •  

0.156®0.5 536®43 
� Ã � � � O  

CNS 15936 
0.56®30 43 

0.156®0.5 406®30 
� þ � … � O 

0.56®30 30 

� • " Þ 1. �v 0.15 MHz6®0.5 MHz � � 2 � � Ô � � 6 \ 0 Ô � • � O 1 � % ³ 2 � � � � � � ˆ � ·
� ¬ ! ± � � 0 « � ý - y � l � �  

� • " Þ 2. � v 2 � � � � � , ì � Ä 5 ‰ 6 \ � 5 � s � ' , ¶ � 5 � % 0 Ô � • � O � � 

� • " Þ 3. 1 J � ä $ # 1 J 	 v � � � d � × 0 Ô � • � O � 4 � Õ � ' 0 Æ � Ã � € � > ! • + õ(ISN)��
� z 6 \ ISN � ˆ 
 ® � z ) À ' + $ # - L ) À � Ó � ‚ 2 9 � e � � � % � Æ(� Q � ˆ � b � Æ 
 h)
0 Æ � Ã � J�� �� �� �� �
 ��, ì � • � Q � 
 � J 20 log 150/1 = 44 dB)��  

� • " Þ 4. - • � ' � å � � - . 0 Ô � • � O � % � Ó 6 \ * � � Ó � · � l � Õ � ' + § - l 3 m 0 g � % - U ! Q
" D ! ± � �  

 

(¬ 6.  � - 2 . ) Ö � • � ¼ ! ± ! • + õ $ # ) À ' +/ � x � • � Ó � d � × 1 J � ä 0 Ô � • � O 

�Ó  2 � � �  J � h  0 Ô � • � O 
� � � • � � � ¨


h  
� U " Þ � À � Ã 
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(MHz)  �� �G�%�� �$�� 

� ¼ ! ± ! • + õ 

$# 

) À ' +/ � x � •  

0.156®0.5 406®30 
� Ã � � � O  

CNS 15936 
0.56®30 30 

0.156®0.5 306®20 
� þ � … � O 

0.56®30 20 

� • " Þ 1. �v 0.15 MHz6®0.5 MHz � � 2 � � Ô � � 6 \ 0 Ô � • � O 1 � % ³ 2 � � � � � � ˆ � ·
� ¬ ! ± � � 0 «� ý - y � l � �  

�• "Þ 2. � v 2 � � � � � , ì � Ä 5 ‰ 6 \ � 5 � s � ' , ¶ � 5 � % 0 Ô � • � O � � 

� • " Þ 3. 1 J � ä $ # 1 J 	 v � � � d � × 0 Ô � • � O � 4 � Õ � ' 0 Æ � Ã � € � > ! • + õ(ISN)��
� z 6 \ ISN � ˆ 
 ® � z ) À ' + $ # - L ) À � Ó � ‚ 2 9 � e � � � % � Æ(� Q � ˆ � b � Æ 
 h)
0 Æ � Ã � J�� �� �� �� �
  ( , ì � • � Q � 
 � J 20 log 150/1 = 44 dB)��  

� • " Þ 4. - • � ' � å � � - . 0 Ô � • � O � % � Ó 6 \ * � � Ó � · � l � Õ � ' + § - l 3 m 0 g � % - U ! Q
" D ! ± � �  

 

4.3.1.2 , á � • � ’ � • � z ) û  

2 � � �  J � h 
 ¿ 30 MHz6®6,000 MHz6 \ � 1 2 . ) Ö � •$ # � - 2 . ) Ö � • � % , á � • � ’ � • 0 Ô � • � O 	 Û

(¬ 7 $ # ( ¬8 � ‚ � À 6 \ , á � • � ’ � • � z ) û � ‚ ) q � ( � % � ¶ 3 l � z ) û 2 � � � 	 Û ( ¬ 9 � ‚ � À ��  

  

(¬ 7.  � 1 2 . ) Ö � • � � , á � • � ’ � • 0 Ô � • � O  

�Ó  
. Œ � z 2 � � � 

(MHz)  

. Œ � z + æ 1 : 

(m) 

0 Ô � • � O 

�� �G�%�� �9�� �P�� 

� � � • � � � ¨

h  

� U " Þ � À � Ã 

� í � É  

306®230 10 40 
� Ã � � � O  

CNS 15936 

2306®1,000 10 47 

1,0006®3,000 3 
56 � þ � … � O 

76 � � � O  

3,0006®6,000 3 
60 � þ � … � O 

80 � � � O  

� • " Þ 6j � v 2 � � � � � , ì � Ä 5 ‰ 6 \ � 5 � s � ' , ¶ � 5 � % 0 Ô � • � O � � 

 

(¬ 8.  � - 2 . ) Ö � • � � , á � • � ’ � • 0 Ô � • � O 

�Ó  
.Œ� z 2 � � �  

(MHz)  

. Œ � z + æ 1 : 

(m) 

0 Ô � • � O 

�� �G�%�� �9�� �P�� 

� � � • � � � ¨

h  

� U " Þ � À � Ã 

� í � É  

306®230 10 30 
� Ã � � � O  

CNS 15936 2306®1,000 10 37 

1,0006®3,000 3 50 � þ � … � O 



 

 p¼13p¼ 

70 � � � O  

3,0006®6,000 3 
54 � þ � … � O 

74 � � � O  

� • " Þ 6j � v 2 � � � � � , ì � Ä 5 ‰ 6 \ � 5 � s � ' , ¶ � 5 � % 0 Ô � • � O � � 

 

(¬ 9.  , á � • � ’ � • � ‚ ) q � ( � % � ¶ 3 l 2 � � �  

� ¶ 3 l � � - × 2 � � �  

(Fx) 

� ¶ 3 l . Œ � z 2 � � � 

Fx �” �� �� �� �� ��M Hz 

108 MHz < Fx �” �� �� �� �� �� �0 �+�] 

500 MHz < Fx �” �� �� �� �* �+�] 

Fx > 1 GHz 

1 GHz 

2 GHz 

5 GHz 

5 × Fx6 \ � ¶ 3 l 6 GHz 

� • " Þ : � � - × 2 � � � (Fx):  
 ® � z ) Ö � • � $ � " � h � Õ � ' � % � ¶ 3 l 2 � � � 6 \ � h 
 ® � z ) Ö � • � B � ¸ � > � % � ¶ 3 l 2 �
� � � � � ’ � ¶ 3 l � � 2 � � ó � • � • � ý � Õ � ' � å � q 3 i 1 J + õ (IC) � % � x � _ 2 � � � � �  

 

4.3.1.3 * W � • 1 J � ä � z ) û 

� î 
 ® � z ) Ö � •� J � ä , ß � � 2 ! � > 1 J � ä � N � >�' � z ) û � À � Ã� X 0 Ô � • � O6\2! �> 1J �ä 16 A � p � �

� > 6 \ � î CNS 14934-2 �å (œ �z )û 6k 2! �> 1J �ä 	£ �å 16 A �> 6\ �î CNS 14934-4 � å ( œ

� z ) û � �  

4.3.2 � Ã � d 
 � � z ) û  

�Ô ) x  J �% &� �‚ �¼ �« �0 �� �I �M �� ,Å �¦ �M �X �¦ �M �Ù 	E 6\ �… *I )Ö �• �© �å �C �� �h �C 	š 6\

�R 
® �z )Ö �• )� -R �I �Ò �> "– 
® �z )Ö �• 1ü �Ê �Õ �' �� �Ù 	E 6\ �Š �5 -[ (œ �¶ �5 �† �� �Ã �d 
�

) û 3 > � � � v � å ( œ � Ã � d 
 � � z ) û � > 6 \ � a � ñ � ä � 5 � å � ‘ � Ö � B � ¸ � Æ 
 h � � - [ ( œ � z ) û � � 

4.3.2.1 � Ã � d 
 � � � # v � Ã � Š  


® �z )Ö �• �v �Ã �d 
� )û 3> �Ê 0z �h �¸ �J 
® �z )Ö �• )û 3> !Q �# �> 6\ �ÿ �_ �ˆ �' �% �Á #v ��

� “ - . 6 \ � ’ � 5 � 0 ) � - R � I � ” � ì � � � å ) û 3 > 	 � � ­ � � ) Ý � � � �  

	Û �Q �o �æ �Ô ) x  J �> "– �% )û 3> 6\ "ä �‰ $� 
® �z )Ö �• *Õ 
º �2 1� �h �� �3 �� 6\ �Š �5 ){ �J

) û 3 > � � � { � † � �  

� Ô 1 ó � z ) û � % � � # v � Ã � Š� > " – 	 Û � � :  

(a) � � # v � Ã � Š A 6j  

�v )û 3> �Ê 0z �X )û 3> 
µ 6\ 
® �z )Ö �• �5 #v 	Û 1ü �Ê ", "7 -j �¸ �� �R 
® �z )Ö �• �
 �î

1ü �Ê �� #v �Õ �' �> 6\ �� �� )Ø �' �� #v �Ã �� �h �Á #v �‰ 	« �ª �å )� -R �I )x �> �% �� #v

�© �Ã �� $º )� -R �I �Ò �
 �î )x �> �� #v �© �Ã 6\ 
º �0 �$ �ù *+ �� �± �X �Â �y 6\ �p �X �Õ

� ' " à � ˆ ) Ö � • � 
 � î 1 ü � Ê � Õ � ' � % � { � l 1 ü � Ê � Â � p � y  5 � �  

� à 	 Û: � 3 ( û � å � a � ñ � ä � % � ( � ¼ � 4 � > � � � ; � x ) Ö � • � �  

 (b) � � # v � Ã � Š B6j  
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�v )û 3> 
µ6\ 
® �z )Ö �• �5 #v 	Û 1ü �Ê ", "7 -j �¸6\ �R 
® �z )Ö �• �
 �î 1ü �Ê �Õ �' �> 6\

�' �� #v �Ã �� �h �Á #v �‰ 	« �ª �� 
º �ª �å )� -R �I )x �> �� �� #v �© �Ã 6\ �� #v �© �Ã 
º

�p �m �Q )Ø �% �� #v �‰ 	« �n �µ �% 6\ �– �å )û 3> �Ê 0z 6\ �� )Ø �� #v �Ã �� 6\ �¤ �� 
º �þ

�" �o 1� �B �¸ �• �Ü �h �® �÷ '% �� +T �Ë �• *Õ �% �• �• 6\ $º )� -R �I �Ò )x �> �¶ �ª �� #v

�© �Ã �h �m �Q )Ø �% �� #v �‰ 	« 6\ 
º �0 �$ �ù *+ �� �± �X �Â �y 6\ �p �X �Õ �' "à �ˆ )Ö �•

� 
 � î 1 ü � Ê � È � Õ � ' � % � { � l 1 ü � Ê � Â � p � y  5 � �  

� à 	 Û: � 3 ( û � å � a � ñ � ä � % 
 O � . � w � Œ � í ) Ö � • � � 1 å ) À ) Ö � • � � + T ) À � ± (   ) Ö � • � � 
   � ²

) Ö � • � �  

(c) � � # v � Ã � Š C6j  

)û 3> �Ê 0z �� )Ø �• �> �‰ 	« �Á #v 6\ �– *� �Á #v 1ö �m $� �× �A 
Æ �h �m &Á �0 �B �¸ �x �•

� A 
 Æ � � 

� à 	 Û: � 3 ( û � å � a � ñ � ä � %� ° � � ) Ö � • � � � í � � � x � • ) Ö � • � �  

4.3.2.2 � Ã � d 
 � � z ) û ) q � (  

4.3.2.2.1 1 ˆ 1 J � ’ 1 J � Ã � d 
 � � z ) û 

� Ô 1 ó� z ) û � ã � ’ �î CNS 14676-2 1 ˆ 1 J � ’ 1 J � Ã � d 
 � � z ) û � À � y� å ( œ � z ) û � � 

(¬ 10.  1 ˆ 1 J � ’ 1 J � Ã � d 
 � � z ) û � À � y 

�Ó  ) û 3 > ) x � † � � # v � Ã � Š � U " Þ� À � Ã 

� í � É  � w ) ´ � ’ 1 J 6j ±4 kV 

� Œ � � � ’ 1 J6j ±8 kV 

�î 4.3.2 .1 �$
�ù �à � v � >  

CNS 14676-2 

� • " Þ 6j  � w ) ´ � ’ 1 J ) q � æ � Â � | ( û " k � � � % � ‰ 1 J � 
 � m � i ) ´ � � - × � © 6 \ � $ � ù � � - × � h , ß � ` � • 
 �
 � � � % . Ž � Á � w 5 ‰ � Š � � - • � ' � ’ ) q � ( � �  

 

4.3.2.2.2 , á � • 1 J � q 	 � � Ã � d 
 � � z ) û  

�’ � Ô 1 ó � z ) û � ã � ’ � î CNS 14676-3 , á � • 1 J � q 	 � � Ã � d 
 � � z ) û � À � y � å ( œ � z ) û � �  

 

(¬ 11.  , á � • 1 J � q 	 � � Ã � d 
 � � z ) û � À � y  

�Ó  ) û 3 > ) x � † � � # v � Ã � Š � U " Þ � À � Ã 

� í � É  

80 MHz6®1 GHz 

� « � 0 � p 	 š � Ù 	 E � � � © � Ã6j 10 V/m 

� « � 0 � Ù 	 E � � � © � Ã6j 3 V/m 

(80 % AM 1 kHz) 

�î 4.3.2.1 � $ � ù �à
� v � >  

CNS 14676-3 

1 GHz6®6 GHz 

3 V/m 

(80 % AM 1 kHz) 

�î 4.3.2.1 � $ � ù �à
� v � >  

CNS 14676-3 

� • " Þ 1. ) x � > � � ) û 3 > � © � Ã � 4 � � � Ò * 7 * Õ , » � • � �r .m.s.� O � �  
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� • " Þ 2. . — � ˆ 1 GHz6®6 GHz � z ) û  J � h 6 \ � Q � a � ñ � ä � ž � } � h ) x � †  � � O 2  " ä � … � ’ � î
CNS 14676-3 - [ ( œ . / " k $ # � z ) û�> 6 \ � Š � Õ � ' � ‹ � � � … ! ± 1 J  � � • 2 � � þ � • ( û " k
� µ � n � ã � ’ � å ( œ � z ) û � �  

� • " Þ 3. . — � ˆ 1 GHz6®6 GHz � z ) û  J � h 6 \ � L � m � î � �  < � í 0 « ) x � > � %� … ! ± - L ) À 2 � � Ô
� å ( œ � z ) û 6 \� p � X� U � ° NCC IS ALL� � ( œ � × - L � � � è � } $ � � • 2 � ) Ö � • � ± (   ) x
 J � � 6 \ � ¼ 0 « � ' � d * 7 * Õ � ã 
 h � Š � U � °CNS 14676-3 * + � � � �  

 

4.3.2.2.3 1 J � � 
 ñ - Q � • � Ü/� a ) À�Ã �d 
� �z )û  

� Ô 1 ó � z ) û � ã � ’ � î CNS 14676-4 1 J � � 
 ñ - Q � • � Ü/ � a ) À � Ã � d 
 � � z ) û� À � y � å ( œ � z ) û � � 
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(¬ 12.  1 J � � 
 ñ - Q � • � Ü/ � a ) À � Ã � d 
 � � z ) û� À � y  

�Ó  ) û 3 > ) x � † � � # v � Ã �Š  � U " Þ � À � Ã 

� J � ä 1 J � ¿ 

. Š ) � � � 6j 5 kHz 

� « � 0 � p 	 š � Ù 	 E � � � © � Ã6j  
±2 kV 

� « � 0 � Ù 	 E � � � © � Ã6j ±1 kV 

�î 4.3.2.1 � $ � ù �à
� v � >  

CNS 14676-4 

	 š - × - L ) À 

. Š ) � � � 6j 5 kHz 

� « � 0 � p 	 š � Ù 	 E � � � © � Ã6j  
±1 kV 

� « � 0 � Ù 	 E � � � © � Ã6j ±0.5 
kV  

�î 4.3.2.1 � $ � ù �à
� v � >  

CNS 14676-4 
 

�� -× )À '+ $# 1J �À
!±  

. Š ) � � � 6j 5 kHz 

� « � 0 � p 	 š � Ù 	 E � � � © � Ã6j  
±1 kV 

� « � 0 � Ù 	 E � � � © � Ã6j  
±0.5 kV 

�î 4.3.2.1 � $ � ù �à
� v � >  

CNS 14676-4 

 

� • " Þ 6 j � î ) � - R � I � � � Á # v ) x � † 6 \ � ª - • � ' � å � ' - L ) À � Ó 1 J " D ! û 0 g
� >3 m��  

 

4.3.2.2.4 � ‘ � • � Ã � d 
 � � z ) û  

� Ô 1 ó � z ) û � ã � ’ � î CNS 14676-5 � ‘ � • � Ã � d 
 � � z ) û � À � y � å ( œ � z ) û � �  

 

(¬ 13.  � ‘ � • � Ã � d 
 � � z ) û � À � y  

�Ó  ) û 3 > ) x � † � � # v � Ã � Š � U " Þ � À � Ã 

� J � ä 1 J � ¿ 

1.2 �� �V�� �� �� � � �V 

! ± � ˆ � } 6j  

1.� C 	 š ) Ö � • 6 j±10 kV 

2.� C � � ) Ö � • 6 j ±2 kV 

! ± � ˆ ! ± 6j  

1.� C 	 š ) Ö � • 6 j±5 kV 

2.� C � � ) Ö � • 6 j ±1 kV 

�î 4.3 .2.1� $ � ù �à
� v � >  

CNS 
14676-5 

 

	 š - × - L ) À 

1.2 �� �V�� �� �� � � �V 

! ± � ˆ � } 6j  

� « � 0 � p 	 š � Ù 	 E � � � © � Ã6j  
±1 kV 

� « � 0 � Ù 	 E � � � © � Ã6j N/A  

�î 4.3 .2.1� $ � ù �à
� v � >  

CNS 
14676-5 

CNS 
14674-2 

 

4.3.2.2.5 � • 2 � � Ã � 5 � � �œ �‰ �d �× �Ã �d 
� �z )û  
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�Ô 1ó �z )û �ã �’ �î CNS 14676-6 � • 2 � �Ã �5 �� � œ � ‰�d �× �Ã �d 
� �z )û �À �y �å (œ �z

)û ��  

 

(¬ 14.  � • 2 � � œ � ‰ � d � × � Ã � d 
 � � z ) û � À � y 

�Ó  ) û 3 > ) x � † � � # v � Ã � Š � U " Þ � À � Ã 

� J � ä 1 J � ¿ 

150 kHz6®80 MHz 

�« �0 �p 	š �Ù 	E �� �© �Ã 6j
10 V 

� « � 0 � Ù 	 E � � � © � Ã6j 3 V 

�î 4.3.2 .1 � $ � ù �à
� v � >  

CNS 14676-6  

	 š - × - L ) À 

150 kHz6®80 MHz 

� « � 0 � p 	 š � Ù 	 E � � � © � Ã6j  
3 V 

� « � 0 � Ù 	 E � � � © � Ã6j 3 V 

�î 4.3.2 .1 � $ � ù �à
� v � >  

CNS 14676-6  

� � - × ) À ' + $ # 1 J � À ! ± 

150 kHz6®80 MHz 

� « � 0 � p 	 š � Ù 	 E � � � © � Ã6j  
3 V 

� « � 0 � Ù 	 E � � � © � Ã6j 3 V 

�î 4.3.2 .1 � $ � ù �à
� v � >  

CNS 14676-6 

� • " Þ 1. * � � z ) û � © � Ã � > " – � J - [ � � 150 �
 + 2 , » � %  � � ˜ 1 J � ä � � 

� • " Þ 2. ) x � > � � ) û 3 > � © � Ã � 4 � � � Ò * 7 * Õ , » � • � �r .m.s.�O  

� • " Þ 3. � î � L ) � - R � I � � � Á # v ) x � † 6 \ � ª - • � ' � å � ' - L ) À � Ó 1 J " D ! û 0 g 
 � >3 m��  

 

4.3.2.2.6 1 J � ¿ 2 � � � � q 	 � � Ã � d 
 � � z ) û  

� Ô 1 ó � z ) û � ã � ’ � î CNS 14676-8 1 J � ¿ 2 � � � � q 	 � � Ã � d 
 � � z ) û � À � y � å ( œ � z ) û � �  

 

(¬ 15.  1 J � ¿ 2 � � � � q 	 � � Ã � d 
 � � z ) û � À � y  

�Ó  ) û 3 > ) x � † � � # v � Ã � Š � U " Þ � À � Ã 

� í � É  
60 Hz 

30 A/m 

�î 4.3.2.1 � $ � ù �à
� v � >  

CNS 14676-8 
 

 

4.3.2.2.7 1J 	v 3C0Ñ $# �� �á �Ã �d 
� �z )û  

� Ô 1 ó � z ) û � ã � ’ � î IEC 61000-4-11 1J 	v 3 C 0 Ñ $ # � � � á � Ã � d 
 � � z ) û � À � y � å ( œ � z ) û��  

(¬ 16.  1J 	v 3C0 Ñ $ # � � � á � Ã � d 
 � � z ) û � À � y 

�Ó  ) û 3 > ) x � † � � # v � Ã � Š � U " Þ � À � Ã 

�J � ä 1 J � ¿ , ß � � 

(60 Hz) 

� ± 2 | 1 J 	 v< 40 % 

� « � 0 � p 	 š � Ù 	 E � � 6 \ -Z � Ê 6 j12 

�î 4.3.2.1 � $ � ù �à
� v � >  

IEC 
61000-4-11 
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� ± 2 | 1 J 	 v< 70 % 

-Z � Ê 6 j30 

�î 4.3.2.1 � $ � ù �à
� v � >  

� ± 2 | 1 J 	 v 0 % 

� « � 0 � p 	 š � Ù 	 E � � 6 \ -Z � Ê 6 j1  

�« �0 �Ù 	E �� 6\ -Z � Ê 6 j 1 �X 0.5 

�î 4.3.2.1 � $ � ù �à
� v � >  

� ± 2 | 1 J 	 v 0 % 

-Z � Ê 6 j300 
C 

 

4.4 . Œ � z � � � m � > 
 � 

$ º - • � ' 6 \ . Œ � z � Ô � � � % � � � m � > 
 � � 5 � î CISPR 16-4-2 � N � > � �  

� • " Þ 6j  � ˆ � å ! ` � > � % ) û 3 > � ’6 \� ª � å U l a b �O ( � z ) û � o 1 � �O ) 	 £ � å Uc i s pr �O (CISPR 16-4-2

� ‚ ) x � > � % � O) � > 6 \ � 5 � ‚ U l a b � o 1 � � O ) Ë / c � å ) û 	 � � ­ � � � �  

5.� a � ñ � ä �
 !� !j 1J �q �M �Q �z )û  

� a � ñ � ä � 
 ! � ! j � 3 ( û � å � a � ñ � ä �•6\�5 �ï �{ � • - . (4.3)�M0«� % 1 J � q � M � Q � $ � ù � z ) û � À � Ã��  

� a � ñ � ä � 
 ! � ! j $ º � ¼ � · � l , á � • � % � $ � ù � 5 � ï � { � å � f � O - L ) À � œ � . 
 � � � � ¸ � % ) x � > � � 

6.� Õ � ' " à � Â � y  

) Ö � • � Õ � ' * + � � � 5 � ó � • � p � � + T ) À � �  

(a) � a � ñ � ä � Õ � ' � å � « � 0 � � � I � M � Ô , Å � ¦ � M� } � � � Ù 	 E � > 6 j 

) Ö � • � � + Æ � v� « � 0 � � � I � M � Ô , Å � ¦ � M� } � � � Õ � ' ) q � ( � � # � � � � �  

� J - r � | � ï � { � � " ä 
 Ú 1 ö � s � \ � � � { � ± � _ � § � { � æ � �  

� à 	 Û6 j � Õ � ' * + � � � m # v ) q � ( � Õ � ' � ® & R � h � _ � § 1 J " D � � 

(b) � a � ñ � ä � Õ� ' � å � ¦ � M 	 � � ‚ �Ù 	 E � >6j  

$ º 
 Ú 1 ö � s � \ � _ � w � % � { � æ � p � ï � { ) x � > � > 6 \ � 5 � å � Õ � ' * + � � � � � ­ � ì + z + E " à/ � Õ � ' " à / �3  

( û " à � �  

� à 	 Û6 j � Õ � ' * + � � � m # v ) q � ( � Õ � ' � ® & R � h � _ � § 1 J " D � � 
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0 Í / c A  

( � U " Þ)  

� ¼ ! ± ! • + õ � Ó $ # ) À ' +/ � x � • � Ó � œ � ‰ � ’ � • 0 Ô � • � O � � - ‹ � > 

 

�a �ñ �ä �m #v �¼ �� �• �¨ 
h �% 2. �Ü / �· �© +T �Ë �Ó 6\ �e �w -• �' �� �• �� )q �( 6\ �¤ �ˆ �Ø �ÿ �_ �¨ 
h

�Ó6\$� �Œ )q �¼ �ÿ �) �Ó6\1M �î �' )q �( �Â �p �� !Å �X )ð �—6\ �' .Œ �z 0Ô �• �O �5 �Õ �' (¬ A.1 � % + T

) À - ‹ � ' � �  

�R �a �ñ �ä !� !j �¼ 	• �) �M �• �¨ 
h �% 2. �Ü / �· �© +T �Ë �Ó �> 6\ �Ø �_ �¨ 
h �Ó $� �Œ )q )ð �— �ÿ �)
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7 � Y v K « + • O •5G 6a 1N 7- Lâ MX 8- 7•�•Yv +• Lâ MX 9² 1÷ !* �Ý #± !] 'á 7� "† Pä�•�
 Z‘ 5õ 7� Lâ !þ

Y v K « L â ! ] � ½ # ë ` Ï Y v K « ! N +  9 i Y h�Û  

7� Y v K «� ô ` P E � 5G�Ú wif i # ± � ‹ ` � V F Z s L â M X � 2 \ ® Y ñ + p ! O Y h < ) � Û 

 € O ê � • B P P V M ™ Z �  € F ß e Ã \ ® Y ñ + p ! O K ˆ C í Y h < ) E � 7 � L â ! þY v K «K� 2-1 `Ï �Ú ;ø E� !S !X BP PV

M ™ \ ® ` � + p ! O # ± F ß e Ã & ò + • : � > } # Í + • � 2 � Û 

2. - Ó C æ 8 × = T 

�ò !þ :� >} &Ç 7� Y v K «2' .ü E� �• 1÷ @¡ 7� Y v K «�2 �ç `Ï !í �Û 6ð "‡ Z" .[ !í Oì �• `P E� ZY .[ !í �2

B/ ;� �• �ô `P E� 5£ !] /s �2 �Õ Yé B/ ( "ì 2Ó XÃ !, (… �Õ) �Û A� "‡ Z" .[ !í Oì �• `P E� ZY 6ç 5— B/ ("ì

2 Ó X Ã ! , ( … � Õ) �Û  

CNS 62443-1-1 - Ì 9 T ` � Y ñ M ™ ] Ö � • M ™ ] Ö # ± L âM X + p! O � • K� 1-1 `Ï �•X: Z… �Ú 9i /Ü #± :� 'r  

CNS 62443-4-1 - Ì 9 T Q Ñ" ¼ " ý # ±3 Ž " � L â M X � 2 + p ! O 0 � � • K �4-1 `Ï �•E	 $¨ er Fc E � $ d ` � 7 �

� 2 + p! O Y h < ) � r g ì 

CNS 62443-3-3 - Ì 9 T ` � Y ñ M ™ ] Ö � • M ™ ] Ö # ± L â M X + p ! O � • K �3-3 `Ï�•Lâ MX +p !O Yh <) �r

g ì # ± + p ! O K 0 M � 

CNS 62443-4-2 - Ì 9 T Q Ñ " ¼ " ý # ± 3 Ž " � L â M X � 2 + p ! O 0 � � • K �4-2 ` Ï � • IACS M + � Ý � 2 2 g

X : + p ! O Y h < ) � r g ì 

IEC 62443-2-2 Security for industrial automation and control systems �í  Part 2-2: 

IACS security protection 

IEC 62443-2-3 Security for industrial automation and control systems �í��Part 2-3: 

Patch management in the IACS environment 

3. C æ Y \ " ˆ * X N g 

�ö 5G 6 a 1 N 7 - L â M X2 g X : Y v K «�• K� 1 `Ï �• �ç R� Yh <) �÷2' Yv +• # ± � ò ! þ E � Z … # ± + • O • ` P E � 5 £

7� Y v K «�Û  

3.1 [ … C à(asset)  

E � M + N ;2 ' 4 ¨ 6 ð1 ý ' � M + N ; F Ê K ˆ P ^ \ “ � ò�2 +Í j» 1ý `v _� BP �Ý�•+ô M+ N; !^ 1 � # ¾1 ý + Í f ‚ � ñ F k

 à  # � Û 

[ . ü E � Q ÑCNS 62443-1-1 �2 3.2.6]  



 

 

 

p¼6p¼ 

3.2 3 ù 3 (̂at tack)  

@ ¡ � f E � L â M X \ ® > w�• + ô L â M X 5 " 4 ±(X 4 E � Q Ñ 6 a 1 N ' r ) è P ì)�• �• #Z T« 0ö %þZM(B ` " � 6 � ' � 5   < ¼

� ñ 1 ý 2 g X : � ñ)Y v ` f + p ! O 6 ô " À � 
 ` < # ´ L â M X � 2 + p ! O 5 & K = F k 6 a 1 N ' r X 3 @ ¡ � Û 

3.3 d ð ? ) A �( f i rewal l )  

5£ 2 � ò � y ` 
 M ™ ] Ö e z ` � X 3 M ™ ] Ö + è " ì _ 0 F c � Ú ` 5 ? å # ± f " 4 ² K 0 + ? # ½ 3 Ž " � � 2 M ™ ] Ö Z � € �Û 5£ �ç

R � M ™ ] Ö Y v"j � � � • f � @ R B - # Ö E � 5 £ " j ! í \ ® Y ñ + p ! O # ' ' Æ � 2 ` q E 3 � • � 
 Z � O U M ™ ] Ö + è " ì � m > w � Ú

FÕ Fk '� �Ú `� Yñ 'Ç K0 Yv ". �• �Ì "� 5ž 6� $
 !( Z� \® 5€ `� Yñ �Û f� @R B- `� .� @¡ �ç +ï ,S M™ ]Ö Z�

 € �• 1ý �C @¡ !] �½ M™ ]Ö Z�  € �2 f+ ,S "† Pä �• �r �• �f E� !N $� �ñ _× "† Pä �2 ]Ö E� &O �• 1ý E� �ç

R � ` � E � ' r � ! 6 ô & O + p X Ä 1 ° E � I ò . ö K 0 5   . ö + Í � C � Û 

[ . ü E � Q ÑCNS 16204-2-1 �2 3.13]  

3.4 * J 4 2 . å( integr i t y)  

# ´ 6 � ` 2 � C � 2 L â M X F k ` v _ � ; J H ¡ 0 � # ± # Ö g G 0 � � Ú+ Í � C � Ä [ ^ : F " � � 2 H S j » # ± ^ Æ j » F k ` v _ � + s  €

0 � � • � Ì # ± \ ® 5 € M 7 9 ² Q î 2 ' ! � + ? \ ® 5 € � 2 � ç Q Û 0 � F k L â M X $ ¨ \ Ñ � Û 

[ . ü E � Q ÑCNS 62443-1-1 �2 3.2.60]  

3.5 " � * X(protocol)  

E� � Ì + Í � C � 
 3 Ž " � L â M X e z 7 · � ‚ F ß e Ã P V / I . ö( �r�•`� Yñ ) � 2 Y v " . f ­ ( �• #Z�•8# .ö Qî Iò .v ) �Û 

[ . ü E � Q ÑCNS 62443-1-1 �2 3.2.80]  

3.6 _ � I ­ * � " ” ( remote access)  

E � � ô # ó' � C í �4 O U � Ì ) i # ó ^ ’ V < + p ! O # ' ! N � 2 : ñ f 7 � • � f E � + p ! O # ' $ O E 3 ! N F k L â M X � Û 

3.7 g f e h(r isk )  

g ÷ 7 � 3 ô ) � � • � Ì : F C n X O I ! B ` + • ) è P ì + î" � E � B ` + • P í / � 0 � � 2 B ` + •/ s 7 ƒ � Û 

[ . ü E � Q ÑCNS 62443-1-1 �2 3.2.87]  

3.8 \ ­ C ï % &(router )  

E � 5 £ M ™ ] Ö ` � Y ñ � 2 H S j » Z �  € � • \ ‡ \ “ 3 Œ 5 � + è " ì � • � 
�„ ! ] M ™ f ‚ M ™ ] Ö # ; + • ) > M + K � � ð , K\ ® Y ñ 

( � • # Z I P � 4 ' ' )  _ 0 F c \ ® 5 € + è " ì Q Ú + ô 1 ° ` 
 3 Œ ' Ç � Û ] Ö E � & O ! ^  € ^ ê j ¿ � 2 ` 2 K ~ P ä " ‚ � • # Ö E �

� ¡ - Ì _ � ! L 1 ý Q Ñ " ¼ 3 ‰ M 	 K 0 5   . ö � • Y ï K ~ F Õ : �I P � 4 ' ' + ô 1 ° 6 ç � Z _ 0 F c ] Ö / x � ÛF ß ^ ê 5 £K � � ð

, K � ‹ 3 Â & O � • ] Ö E � & O # Ö 5 � 3 Û6 Û ) � M ™ ] Ö K ˆ C í " † P ä � Û 

[ . ü E � Q Ñ 7 � L â ! þY v K «K� 2-1 ` Ï � 2 3.34]  



 

 

 

p¼7p¼ 

3.9 � ø 5 Ë % &(server) 

# ø + ‰ 2 � J Ö 1 ° E � I ò . ö # ± X Ä O U 3 ·� ‚ \ ® Y ñ 1 ý 6 ô " À � 2 X Ä O U 1 ý 1 ° E �L â M X � Û 

[ . ü E � Q ÑCNS 62443-1-1 �2 3.2.119] 

3.10 K ¹ L /(system) 

E � � y " ¼ � Ú F ß e Ã P V 1 ý F ß � „ ! * � Ý / I 1 ÷ � 2 X î # ï j » � Û 

[ . ü E � Q ÑCNS 62443-1-1 �2 3.2.123] 

3.11 ( ¿ O Ã(threat )  

+p !O `< Yv �2 #Ö Pä 0��• +? '� 5£ #Ö Pä !á Cå #X +š +p !O �
 `� 1÷ 3ô +š Fk 0¬ <¨ �Ú Pä "‚ #± "¼ �C

1 ý � r � Ý 6 )�Û  

[ . ü E � Q ÑCNS 62443-1-1 �2 3.2.125]  

4. [ … X È * G  & X ? ; � 

4.1 � ¾ P ê 

5G 6 a 1 N 7 - & Ç - ê . á 5 £ 2 � ( ý D —( j � • ! ] \ ® Y ñ + p ! O Y h< ) " ì 2Ó\ ® Y ñ+ p ! O # ± + Í j » + p ! O2 ) � , K

g I � • & ý 1 �© 5G 6 a 1 N 7 -L â M X.� Yr � 2 - ê . á 0 ¬ ( j � Û 

 

 

&ý 1 6 a 1 N 7 - L â M X . � Y r � 2 - ê. á 0 ¬ ( j 

E � � ô # ó ' � # ' � 2 6 a 1 N 7 - O ‹ M + 2 ' M + 1 ÷� 2 6 a 1 N 7 -# ' ' Æ3 Ž " �M™ ]Ö�•6a 1N 7- O‹ M+ Mz# ' ' Æ M ™ ] Ö

_ ö ` 5 . Ê ' ÆIP M ™ ] Ö � � 3 Œ Q Ú M ” ` 2 : F 2 &� •M ” ` 2 : F 2 & ! N # Ö . á O U G % ) � � ! 6 ô & O(�r :7 � L â ! þY v K «



 

 

 

p¼8p¼ 

K� 2-1 `Ï +• O• �2 M+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O)6a 1N 7- Lâ MX Kˆ Cí Oì #Ö _ö `5 B` +• �² gI +ô

6 a 1 N 7 - L â M X ` � X 3 K ˆ C í � Û 

4.2 [ … X È * G  & d ð Z 5 8 × E B 

&ý 2 @¡ 5G 6 a 1 N 7 - L â M X \ ® Y ñ + p ! O f � [ ^ : � F k I ! 0 ö & ý � • 7 �Y v K «\ ® + p f � [ ^ : � F k " ì 2 Ó 7 - j »

! N M ™ ] Ö Z �  € � Ú _ Û ] Ö 3 Ž " � K ˜ ! N M ™ ] Ö Z �  € Q î � Ê C í � ! 6 ô & O � Ú M + 1 2� ! 6 ô & O # ±1 ° E � � ! 6 ô& O � Û

B P P V M ™ Z �  € F ß e Ã \ ® Y ñ + p ! O K ˆ C í Y h < ) E � 7 � L â ! þY v K «K� 2-1 `Ï �Ú ; ø E � ! S ! X B P P V M ™ \ ® ` �

+ p ! O # ± F ß e Ã & ò + • : � > } # Í + • � 2 � Û 

 

 

&ý 2 5G 6 a 1 N 7 - L â M X \ ® Y ñ + p ! O f � [ ^ : � F k I ! 0 ö & ý 

 

4.3 [ … X È * G  & ( ¿ O Ã 8 ß & I 

� „ \ ® Y ñ + p ! O f � [ ^ : � F k 5 [ C í ! á ) i X O1 � 2 \ ® Y ñ + p ! O ) è P ì : � ' r � • ! í " � a Ä+ôM ™ ] Ö Z �  €( �r :

e• `: &O �Ú ]Ö E� &O)�Ú �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô&O #± 1° E� �! 6ô &O �• `� X3 `� Yñ +p !O �Ú \® 5€

+ p ! O # ± Y ï K ~ + p ! O F k ) è P ì ! í 7 w � Û ` � Y ñ + p ! O , K g I O ê a ¶ : F + ­ 0 � � Ú + s 5 [ 0 � # ± # Ö E � 0 � � ž \ ® 5 €

+p !O Oê a¶ \® 5€ :F +­ 0� #± +? #½ 3Ž "� 0� �ž Yï K~ +p !O Oê a¶ .Z #× #Ö �È �â 0� �Ú ^Æ j» #Ö �È �â

0 � � Ú \ ® Y ñ # ' f { 0 � � Û 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

p¼9p¼ 

XO1 \ ® Y ñ+ p ! O) è P ì : � ' r  

8 � / ª ` Ï � Ý  

+ p ! O , K g I 
M + 1 2 � ! 6 ô & O 1 ° E � � ! 6 ô & O � Ê C í � ! 6 ô & O M™]Ö Z �  € 

` � Y ñ + p ! O 

J ± P d 

! y # ô 

` 
 M 7 " ’ 2 è 

a ´ 4 ” 5 " 4 ± 

J ± P d 

! y # ô 

` 
 M 7 " ’ 2 è 

a ´ 4 ” 5 " 4 ± 

J ± P d 

! y # ô 

` 
 M 7 " ’ 2 è 

a ´ 4 ” 5 " 4 ± 

J ± P d 

! y # ô 

` 
 M 7 " ’ 2 è 

a ´ 4 ” 5 " 4 ± 

\ ® 5 € + p ! O \ ® 5 € 3 ô ( Å 
f ˜ I ¨ ` < # ´  

\ ® 5 € 3 ô ( Å 
\ ® 5 € 3 ô ( Å  

Y ï K ~ + p ! O I ò . ö 3 ô ( Å 

^ Æ j » ` T J ± 

I ò . ö 3 ô ( Å 

: � ' r ) � 5 /  

I ò . ö 3 ô ( Å  

 

5. [ … X È * G  & & ¸ 5 ê X ?;�  

5.1 � ¾ P ê 

7� Y v K «Y v + •Lâ MX \® Yñ +p !O �Ú ^Æ j» Qî g³ j»6 Û 5 —�Ú `� Yñ \® Yñ +p !O #± d8 "� Qî 3o :ñ :F "� K0

9² gI �• �Ì :‰ Y} 7- j» !N `Ï M™ ]Ö �Ú M™ ]Ö Z�  € Qî �Ê Cí �! 6ô &O �2 \® Yñ +p !O Iò .• �• ) i X O2 2'

I ! � • Z ‘ 5 õ ) i � ò � •  

(a)  Lâ MX \® Yñ +p !O �•H¡ �Ä M™ ]Ö Z�  € �Ú �Ê Cí �! 6ô &O�Ú M+12 �! 6ô &O #± 1° E��! 6ô &O �2 f�

I • P ä " ‚ � • " ì $ � f ç Y h \ ® > w � Ú 5 ÌZ s K 0�Û  

(b) ^Æ j» Qî g³ j» 6Û 5— �•M™ ]Ö Z�  € �Ú �Ê Cí �! 6ô &O�Ú M+ 12 �! 6ô &O #±1° E� �! 6ô &O � 2 g ³ j »

B/ 7� 6Û 5— 6ô "À �• Qî �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O #±1° E� �! 6ô &O �2 �C 9T Lâ MX Qî 1° E�

I ò . ö � 2 F ße Ã I ò. ö � ÕX Ã K 0 � • 1 ° ! ^  € ] š ) � � 2 \ ® Y ñ + p ! O f � [ ^ � Û 

(c)  ` � Y ñ\ ® Y ñ+p !O �• 7- j» !N BP PV M™ Z�  €Qî _Û ]Ö 3Ž "� K˜ �Ê Cí �! 6ô &O `� Yñ �Ú _Û ]Ö 3Ž "�

K˜ �Ê Cí �! 6ô &O Qî �4 5£ M™ f‚ M™ ]Ö �2 M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &Oez �• ` � Y ñ\ ® 5 €1 ° " ‡

+ ­ 1 ý � f E � M ™ ] Ö + p ! O # ; + • 3 · � ‚ ] š ) � + p ! O � 2 f � [ ^ � Û 

(d) d8"� #± 3o :ñ :F "� �• +ô ;¶ �ò #Ö +? #½ 7- j» !N `Ï M™ ]Ö Z�  € �Ú _Û ]Ö 3Ž "� K˜ !N �Ê Cí �! 6ô

&O #± M™ ]ÖZ�  € �2 �² g I 1 °. á J ²[ ? " � : F " � �Ú d8 "� : F " � Qî 3o :ñ :F "� #± :ñ f7 3Ž Kˆ :F



 

 

 

p¼10p¼ 

"� �• "ì 2Ó `G JÖ Kˆ Cí �² gI �Ú `� Yñ K0 �• 1° !^  € �ç +• f� [^ Pä "‚ �• �Ì f� ;I �¡ $È +? #½ 7�

M z 3 o : ñ � 2 \ ® 5 € 1 ý ` � X 3 : ñ f 7 ( ý � 2 4 ´ � C � Û 

5.2 [ … X È * G  & J � K Ø 

7� Y v K «+ î # ë g ì \ ® Y ñ + p ! O Y h < ) # ' ! í @ ¡3 �ò \® Yñ +p !O K0 M� �•K� 1 M � � 2 5 / 7 ƒ @ ¡ f � ; Ig E T «

0 ö Z ‹4´ �C �Ú �ô 1÷ A† �2 5" 4± X 3 @ ¡ 1 ý A � ] š ) � \ ® > w � 2 T « 0 ö 5 " 4 ± X 3 @ ¡ � žK� 2 M � � 2 5 / 7 ƒ @ ¡ f �

; I T « 0 ö � û 6 ð \ ® > w � 2 5 " 4 ± X 3 @ ¡� žK� 3 M � � 2 5 / 7 ƒ @ ¡f � ; I T « 0 ö � û 6 ð \ ® > w Q î� � h • f ‘ � 2 5 " 4 ±

X 3 @ ¡ � Û \ ® Y ñ + p ! O K 0 M � Z ‘ 5 õ ) iXO 2� ž # ë \ ® Y ñ + p ! O ' á 7 �Y h < ) Q î ! ]+ ô 1 ° � 2 + p! O K 0 M � ) iXO

3� • ! ] F ß + ô 1 ° � 2 : � > }g ì F Õ/ @ 5 [ 5 £ f + b ëA �Û  

 € O ê � • � � h • f ‘ < Â 2 î f K 6 a 1 N7 - L â M X 7 � ^ ’%‘) � ! ] g ÷ Z � " † P ä ( ý�• � 
 5 " 4 ± ( ý̀ Ï M ™ f ‚M™ ]Ö AÆ

` 2 � 2 \ ® Y ñ L â M X � Û 

 

XO2 \ ® Y ñ + p ! O K 0 M � Z ‘ 5 õ 

\ ® Y ñ + p ! O K 0 M � Z ‘ 5 õ  € Z " 

K� 1 M�  

f� ;I gE T« 0ö Z‹ 4´ �C 1ý �ô 1÷ A† �2 5" 4±

X3 @¡ �• 1ý f� ;I 5" 4± Oì A� ]š )� \® >w �2

T « 0 ö 5 " 4 ± X 3 @ ¡ � Û 

1° > æ ] š X O3 Y v K « � 2 K �1

M � � 2 \ ® Y ñ + p ! O Y h < ) M � g ì 

K� 2 M�  f � ; I T « 0 ö � û 6 ð \ ® > w � 2 5 " 4 ± X 3 @ ¡ � Û 
1° > æ ] š X O3 Y v K « � 2 K �2

M � � 2 \ ® Y ñ + p ! O Y h < ) M � g ì 

K� 3 M�  
f� ;I T« 0ö �û 6ð \® >w Qî �� h• f‘ �Ì �ñ �2

5 " 4 ± X 3 @ ¡ � Û 

1° > æ ] š X O3 Y v K « � 2 K �3

M � � 2 \ ® Y ñ + p ! O Y h < ) M � g ì 

 



 

 

 

p¼11p¼ 

5.3 [ … X È * G  & & ¸ 5 ê X ? ; � . � L û 

\ ® Y ñ + p ! O ' á 7 � Y h < ) / @ 5 [5£XO3�•K� 1 : ë @ ¡\ ® Y ñ + p ! O 9 ² g I�•K� 2 : ë @ ¡+ p ! O Y h < ) h E " ��•

K� 3 : ë @ ¡ \ ® Y ñ + p ! OY h < )M�gì �• ! ] ! N +   # ª A N K �6 K § � • K � 4 : ë \ ® Y ñ + p ! O K 0 M � � Û 

 € O ê � • K� 2 M� 1° "ì $� K� 1 M� \ ® Y ñ + p ! O Y h < ) M � g ì � • K �3 M � 1 °" ì $ � K � 1�Ú 2 M� \ ® Y ñ + p

! O Y h < ) M � g ì � Û 

 

XO3 \ ® Y ñ + p ! O' á 7 � Y h < ) / @N $ X O 

\ ® Y ñ+ p ! O 9 ² g I + p ! O Y h < ) h E " � 
\ ® Y ñ + p ! O

Y h < ) M � g ì 

\ ® Y ñ + p ! O K 0 M � 

K� 1 M�  K� 2 M�  K� 3 M�  

6.1 L â M X + p ! O 

6.1.1 L â M X 6 ç ' á 7 � " † P ä 

6.1.1.(a) �|  �|  �|  

6.1.1.(b) �|  �|  �|  

6.1.1.(c) �|  �|  �|  

6.1.1.(d) �|  �|  �|  

6.1.2 X Ä O U+ p ! O/ � " ý  

6.1.2.(a)  �|  �|  �|  

6.1.2.(b) �|  �|  �|  

6.1.2.(c) �|  �|  �|  

6.1.3 L â M X 5 Ì Z s 

6.1.3.(a) �|  �|  �|  

6.1.3.(b) �|  �|  �|  

6.1.3.(c)  �|  �|  

6.1.3.(d) �|  �|  �|  

6.1.3.(e) �|  �|  �|  

6.1.3.( f )   �|  

6.1.4 �C 9T Lâ MX Qî M™ ]Ö

 6 ô " À 

6.1.4.(a) �|  �|  �|  

6.1.4.(b)  �|  �|  

6.1.4.(c)  �|  �|  

6.2 ^ Æ j »#± g³

j » 6 Û 5 — 

6.2.1 6 Û 5 — + p ! O 

6.2.1.(a) �|  �|  �|  

6.2.1.(b) �|   �|  

6.2.1.(c) �|  �|  �|  

6.2.1.(d) �|  �|  �|  

6.2.1.(e)  �|  �|  

6.2.2 B / 7 � + p ! O 

6.2.2.(a) �|  �|  �|  

6.2.2.(b) �|  �|  �|  

6.2.2.(c) �|  �|  �|  

6.2.2.(d) �|  �|  �|  



 

 

 

p¼12p¼ 

XO3 \ ® Y ñ + p ! O ' á 7 � Y h < ) / @ N $ X O(Ns)  

\ ® Y ñ + p ! O9 ² g I +p! O Y h < ) h E " � 
\ ® Y ñ + p ! O

Y h < ) M � g ì 

\ ® Y ñ + p ! O K 0 M � 

K� 1 M�  K� 2 M�  K� 3 M�  

6.3 ` � Y ñ + p ! O 

6.3.1 \ ® 5 €  š _ �+ p ! O 
6.3.1.(a) �|  �|  �|  

6.3.1.(b) �|  �|  �|  

6.3.2 \ ® 5 € ! � + ?+ p ! O 
6.3.2.(a) �|  �|  �|  

6.3.2.(b) �|  �|  �|  

6.4 d 8 " � Q î 3 o

: ñ : F " �  

6.4.1 . � 2 � K ˆ C í 
6.4.1.(a) �|  �|  �|  

6.4.1.(b) �|  �|  �|  

6.4.2 + ? # ½ 3 Ž " � 

6.4.2.(a) �|  �|  �|  

6.4.2.(b) �|  �|  �|  

6.4.2.(c) �|  �|  �|  

6.4.3 ^ ’ ! í d 8 " � 

6.4.3.(a) �|  �|  �|  

6.4.3.(b)  �|  �|  

6.4.3.(c)  �|  �|  

6.4.3.(d) �|  �|  �|  

6.4.3.(e)  �|  �|  

 

6. [ … X È * G & 8 ‰ f  X ? ; � 

6.1 K¹L/[…XÈ*G & 

6.1.1 K ¹ L /5¾& ¸ 5 ê ! ] O » 

(a)  L â M X 1 ° 5 õ H ¡ + • O • / ¬ Y h � 2" † P ä � Û 

(b) L â M X5 Ì Z s ! � + ? +   a ¶1 ° > æ ] š � Ä + ? 7 � f 7 2 ' f ç � • # Ö#ª ANNIST SP 800-92 � 2 . á [ W�Û  

(c)  L â M X 6 ) e z 1 ° Q î � ý E 3 # ; Z ¦ 6 ) e z(Coord inated Universal Time, UTC)# ó ; L�Û  

(d) L â M X 6 ) e z# ª A N � m > w 1 ° # ¾ � Ä [ ^ � • � Ì f � ; I 7 � M z 3 o : ñ6 Û 5  �Û  

6.1.2 W › N ,* G  &- õ ! Ô 

(a)  � Ê C í � ! 6 ô & O � Ú M + 1 2 � ! 6 ô & O # ± 1 ° E � � ! 6 ô & O 1 ° " � f K g E / ¬ Y h � 2 1 ° E � I ò . ö # ± M ™ ] Ö 6 ô " À � Û 

(b) � Ê C í � ! 6 ô & O � Ú M + 1 2� ! 6 ô & O # ± 1 ° E � � ! 6 ô & O1° � f E � 6 ç + ø / ¬Yh�2 ` � Y ñ # ; + • � Û 

(c)  �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12�! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O�ô /~ �f E� -Ù GÌ +? '� Pí /� 0� �2 1° E� Iò

. ö # ± M ™ ] Ö6 ô " À � Û 

6.1.3 K ¹ L /4 £ Y J 

(a)  M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O1° !^ +p !O 5Ì Zs "† Pä �
 Yÿ
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bëM ™ ] Ö � Ú L â M X # ± \ ® Y ñ + p ! O� r � Ý � Û 

(b) M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6 ô & O1 ° f � ; I `T �Õ 5 1ý "� fK +p

! O 5 Ì Z s � Û 

(c)  M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M + 1 2 � !6 ô & O#± 1° E� �! 6ô &O �• 1° PäQÑ "¼ +î +p !O 5Ì Zs

 š _ è " �+ p ! O\ ® Y ñ Q î � r � Ý K ˆ C í L â M X1ý E W ' � L ç b ë � ! 6 ô & O! � + ? �Û  

(d) M™ ]Ö Z�  €�Ú�Ê Cí �! 6ô &O�ÚM+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &Oez 1° !^  € 6) ez #ó ;L :F "� �Û  

(e)  M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O# ± 1 °E � � ! 6 ô & OFc E� �f E� Oì EW .� Fb !L +p

! O � r � Ý 6 )� • 1 ° !^  € �" "¼ $1 [M :F "� �• +î "ì 2Ó ZY Z�  € [ ? " � K 
 K0 Yñ 0V�• &Å (� Fß eÃ

� ¡ $ È�Û  

( f )  5Ì Zs Lâ MX !� +? +  a¶ "� `; 6ç )� +  a¶ ;» �r Q Ï f 7 # " 4� • L â M X 1 ° 5 £Yv +• �2 6) 5/ !N +ô

F ß e Ã� ¡ $ ÈF c ! á $ 1[MY ñ 0 V � Û 

6.1.4 � � 8 + K ¹ L /"ˆ L p \ ­ 5 Ë ! — 

(a)  M™ ]Ö Z�  €�Ú�Ê Cí �! 6ô &O�ÚM + 1 2 � ! 6 ô & O# ± 1 ° E � � ! 6 ô & O� 2 � C 9 T L â M X Q î M ™ ] Ö 6 ô " À � •

�ô 1° +? '� Ou &ò &ò +• /� nÅ \® 5€ .’ 2' !S -ê #± 6Û 5— �2.� Yr /� nÅ Qî Pí /� 0� \ ® 5 €(CVE)

�û ` � E � Pí /� 0� Z<!í L â M X(CVSS)6ç 5— B/ 7� �2 !í 5_ Z< ;» 7 !í �Ì �ñ 1ý j¿ h• f‘ K0

M� �Û  

(b) M™ ]Ö Z�  €�Ú�Ê Cí �! 6ô &O�ÚM + 1 2 � ! 6 ô & O# ± 1 ° E � � ! 6 ô & O1 ° ! ^ 2 œ I •f " M < 6 ô " À (DoS)

5 " 4 ± � 2P ä " ‚ � Û 

(c)  f � @ R B - Y v " . Z � + • # ±M ” [ ^ 1 ° 5 n � Ý " ý � 
3 · � ‚ + • 7 � : ‰ Y }: F " � �Û  

6.2 ] • i ’ " ˆ f Š i ’ 5 ² 4 n  

6.2.1 5 ² 4 n * G  & 

(a)  M ™ ] Ö Z �  € � Ú� Ê C í � ! 6 ô & O � ÚM + 1 2 � ! 6 ô & O# ± 1 ° E � � ! 6 ô & O1 ° 5 � 3 Û ` G J Ö 6 Û 5 — " † P ä � Û 

(b) M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O�• �Ì #± 1° E� �! 6ô &O `� X3 g³ j» 6Û 5— 6) �•

# Z � f F c E � 6 Û 5 —7� 1 ÷ " †� • L â M X 1 °� ´ P ä & Å / • ; J . � ` 2 � C � Û 

(c)  M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O�2 6Û 5— ]Ö /x 1° `� `5 +p !O

`� `: �• �Ì H¡ �Ä g³ j» �2 :F +­ 0� �Ú +s 5[ 0� �Ú #Ö E� 0� #±;J H¡ 0� �• �û +p !O `� `: B/ 7�

1° K 
 # ï TLSV1.2 1ý DTLS V1.2 � Ì � ñ Y v K « � Û 

(d) M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O 5£ 6Û 5—g³ j» "4 �• 1° �f E�
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5 _ � 4 L $ J Ç7 Ì [ 0 g ³ j » � 2 + s 5 [ 0 �#±� m > w � Û 

(e)  M™ ]Ö Z�  € �Ú �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O1° !^  € +• 7� :‰ 7Ì 6� $
 6ð

# Ö E � � 2 + p ! O 6 Û 5 — � • � 
 h V I ! E 	 $ ¨ B / 7 � 6 Û 5 — B § 1 2 � 2 : F " � � Û 

6.2.2 A � 5 ê* G  & 

(a)  M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O �2 HSj » # ±g³ j» B/ 7� 1° %�

� ç � Û 

(b) F ß e Ã 6 ô " À3 · � ‚ O ì 1 ° P ä 3 · � ‚ # ë g ³ j » B / 7 � � 2 " ‡ + ­ f Ã > 1  # � C @ ¡ g ³ j » B / 7 � � 2 _ ä > – K ˆ 3 Ž � Û 

(c)  M™ ]Ö Z�  €�Ú�Ê Cí �! 6ô &O�ÚM+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O !N #ë HS j» :� M+ 1° #Ö CO J² 6æ 3Â�Û 

(d) M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O �2 g³ j» L$ JÇ a¸ dW 1°) Œ % k

� Ä K ˆ � ô # Ö ( ý = � 1 ý X ’ ^ ü 5 ú # ½ / ~ � Û 

6.3 ^ Ø X È * G  & 

6.3.1 [ … 4 W � q ] ö* G  & 

(a)  :F 56 \® 5€  š _� 6) �• -Ù H¡ �Ä \® 5€ �2 :F +­ 0� �Ú +s 5[ 0� �Ú # Ö E � 0 �#±;J H¡ 0� �• �û �!

6 ô & O  š _ � # ; + • 1 °K 
 # ï TLS V1.2 1ý DTLS V1.2 � Ì � ñ Y v K « � Û 

 € O ê � • :F 56 \® 5€"ì 2Ó �- �ô f7 5£ ^’ !í d8 "� \® Yñ ( � r � • � f E � Oì .� 2� �Ú `� X3 H£ )#±

$ � 6 ð � f E � O ì f ˜ I ¨ � 2 \ ® 5 €�Û  

(b) � f E � A � M Á ` 
 3 Œ 6 ) � • 1 ° 3 · � ‚ 3 o : ñ � Ú F Ê 3 Ž # ±f 7 " � : F " � �Û  

6.3.2 [ … 4 W � ð * �* G  & 

(a)  � Ê C í � ! 6 ô & O � Ú M + 1 2 � ! 6 ô & O # ± 1 ° E � � ! 6 ô & O! � + ? � 2 : F 5 6 \ ® 5 € 1 ° " ‡ + ­ ! � + ? � Û 

(b) � Ê C í � ! 6 ô& O � ÚM+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O!� +? �2 :F 56 \® 5€ �• !] "‡ +­ 5  .ö 1° 3ˆ

E � K 
 # ï NIST SP800-57 #± ISO/IEC 19790# ó K 0 1 ý � Ì � ñ K 0 M ��2 " ‡ + ­ > û K ~ < ¼ � Û 

6.4 c �  ã P Å 2 F 9 È 9 �  ô 

6.4.1 , ñ 0 ô J _ B Ä 

(a)  M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M + 1 2�! 6ô &O#±1° E� �! 6ô &O �• �ô 1° "ì $� g÷ Z� �Ú QÏ 6)

# ± # & # ô . � 2 ��Û  

(b)  ¬ ! ( Z � M z 3 o : ñ � 2 B ` + •. � 2 � # Ö ` G J Ö + ? # ½ � Ê C í � ! 6 ô & O � Ú M + 1 2 � ! 6 ô & O # ±1 ° E � � ! 6 ô & O � Û 

6.4.2 * � " ” 2 e  ô 

(a)  �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O �• 1° Pä f7 "� 7· �‚ �" :F M™ ]Ö 6ô "À �2 +?
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#½: ñ f 7 �Û  

(b) M ™ ] Ö Z �  € � Ú�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O �• 1° 3· �‚ � ¡ $ È�f E� Oì QÚ

+ø 2 ,K M�( �r :K ˆ C íOì # ± � ç R � � f E � O ì) � Ì � ñ � 2 + ? # ½ : ñ f 7 � Û 

(c)  � Ê C í � ! 6 ô & O � Ú M + 1 2 � ! 6 ô & O # ± 1 ° E � � ! 6 ô & O1° ! ( Z � + • O • 5 — F k Y ¹ R Y � Û 

6.4.3 ] i  Ä c �  ã  

(a)  �f E� Oì 1ý �! 6ô &O Mz M™ ]Ö +? #½ �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O �•1 ° ` �

`5 ^’ !í d 8 " � � Û 

 € O ê � • M ™ ] ÖZ �  € # ±� ! 6 ô & Od 8 " � : F " � E � 7 � L â ! þY v K «K� 2-1 ` Ï Y v + •�Û  

(b) + ô 5 £ ^ ’ ! í d 8 " � 2 ' � f E � � 2 ` � X 3 H £ / � . • 1 ° 6 ð Y v + • � • � Ì ` f ! 4 X ’ ^ ü 5 ú H � Y Ê ` T � ô E ] " � E � � Û 

(c)  `� X3 `G JÖ 4´ 3Ž�Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O �•1° !^ f� ;I a´ _è 5" 4±

� 2 : F " � � Û 

(d) � f E � O ì ^ ’ ! í d 8 " �7 � 1 ÷ " †6) � • 1 ° � � 5 ž ` 
 3 Œ � Û 

(e)  �f E� Oì '� )� ;� Fb !L �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O 7� 1÷ "† / s � • � Ê C í

�! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O 1°2¹ M< ZY �f E� Oì Fk Z² <) �Ú Fb !L ;� 5_ #± 6)

e z 1 ° # Ö Z � + • � Û 



 

 

 

p¼16p¼ 

e � a ÂA  

(" • N Á)  

5êX M J ‚[ … X È * G  & X ? ; � f Ã E ¬ * Ë 0 ‡ � 	 8 × = T 

 

� Ì � ò XOA.1 ! þ ! á 7 �YvK«\ ® Y ñ + p! O Y h < ) g ì F Õ Q î + ô 1 ° � 2 : � > }�Û  

 

XOA .1 7� g E Y v K «\ ® Y ñ + p ! O Y h < ) g ì F Õ + ô 1 ° � 2 : �>}  

7� Y v K «K § ; � CNS/IEC62443 L â ! þ: � > }  ! ] � ½ F ß e Ã Y v K « 

6.1.1.(a)  CNS 62443-3-3 SR 7.7  

6.1.1.(b) CNS 62443-3-3 SR 2.9 NIST SP 800-92 

6.1.1.(c) CNS 62443-3-3 SR2.11  

6.1.1.(d) CNS 62443-3-3 SR2.11 RE2  

6.1.2.(a) CNS 62443-3-3 SR7.7  

6.1.2.(b) CNS 62443-4-1 SI-2  

6.1.2.(c) CNS 62443-3-3 SR7.7  

6.1.3.(a) CNS 62443-3-3 CR1.12  

6.1.3.(b) CNS 62443-3-3 SR 6.1  

6.1.3.(c) A�   

6.1.3.(d) CNS 62443-3-3 SR 2.11 RE1  

6.1.3.(e) CNS 62443-3-3 SR3.3  

6.1.3.( f ) CNS 62443-3-3 SR 2.9 RE1  

6.1.4.(a)  
CNS 62443-4-1 SVV-3 

CNS 62443-4-1 DM -3 

 

6.1.4.(b) 
CNS 62443-3-3 SR 7.1 

CNS 62443-4-2 CR 7.1 

 

6.1.4.(c) CNS 62443-3-3 SR 7.6  

6.2.1.(a) 

CNS 62443-4-2 CR 3.10 

CNS 62443-4-2 EDR 3.10 

CNS 62443-4-2 NDR 3.10 

 

6.2.1.(b) CNS 62443-3-3 SR 7.4  

6.2.1.(c) CNS 62443-4-1 SUM-4  

6.2.1.(d) 
CNS 62443-3-3 SR 2.4 

CNS 62443-4-2 EDR 3.12 
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XOA .1 7� Y v K «\ ® Y ñ + p ! O Y h < ) g ì F Õ + ô 1 ° � 2 : � > }(Ns)  

7� Y v K «K § ; � CNS/IEC62443L â ! þ : � > } ! ] � ½ F ß e Ã Y v K « 

6.2.1.(e) 
CNS 62443-4-1 SR-2 

CNS 62443-4-1 SUM-2 

 

6.2.2.(a) CNS 62443-4-2 CR 1.2  

6.2.2.(b) CNS 62443-4-1 SUM-4  

6.2.2.(c)  CNS 62443-4-2 CR 3.10  

6.2.2.(d) 
CNS 62443-4-1 SM-8 

CNS 62443-4-2 EDR 3.13 

 

6.3.1.(a) 
CNS 62443-3-3 SR 4.1 

CNS 62443-3-3 SR 4.3 

 

6.3.1.(b) CNS 62443 3-3 SR 2.2  

6.3.2.(a) CNS 62443-4-2 CR 4.1  

6.3.2.(b) CNS 62443-4-2 CR 1.7  

6.4.1.(a) CNS 62443-4-1 SG-6  

6.4.1.(b) CNS 62443-3-3 SR 2.1 RE2  

6.4.2.(a) CNS 62443-3-3 SR 5.2 RE 1  

6.4.2.(b) 
CNS 62443-3-3 SR 2.1 

CNS 62443-4-2 CR 2.1 

 

6.4.2.(c)  CNS 62443-3-3 RE 2  

6.4.3.(a) 
CNS 62443-3-3 SR 1.13 

CNS 62443-4-2 NDR 1.13 

 

6.4.3.(b) 
CNS 62443-3-3 SR 1.7 

CNS 62443-4-2 CR 1.7 

 

6.4.3.(c) 
CNS 62443-3-3 SR 3.8 

CNS 62443-4-2 CR 3.8 

 

6.4.3.(d) CNS 62443-3-3 SR 1.13 RE 1  

6.4.3.(e) 
CNS 62443-3-3 SR 1.11 

CNS 62443-4-2 CR 1.11 

 

 € O ê1. system requirement, SR 

 € O ê2. system in tegr i ty, SI 

 € O ê3. component  requi rement, CR 

 € O ê4. requirement  enhancement, RE 

 € O ê5. embedded device requirement, EDR 

 € O ê6. network  device requirement, NDR 
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e � a ÂB 

(" • N Á)  

[ … X È * G  &  ç * q d š � € � x 

� Ì � ò Z ‘ 5 õ 7 �Y v K «2 ' Z ½ # ± \ ® Y ñ + p! O " �+ š e Ã � © � ¡ � • 

�•  \ ® E 	 4 ¨ 6 ð O ì(asset owner,  AO) � • K ˆ C í O ì @ ¡5G 6 a 1 N 7 - L â M X � 2 \ ® E 	 4 ¨ 6 ð O ì� • # Ö � Ì

Q Ñ . á Q Ñ A Æ1 ý ) » _ • � o A Æ ` 2 O ì � Ê K ˆ M ” ` 2 5   . ö K ˆ C í5G 6 a 1 N 7 - L â M X � Û 

�•  L â M X 5 [ # ï 6 ô " À3 · � ‚ Oì (system integrat ion service prov ider)� • @ ¡5G 6 a 1 N 7 - L â M X

Z � Y ï � Ú + p X Ä � Ú a 4 O U � Ú > � Z M # ± Z ¦ ` PO ì � • # Ö # ; " •\ ® E 	 4 ¨ 6 ð O ì' Þ X 3 h • f ‘ Z < d 8 = " " ¼ � Û 

�•  B P P V M ™ Z �  € E 	 $ ¨ � ‚ 1 ° O ì( IoT equipment product suppl ier)�• Xä `� 5G 6 a 1 N 7 - B P P V

M ™ Z �  € H S j » 1 ý E 	 $ ¨ � 2 � ‚ 1 ° O ì � Û 

�•  B P P V M ™ 6 ô " À3 · � ‚ Oì ( IoT serv ice provider)�•5[ #ï 5G 6 a 1 N 7 - j » ! N ` Ï B P P V M ™Z �  €�Ú

# ' ' Æ M ™ ] Ö Q î _ Û ] Ö 3 Ž " � K ˜ ! N ` Ï M ™ ] Ö # ± � " : F Z �  € � Û 

�•  M ™ ] Ö 6 ô " À 3 · � ‚ O ì(network serv ice provider)�•3· �‚ 5G 6 a 1 N 7 -L â M X_ Û ] Ö 3 Ž " � K ˜ _ ö

` 5 M ™ f ‚ M ™ ] Ö # ± / s J ÖF ß e Ã K ˆ C íQ î " † P ä F ß e Ã � 2 � " : F Z �  € Q î ^ Æ j » 1 ° E � I ò . ö � Û 

�•  M ” [ ^ 6 ô " À � ‚ 1 ° O ì(maintenance serv ice supplier)�• M” [^ 5G 6 a 1 N 7 -L â M XF ß e Ã H S j »

1 ý ^ Æ j » � 2 6 ô " À � ‚ 1 ° O ì � Û 
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[1]  CNS 15135 \ ® Y ñ 2 g X :-+ p ! O 2 g X :-+ ­ H £ : � M + + p ! O Y h < ) 

[2]  I ETF/RFC 5246, The Transpor t Layer Secur i ty  (TLS) Protoco l V1.2 

[3]  NIST SP800-57, Recommendat ion for Key Management : Par t 1 �± Genera l 

[4]  NIST SP800-92, Guide to Computer Secur i ty Log Management 
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5G Smart pole system technical specification 

- Part 7-2: Requirements of test for information security  
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(b) ` P E � + p ! O K 0 M � 

K� 1 M� � Ú K � 2 M� � Ú K � 3 M � � Û 

(c) > � Z M F Õ F k 

7 Ì [ 0 / l > � : � F k 1 ° � ô + ? ' � g E / ¬ Y h � 2 1 ° E � I ò . ö # ±M ™ ] Ö6 ô " À � Û 

(d) " 4 O U 8 „ � Ý 

(1) / l > � : � F k � Ä 2 è g ÷ Z � ! á . Ç \ ® Y ñ � Û 

(2) . Ç % - 1 ° 3 · � ‚ 6 ß g I \ ® 5 € Z ‘ 5 õ1 ° E � I ò . ö#±M ™ ] Ö6 ô " À� Ú F Õ F k # ± g ÷ Z �  # � Û 

(3) 3 · � ‚ � C 9 T L â M X + ? # ½ : ñ f 7 � Û 

(e) > � Z M 5   < ¼ # ± ; L j F 

(1) > � Z M � ¡ $ È � f E � K ˆ C í O ì F b ! L / l > � : � F k � 2 � C 9 T L â M X � • ! þ ! á 2 ' 6 ð ' Þ X 3 F k 1 ° E �

I ò . ö # ± M ™ ] Ö 6 ô " À � Û 

(2) 8 � + ô / l > � > � : � F k + Í f ‚ ' Þ X 3 � 2 1 ° E � I ò . ö # ± M ™ ] Ö 6 ô " À 6 � $ 
 � ç Q Û � Û 

( f )  " � + • > } " .  

�•  K
 # ï Y h < ) 

/ l > � : � F k g ÷ Z � ' ÞX3� 2 1 ° E � I ò . ö # ±M ™ ] Ö6 ô " À Q î6 ß g I \ ® 5 €� ç Q Û � Û 



 

 p¼10p¼ 

�•  �ô K 
 # ï Y h < ) 

/ l > � : � F k g ÷ Z �' Þ X 3 � 2 1 ° E � I ò . ö # ±M ™ ] Ö6 ô " À Q î6 ß g I \ ® 5 €� ô � ç Q Û � Û 

�•  �ô ` P E � 

7 � > � Z M g ì F Õ A � � ô ` P E � � 2> } " . �Û  

5.1.2.2 � Ê C í � ! 6 ô & O � Ú M + 1 2 � ! 6 ô & O# ± 1 ° E �� ! 6 ô & O 1 ° � f E � 6 ç+ ø / ¬Yh�2 ` � Y ñ # ; + • 

(a) > � Z M � „ 4 Á 

�å 7 � L â ! þY v K «K� 7-1 `Ï � æ � 2 6.1.2(b) �Û  

(b) ` P E � + p ! O K 0 M � 

K� 1 M � � Ú K �2 M � � Ú K �3 M � � Û 

(c) > � Z M F Õ F k 

7 Ì [ 0 / l > � : � F k 1 ° � ô + ? ' � g E / ¬ Y h � 2 ` � Y ñ # ; + • � Û 

(d) " 4 O U 8 „ � Ý 

(1) / l > � : � F k � Ä 2 è g ÷ Z � ! á . Ç \ ® Y ñ � Û 

(2) . Ç % - 1 °3 · � ‚ 6 ß g I \ ® 5 €Z ‘ 5 õ/ ¬ Y h ` � Y ñ # ; + • � • Z ‘ 5 õ " † P ä � ÚF Õ F k # ±g ÷ Z �  #�Û  

(3) 3 · � ‚ � C 9 T L â M X + ? # ½ : ñ f 7 � Û 

(e) > � Z M 5   < ¼ # ± ; L j F 

(1) > � Z M � ¡ $ È � Ì + è " ì  [ b ë - Ì ! ^  [ b ë / l > � : � F k + ô ( ý � 2 M ™ ] Ö ` 
 3 Œ � • Y ÿ b ë / l > � : �

F k + ô ( ý ` 
 3 Œ 2 ' � f E � F k ` � Y ñ # ; + • � Û 

(2) > � Z M � ¡ $ È F b ! L � C 9 T L â M X � • ! þ ! á 2 ' 6 ð ' Þ X 3 F k M ™ ] Ö ` 
 3 Œ � • Y ÿ b ë 2 ' 6 ð M ™ ] Ö ` 


3 Œ + ô 1 ° � 2 1 ° E � I ò . ö � • � 
 " � + • 2 ' � f E � ` � Y ñ # ; + • � Û 

(3) 8 � + ô / l > � : � F k + Í f ‚ ' Þ X 3 � 2 ` � Y ñ # ; 6 � $ 
 � ç Q Û � Û 

( f )  " � + • > } " .  

�•  K
 # ï Y h < ) 

/ l > � : � F k � f E � F k ` � Y ñ # ; + • Q î6 ß g I \ ® 5 €� ç Q Û � Û 

�•  �ô K 
 # ï Y h < ) 

/ l > � : � F k � f E � F k ` � Y ñ # ; + • Q î6 ß g I \ ® 5 €� ô � ç Q Û � Û 

�•  �ô ` P E � 

7 � > � Z M g ì F Õ A � � ô ` P E � � 2> } " . �Û  
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5.1.2.3 � Ê C í� ! 6 ô&O �Ú M+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O �ô /~ �f E� -Ù GÌ +? '� Pí /� 0� �2 1° E� Iò .ö

# ± M ™ ] Ö 6 ô " À 

(a) > � Z M � „ 4 Á 

�å 7 � L â ! þY v K «K� 7-1 `Ï � æ � 2 6.1.2(c) �Û  

(b) ` P E � + p ! O K 0 M � 

K� 1 M � � Ú K �2 M � � Ú K �3 M � � Û 

(c) > � Z M F Õ F k 

7 Ì [ 0 / l > � : � F k 2 ' � f E � F k 1 ° E � I ò . ö # ±M ™ ] Ö6 ô " À � ô + ? ' � - Ù G Ì + p ! O P í / � 0 � � Û 

(d) " 4 O U 8 „ � Ý 

. Ç % - 1 ° 3 · � ‚ / l > � : � F k � 2̂ Æ j »B P 5 € = ì % •�Û  

(e) > � Z M 5   < ¼ # ± ; L j F 

(1) > � Z M � ¡ $ È : ‰ Y } / l > � : � F k � 2 ^ Æ j »B P 5 € = ì % • � Û 

(2) > � Z M � ¡ $ È a Ä + ô ; ¶ � ç K - ^ Æ j » B P 5 € � • + î � „ B / 7 � \ ® Y ñ 1 ý ! X # ó . Z # × ! þ Q ð + > � � ' �

O u & ò & ò + • / � n Å \ ® 5 € . ’ 6 � $ 
 + ? ' � - Ù G Ì + p ! O P í / � 0 � � Û 

( f )  "� +• > } " .  

�•  K
 # ï Y h < ) 

2 ' 6 ð ^ Æ j » B P 5 € F m � ô + ? ' � - Ù G Ì + p ! O P í / � 0 � � Û 

�•  �ô K 
 # ï Y h < ) 

� â � ç K - ^ Æ j » B P 5 € + ? ' � Q Ú + ø1 � ò - Ù G Ì + p ! O P í / � 0 � � Û 

�•  �ô ` P E � 

7 � > � Z M g ì F Õ A � � ô ` P E � � 2> } " . �Û  

5.1.3 K ¹ L /4 £ Y J 

5.1.3.1 M™ ]Ö Z�  € �Ú �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O 1° !^ +p !O 5Ì Zs "† Pä �
 Y ÿ b ë

+ s 5 [ M ™ ] Ö � Ú L â M X # ± \ ® Y ñ + p ! O � r � Ý�Û  

(a) > � Z M � „ 4 Á 

�å 7 � L â ! þY v K «K� 7-1 `Ï � æ � 2 6.1.3(a)�Û  

(b) ` P E � + p ! O K 0 M � 

K� 1 M � � Ú K �2 M � � Ú K �3 M � � Û 
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(c) > � Z M F Õ F k 

7Ì [0 /l >� :� Fk !^  € +p !O 5Ì Zs "† Pä �• 1° Yÿ bë +s 5[ M™ ]Ö �Ú Lâ MX #± \® Yñ +p !O �r

� Ý � Û 

(d) " 4 O U8 „ � Ý 

(1) . Ç % - 1 ° 3 · � ‚ 6 ß g I \ ® 5 € � • Z ‘ 5 õ Z � + • + p ! O 5 Ì Z s " † P ä � 2 ; L j F � Û 

(2) > � Z M � ¡ $ È � „6 ß g I \ ® 5 €� • Z � + • / l > � : � F k + p ! O 5 Ì Z s " † P ä � Û 

(e) > � Z M 5   < ¼ # ± ; L j F 

(1) > � Z M � ¡ $ È̀
 3 ŒQ Ú / l > � : � F k � 2 K ˆ C í � ² g I � Û 

(2) >� ZM �¡ $È !í "� �f E� ;J H¡ �f E� Oì . � 2 � `� X3 H£ Qî c� Z‹ Fk �f E� Oì . � 2 � ` � X 3

H £ F b ! L L â M X � • � 
 Y ÿ b ë F b ! L 6 ) e z � Û 

(3) > � Z M � ¡ $ È � „ 6 ß g I \ ® 5 €� •: ‰ Y } : ‰ > � : � F k + p ! O 5 Ì Z s 6 � $ 
 6 ð Y ÿ b ë ; L j F(2)� 2 F b

! L 1 ÷ " † Q î F b ! L 7 � 1 ÷ " † � 2 L ç b ë � Û 

( f )  " � + • > } " .  

�•  K
 # ï Y h < ) 

/ l > � : � F k ! ^  € + p ! O 5 Ì Z s " † P ä � • � û ; J H ¡ Y ÿ b ë � f E � O ì F b ! L 1 ÷ " † Q î 7 �1 ÷ " † � 2

L ç b ë � Û 

�•  �ô K 
 # ï Y h < ) 

/l >� :� Fk � ô 5 � 3 Û + p!O 5Ì Zs "† Pä 1ý A� <¼ Yÿ bë �f E� Oì Fb !L 1÷ "† Qî 7�1 ÷ " †

� 2 L çb ë � Û 

�•  �ô ` P E � 

7 � > � Z M g ì F Õ A � � ô ` P E � � 2> } " . �Û  

5.1.3.2 M™ ]Ö Z�  € �Ú �Ê Cí �! 6ô &O�ÚM+ 12 �! 6ô &O# ± 1 ° E �� ! 6 ô & O 1 ° f � ; I ` T � Õ 5  1 ý " � f K + p ! O 5 Ì Z s 

(a) > � Z M � „ 4 Á 

�å 7 � L â ! þY v K «K� 7-1 `Ï � æ � 2 6.1.3.(b) �Û  

(b) ` P E � + p ! O K 0 M � 

K� 1 M � � Ú K �2 M � � Ú K �3 M � � Û 

(c) > � Z M F Õ F k 

7 Ì [ 0 / l > � : � F k 6 � $ 
 f � ; I � â � < � ¡ � Õ 5  1 ý " � f K + p ! O 5 Ì Z s � Û 
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(d) " 4 O U 8 „ � Ý 

> � Z M � ¡ $ È � „ / l > � : � F k6 ß g I \ ® 5 €� • Z � + • + p ! O 5 Ì Z s " † P ä � Û 

(e) > � Z M 5   < ¼ # ± ; L j F 

(1) > � Z M � ¡ $ È F b ! L / l > � : � F k � ² g I � 
 ? ö Y ¤ + p ! O 5 Ì Z s " † P ä g è g I � • Y ÿb ë + p ! O5 Ì Z s

"† P ä g è g IURL�Û  

(2) > � Z M � ¡ $ È F b ! á / l > � : � F kKˆ Cí �² gI �• �
 a´ 5— ?ö Y¤ +p !O 5Ì Zs "† Pä gè gI �• H¡

Z t 6 � $ 
 # Ö � Ì + ? # ½ + p ! O 5 Ì Z s � 
 ' Þ X 3 � Õ 5  Q î " � f K � C 9 T � Û 

( f )  " � + • > } " .  

�•  K
 # ï Y h < ) 

> � Z M � ¡ $ È A � < ¼ � Õ 5  1 ý " � f K + p ! O 5 Ì Z s � Û 

�•  �ô K 
 # ï Y h < ) 

> � Z M � ¡ $ È # Ö � Õ 5  1 ý " � f K + p ! O 5 Ì Z s � Û 

�•  �ô ` P E � 

7 � > � Z M g ì F Õ A � � ô ` P E � � 2> } " . �Û  

5.1.3.3 M™ ]Ö Z�  € �Ú �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O#± 1° E� �! 6ô &O�• 1° Pä QÑ "¼ +î +p !O 5Ì Zs  š

_ è " � + p ! O \ ® Y ñ Q î � r � Ý K ˆ C í L â M X 1 ý E W ' � L ç b ë � ! 6 ô & O ! � + ? 

(a) > � Z M � „ 4 Á 

� å 7 � L â ! þY v K «K� 7-1 ` Ï � æ � 2 6.1.3(c) �Û  

(b) ` P E � + p ! O K 0 M � 

K� 2 M� �Ú K� 3 M � � Û 

(c) > � Z M F Õ F k 

7Ì [0 /l >� :� Fk 6� $
 5� 3Û +î +p !O 5Ì Zs  š _è QÚ 5Ì Zs �! 6ô &O 1ý !] �½ f­ �� Kˆ Cí �!

6 ô & O � Û 

(d) " 4 O U 8 „ � Ý 

(1) . Ç % - 1 ° 3 · � ‚ 6 ß g I \ ® 5 € � • Z ‘ 5 õ Z � + •+ p ! O 5 Ì Z s ; L j F � Û 

(2) > � Z M � ¡ $ È � „6 ß g I \ ® 5 €� • Z � + • / l > � : � F k + p ! O 5 Ì Z s " † P ä � Û 

(3) / l > � : � F k Q î 5 Ì Z s � ! 6 ô & O f ç P ä ; J . � ` � X 3 M ™ ] Ö` 
 3 Œ�• �
 H¡ Zt �� ez A� f� @R B-

f " 4 ² ! ] M ™ ] Ö̀
 3 Œ�Û  
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(e) > � Z M 5   < ¼ # ± ; L j F 

(1) > � Z M � ¡ $ È F b ! L / l > � : � F k K ˆ C í � ² g I � • � 
 + î + p ! O 5 Ì Z s Z � + •  š _ è Q Ú ` G J Ö 5 Ì Z s

� ! 6 ô & O � Û 

(2) > � Z M � ¡ $ È F b ! á / l > � : � F k K ˆ C í � ² g I � • � 
 � Ì c � Z ‹ � f E � O ì. � 2 � ` � X 3 H £ F b ! L / l

> � : � F k K ˆ C í � ² g I � Û 

(3) > �ZM� ¡$ÈH¡Zt6�$
#Ö�Ì5£`GJÖ5ÌZs �!6ô&O7ÌZI "� "B24FkFb!L7�1÷"†X3@¡�Û  

( f )  " � + • > } " .  

�•  K
 # ï Y h < ) 

> � Z M � ¡ $ È # Ö 5 £ ` G J Ö 5 Ì Z s � ! 6 ô & O : ‰ Y } / l > � : � F k � 2 + p ! O 5 Ì Z s � Û 

�•  �ô K 
 # ï Y h < ) 

/l >� :� Fk �ô 5� 3Û +î +p !O 5Ì Zs  š _è QÚ `G JÖ 5Ì Zs �! 6ô &O 1ý A� <¼ /… `G JÖ 5Ì

Z s � ! 6 ô & O : ‰ Y } / l > � : � F k + p ! O 5 Ì Z s ! N +   � Û 

�•  �ô ` P E � 

7 � > � Z M g ì F Õ A � � ô ` P E � � 2> } " . �Û  

5.1.3.4 M ™ ] Ö Z �  € � Ú � Ê C í � ! 6 ô & O � Ú M + 1 2 � ! 6 ô & O # ± 1 ° E � � ! 6 ô & O e z 1 ° ! ^  € 6 ) e z # ó ; L : F " � 

(a) > � Z M � „ 4 Á 

� å 7 � L â ! þY v K «K� 7-1 ` Ï � æ � 2 6.1.3(d) �Û  

(b) ` P E � + p ! O K 0 M � 

K� 1 M � � Ú K �2 M � � Ú K �3 M � � Û 

(c) > � Z M F Õ F k 

7 Ì [ 0 / l > � : � F k 6 � $ 
 5 � 3 Û Q î 6 ) e z # ó ; L � ! 6 ô & O ` � X 3 M ™ ] Ö 8 � 6 ) � 2 " † P ä � Û 

(d) " 4 O U 8 „ � Ý 

(1) . Ç % - 1 ° 3 · � ‚ 6 ß g I \ ® 5 € � • Z ‘ 5 õ Z � + •6 ) e z # ó ; L � ! 6 ô & O ; L j F � Û 

(2) > � Z M � ¡ $ È � „6 ß g I \ ® 5 €� • Z � + • / l > � : � F k � 2 6 ) e z # ó ; L � ! 6 ô & O � Û 

(3) > � : � F k Q î 6 ) e z # ó ; L � ! 6 ô & O f ç P ä ; J . � ` � X 3 M ™ ] Ö ` 
 3 Œ � • � 
 H ¡ Z t � � e z A � f � @ R

B - f " 4 ² ! ] M ™ ] Ö ` 
 3 Œ � Û 

(e) > � Z M 5  < ¼ # ± ; L j F 

(1) > � Z M � ¡ $ È F b ! L K ˆ C í � ² g I � • + î 6 ) e z Z � + • 1 ÷ c � Z ‹ F k 5 Ì 7 � Q î 6 ) e z � Û 
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(2) > � Z M � ¡ $ È F b ! á � 2 / s � • a ´ 5 — F b ! L K ˆ C í � ² g I � • � 
 Z � + •6 ) e z # ó ; L � ! 6 ô & O M ™ ' '

1ý IP � 4 ' ' � Û  

(3) > � Z M � ¡ $ È + s 1 ÷ Z � + • � 2 / s � • : ‰ Y } / l > � : � F k F Õ " 4 � 2 5 Ì 7 � Q î 6 ) e z 6 �$ 
 Q î 6 )ez

# ó ; L� ! 6 ô & O � ç Q Û � Û 

( f )  " � + • > } " .  

�•  K
 # ï Y h < ) 

/ l > � : � F k # Ö̀ 
 3 ŒQ Ú 6 ) e z # ó ; L � ! 6 ô & O � • � û 6 ) e z Q î 6 ) e z # ó ; L � ! 6 ô & O � ç Q Û � Û 

�•  �ô K 
 # ï Y h < ) 

/ l > � : � F k � ô 5 � 3 Û 6 ) e z # ó ; L " † P ä � • 1 ý 6 ) e z 8 � ; J � 2 / s Q î 6 ) e z # ó ; L � ! 6 ô & O � ô

� ç Q Û � Û 

�•  �ô ` P E � 

7 � > � Z M g ì F Õ A � � ô ` P E � � 2> } " . �Û  

5.1.3.5 M™ ]Ö Z�  € �Ú �Ê Cí �! 6ô &O �Ú M+ 12 �! 6ô &O #± 1° E� �! 6ô &O Fc E� �f E� Oì EW .� Fb !L +p !O

� r � Ý 6 ) � • 1 ° ! ^  € � " " ¼ $ 1 [ M : F " � � • + î " ì 2 Ó Z Y Z �  € [ ? " � K 
 K 0 Y ñ 0 V � • & Å ( � F ß e Ã � ¡ $ È 

(a) > � Z M � „ 4 Á 

� å 7 � L â ! þY v K «K� 7-1 ` Ï � æ � 2 6.1.3(e) �Û  

(b) ` P E � + p ! O K 0 M � 

K� 1 M � � Ú K �2 M � � Ú K �3 M � � Û 

(c) > � Z MF Õ F k 

/ l > � : � F k 6 � $ 
 5 � 3 Û � f E � O ì E W . � F b ! L + p ! O � r � Ý � " " ¼ $ 1 [ M : F " � � Û 

(d) " 4 O U 8 „ � Ý 

(1) . Ç % - 1 ° 3 · � ‚ 6 ß g I \ ® 5 € � • Z ‘ 5 õ Y ß F c $ 1 [ M : F " � � 2 8 „ � Ý Q î $ 1 [ M 5   . ö ; L j F � Û 

(2) >� ZM �¡ $È �„ 6ß gI \® 5€ �• H¡ Zt /l >� :� Fk Yß Fc $1 [M :F "� �2 8„ �Ý Qî $1 [M 5 

. ö � Û 

(e) > � Z M 5   < ¼ # ± ; L j F 

(1) > � Z M � ¡ $ È % þ Z M ` 
 N s F b ! L 7 � 1 ÷ " † ` ; / l > � : � F k 2 ' Z � + •F k $ 1 [ M Y ß F c ; � 5 _ � Û 

(2) > � Z M � ¡ $ È : ‰ Y } 6 � $ 
 6 ð 5 � " � / l > � : � F k 2 ' _ è ! á F k $ 1 [ M \ ® Y ñ � • ! ] ! N +   1 ° Q Ú + ø

" ì 2 Ó 5 Ì 7 � � Ú 6 ) e z # ± Z Y Z �  € � 2 [ ? " � K 
 � Û 
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( f )  " � + • > } " .  

�•  K
 # ï Y h < ) 

> � Z M � ¡ $ È # Ö 3 Œ 5 � " � / l > � : � F k 2 ' F c ! á � 2 � f E � O ì E W . � F b ! L + p ! O � r � Ý $ 1 [ M Y ñ 0 V�Û 

�•  �ô K 
 # ï Y h < ) 

/ l > � : � F k � ô 5 � 3 Û � f E � O ì E W . � F b ! L + p ! O � r � Ý $ 1 [ M : F " � � • 1 ý ! ] + p! O � r � Ý $ 1

[ M : F " � A � � " " ¼ ` � G Ì " † P ä � Û 

�•  �ô ` P E � 

7 � ; � > � Z M g ì F Õ A � � ô ` P E � � 2 0 ¬ < ¨ � Û 

5.1.3.6 5Ì Zs Lâ MX !� +? +  a¶ "� `; 6ç )� +  a¶ ;» �r QÏ f7  # "4 �• Lâ MX 1° + ô F ß e Ã�¡ $È Fc !á $1 [M

Y ñ 0 V 

(a) > � Z M � „ 4 Á 

� å 7 � L â ! þY v K «K� 7-1 ` Ï � æ � 2 6.1.3( f ) �Û  

(b) ` P E � + p ! O K 0 M � 

K� 3 M � � Û 

(c) > � Z M F Õ F k 

7 Ì [ 0 / l > � : � F k 6 � $ 
 ! ^  € 5 Ì Z s ! � + ? +   a ¶ $ 1 [ M " † P ä � Û 

(d) " 4 O U 8 „ � Ý 

(1) . Ç % - 1 ° 3 · � ‚ 6 ß g I \ ® 5 € � • Z ‘ 5 õ Y ß F c $ 1 [ M : F " � � 2 8 „ � Ý Q î $ 1 [ M 5   . ö ; L j F � Û 
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3. 2 �J-L'+*� �x�•�� ( t raffic signal controller )  

�' �p �x�• �J-L'+*� �í�(�% )Ö�• 6\ �J-L'+*� �x�•���5 �(�•-L)À�`1Œ 6\ �
 #v�w�Œ�x�•���o 6\ �p )Ö�>

�J-L'+*� *Õ�� �%�> �M�X�“0þ 6\��#v�î)Ö�>�O�å(œ �J-L'+*� �í�(�%�x�• ��  

3. 3 �J-L'+*� �x�•0|-q�� (traffic signal controller gateway)  

�' �p �`�w �J-L'+*� �x�•�� $#�a�ñ�ä!�!j�% +T-L)À)Ö�• 6\ �(�•!•1�!•+õ -L)À#v�À�X�ï�{ ��-è�¶�J

-L�x�•-L)À�%�> 3.0 �>�� )x�>�% 
��q -L)À�`1Œ6\ �J-L'+*� �x�•0|-q�� �m$#�J-L <�l��
Ù+T)À!�

!j -U!±6\ ,ì-; �x�• �É�o�X�O�5  � )À�N��  

3.4 '(�V �!�¼ !•+õ (virtual private network)  

�ÿ�_1J#¯!•+õ-L)À�±( 6\�m�å1J#¯���í0z
]�Á�3��-L)À <-q 6\-’���œ,ß+T�Ë	š�Ì �� �R!•+õ-L)À

�%�œ,ß+õ
·1M!€�0�"0r!•+õ ( �à6j!•1�!•+õ ) 6\ �
 �{�ÿ�ã ���(�•0E�w�X+T�Ë�Â)¤�X#v�À �>6\ )Ö"k

'(�V �!�¼ !•+õ�m�¼�˜ �l�Œ +T�32?1���  

4. !ì�t  

CVE �%�• #|
}�� �X�…1s( common vulnerabilities and exposures)  

CVSS �%�• #|
}�� )ð�e!�!j ( common vulnerability scoring system) 

DTLS +T�Ë�ó�œ-; �»�3�� (datagram transport layer security)  

IP !•1�!•+õ�%�> (Internet protocol)  

IPv4 !•1�!•+õ�%�> �ó 4 �> (Internet protocol version 4)  

IPv6 !•1�!•+õ�%�> �ó 6 �> (Internet protocol version 6)  

IPsec !•1�!•+õ�3���%�> (Internet Protocol Security)  

TCP �œ,ß�x�•�%�> (transmission control protocol)  

TLS �œ-;�»�3�� (transport layer security) �%�> 

VPN '(�V �!�¼ !•+õ (virtual private network)  



 

�� 

 

UTC ���>�%*7�>0z ( coordinated universal t ime) 

5. +T)À�3�� )q�(  

5.1 �ÿ$< 

�J-L'+*� �x�•��-U�w$� �a�ñ�ä!�!j �%�Ö)w�·
]�•	E 	Û�l 1 �‚�À��  

 

�l 1  �J-L'+*� �x�•��-U�w$��a�ñ�ä!�!j�% �Ö)w�¦
]�•	E  

�î�Ô!��q)x J�ó 2- 3 -×6\�(�•���J-L'+*��x�•0|-q�����5�'�¿�Û�Á#v�%�S#�!•)Ö�• )Ö"k�å�a�ñ

�ä-/+õ�Î 6\ -D-l RS- 232 "D!±( �h�'�d�(�M�•���q-L)À�Á#v�%�œ,ß
‰�` ) $#�J-L'+*��x�•��-U�w��

�J-L'+*��x�•0|-q���•�> �‚ -D-l
O�Ò IP !•+õ 6\ -U�w$�  <�l��
Ù�í�• �� �å  <�l��
Ù �í�•�� 
]"k�|

	•�œ�¿��6\�ó�• �î CNS 16204- 2- 1 )x�>
]"k �%!J�Ü�œ�¿�� 6\�p �X�0�J-L <�l��
Ù+2+=�ý-j 6\ �o

1��'�å -[(œ'+*� -z�Î �x�• �%�5�'�œ�¿�� ��  

�å��-.�Õ�'�•	E��6\ ���J-L'+*��x�•0|-q���� �5 �ï�{�Ô H �‚)x�>�%+T)À�3��)q�(���¤$º *� )Ö�• �•

�>0á�S#�!•)Ö�•	š�*�( �'�d �Á#v( �à6j!•+õ)Ö�•�X6_�h�n�l�œ�¿�� 6Y6\�Š*�)Ö�•�5�•�>�ï�{ CNS 

16204- 7- 1 )x�> ��  

!J�Ü�œ�¿���X �5�'�œ�¿�� �%+T)À�3 �� )q�( �U�° CNS 16204- 7- 16\�Ô)x J�ˆ�å !J�Ü�œ�¿���X�5�'�œ

�¿���%+T)À�3���…2!	š)q�(��  

5.2 +T)À�3���Ž1Œ 

�Ô)x J)x�>!�!j+T)À�3����,›3i�®�Ý��-L)À+T)À�3���X0E�w$#�^�T�í�• ��Ž1Œ6\�p��){ �J-L'+

*� �x�• 0| -q�� �%+T)À�3�� 0Ã*Ç�I
� �� *+��	Û��6j  

(a)  !�!j�3�� �� 6j �J-L'+*� �x�• 0| -q�� �%!�!j�Ô,„�5 �(�• +T)À�3�� 0Ã*Ç�í�• 6\ �� #v�”�ì +Æ�p�o

�æ�3��0Ã*Ç�í�•�% �x1ó +T�¿��  

(b)  ,›3i�®�Ý6j �J-L'+*� �x�• 0| -q�� �5 #v�®�Ý,›3i 6\ �
,›3i�®�Ý�í�• �5�(�•+Æ	Ÿ�%+T)À�3��0Ã

*Ç��  



 

�� 

 

(c)  -L)À�3�� �� 6j �J-L'+*� �x�• 0| -q��$#�5�'�œ�¿��0z �%-L)À+T�Ë�5�”�ì +Æ	Ÿ�%+T)À�3��0Ã*Ç��  

(d)  0E�w�X�^�T�í�•6j �ˆ �‚�¼ �m���\ �J-L'+*� �x�• 0| -q����-× +T�Ë�h �å(œ�Á#v�� �B�¸ �% <�l�`

1Œ6\ ���5 �(�•+T)À�3��0Ã*Ç�í�• 6\�p0Ã�•�Ò!€�^�T �%�B�¸ �h+T�Ë���\ ��  

5.3 !�!j�3�� ��  

�ˆ�å!�!j�%�3���� )q�( 	Û�� 6j  

(a)  !�!j�5���m�>"–
Ú)q�%�Á#v��  

(b)  !�!j�>0z�5$#���>�%*7�>0z (UTC)�•�“��  

(c)  �5�Õ�'�¶�Œ
Ú)q�% -U!±�X -L)À�%�> 6\�d�' ( �h�A0á ) 1‰
Ú)q�%!�!j�¿�Û �X-L)À�Æ!J��  

(d)  �5�(�3���ÿ*��Á#v��)Ë/c!•+õ��!�!j�X+T)À�3���;�y��  

(e)  �í�›��+T�Ë ( �à 6j-L(œ�o ) ���’�å 1‰�¬�þ�� �÷��(û"k ( �à 6j �;�[�h
ñ0n)Ë�(3i � ) �>6\�5!»�o ��

�Â�X �h�æ�Â���\�x�• ��  

(f)  �� 
º ���v�Ö)w �h�(3l2?1� �!) �%
}5‰�X#|
}�� (CVE)6\ �Õ�' �%�• #|
}��)ð�e!�!j (CVSS)-[

(œ)ð�Ü �>6\�e�· �5�ª�å 7 �e��  

�•"Þ6j 
}5‰�X#|
}���%�e !)6\ �U�° "ƒ�f�f�O #|
}�� +T�Ë
" ( National Vulnerability Database )

�‚�"�· �%�¶�Ý �>�Ô��  

5.4 ,›3i�®�Ý  

�ˆ�å ,›3i�®�Ý �%)q�(	Û��6j  

(a)  !�!j�5�(�• ,›3i �®�Ý�í�•6\ �p-[(œ�3���� #|
}�� ��(ú��  

(b)  �M0«�¿�Û�”�ì"à�5#v�”�ì�x ,›3i �>�Ô�%�·�© •�Æ�h .Ž0V
h15�• ( keyed- hash)6\ �¸�J ,› 3i�>

�Ô�%-7�× <�x��  

�•"Þ6j �Ô H)x�>�L-•�'�å �Õ�'���M
h 1Ï3i�I
h �%)Ö�•��  

5.5 -L)À�3�� ��  

�ˆ�å-L)À �3�� �%)q�(	Û��6j  

(a)  �œ,ß�(�í�›�� �%+T�Ë�>6\�5 �Õ�' �3��-L-q6\ �p �m��+T�Ë�%�í�X�����5�³�����m�'���X�‘�m

�� �� $º+T�Ë�œ,ß�%+õ
· 
Ú1ö!€�0 ���]���{�� -L)À H5‰( �à6j !•1�!•+õ ) 6\�Š�5�Õ�'�Â�X�í�•��

�Â�X�í�•�m�Õ�'!•+õ�»�Â�X�h�œ -; �»�Â�X��  

(b)  $º�Õ�'!•+õ�»�Â�X�í�•6\�5�Õ�'�ï�{ IETF/RFC 4301)x J IPsec V3 ( �h�®�Ý�>�Ô ) �%�>�X

�Â�X	¾�y ��  

(c)  $º�Õ�' �œ-;�» �Â�X �í�•6\�5�Õ�' �ï�{ IETF/RFC 5246)x J�% TLS 1.2 ( �h�®�Ý �>�Ô ) �%�>�X

�Â�X	¾�y 6\�h"à�Õ�'�ï�{ IETF/RFC 6347)x J�% DTLS 1.2 ( �h�®�Ý�>�Ô ) �%�>�X�Â�X	¾�y��  

5.6 0E�w$#�^�T�í�•  

�ˆ�å0E�w$#�^�T�í�•�%)q�(	Û��6j  

(a)  �� �m�Õ�' 1ü)Ö��$
�> �h ���€�Ò�}��  

(b)  �ˆ�å0E�w�‚�Õ�'�%-L(œ�o
•
��5�¼)x�>6\�p-’��(Ú,Å�#�")¤-•���R�y�'��  

(c)  !�!j �5 #v+j�: �Õ�'"à���• �T0Ô6\ $#!�!j-j�¸�X+T)À�3����*Ç�¼0«�%�B�¸6\ �ó�•6j�3(û,›3i��

)¤0á�3(û,›3i���Ý	V�Õ�'"à���z0á�Õ�'"à��*Õ�®�Õ�'"à�%-L(œ�o�X�T0Ô  � 6\ �5 #v)Ö"k���\

0Ô�•6\ ���(  <�l �T0Ô�%�Õ�'"à �5�ó�• �å(œ��-.�B�¸ ��  

(d)  )Ö�•���\�5�¼�; <�í�• 6\ �ˆ�å �Ò!€�^�T�%�ý�������\�h�B�¸6\ �5 #v)Ö"k.Š)û��0Ô�X ��6 �>



 

�� 

 

0z �0Ô�•�À�y6k +§-l .Š)û��0Ô�>�5 �‚!�!j/Æ�> 6\���å  ��6�Ê0z�� �ó�•�ÿ�f �ý�������\�h �B

�¸ ��  

� • "Þ6 j �Ô  H)x �> - • � ' � å � ‚ �¼  < � l � ` 1Œ 6\ �ó � • �Ô � í � Î (console) �`1Œ�X-D-l !•+õ �h !H �Î �í

(terminal) -U!±�%-z�Î <�l�`1Œ ��  

 

6. +T)À�3���z)û)q�(  

6.1 
®�z �À��  

�Ô)x J)x�>�%+T)À�3���z)û-•�'�å6j�î CNS 16204- 2- 1 �X�Ô)x J)q�(6\�‚)Ö)¿��)�-R��
]"k�%

���J-L'+*��x�•0|-q�����$�ù��  


®�z�À���5�J�o1��3(û�å�a�ñ�ä-/+õ�%�J-L'+*��x�•0|-q���$�ù6\�Ž�c�$�ù�%�;3i���y�·.Œ�X

!J�{�ã
h��0Ô�•��-;�z�•�©�5*+���å�$�ù�%�€�b���¨'+���>�Ô��$º�$�ù�(�•���•�¨'+�h���•�>

�Ô6\�Š�5){�J���•
®�z�À����  

6.2 �z)û�Ù	E  

�å(œ+T)À�3���z)û�>6\�z)û�Ù	E�X �z)û�¦�(�5�ï�{ CNS 16204- 2- 2 �%6.2 )x�>��  

$º
®�z�À��1M�Õ�'�_�§�¦�(�p��){��-×-j�¸�•�Ü��!J�Ü)Ö�>�X-[(œ�B�¸6\ -;�z�•�©�5+2+=�”�ì


Ú)q�%�¦�(��  

6.3 �z)û �ã�’  

-[(œ�z)û �• 6\ -;�z�•�© �5 �
 �B�­
®�z�À���%�_�� 6\��$# �z)û�•�© �%�• �{�¸6\ �î
®�z�À���_�� !»

�q �z)û�i�•�� �z)û�i�•!»�q�K�Š	Û��6j  

(a)  �‚�¼ �À�À�J ��
Ú�•�� (mandatory) �%�z)û�•�à (test case) 6\ �5 ��-× !����z)û�i�• ��  

(b)  $º�z)û�•�à�J���¼�À�y
Ú�•�� (conditional mandatory) 6\�

®�z�À���_���ï�{*��•�à�%

�m�å(œ�À�y6\�Š*��•�à){�J ��
Ú�•�� 6\�5!����z)û�i�•��  

(c)  $º�z)û�•�à�J���¼�À�y
Ú�•��6\�

®�z�À���_�� �� �ï�{*��•�à�%�m�å(œ�À�y6\�Š*��•�à){

�J ����-•�'�� (not applicable) 6\�…1ö!����z)û�i�• ��  

-[(œ�z)û�>6\ �5 �å(œ�z)û �i�• ���‚�q�%�‚�¼ �z)û �•�à �� �å(œ1ô
���)x�>6\�z)û�•�©�m�î�o1��•

�•�N�>6\�¤�Ø�ÿ�z)û�•�à�5��+Æ�'�
�N�À�y6\�ã�m�å(œ��  

�å(œ�)�w�z)û�•�à�> 6\ �5 -E�ÿ�å(œ �z)û�•�à�q$%�%�z)û�I
�6\���m*Õ�® 1ô
� ���¤ $º�z)û�I
� �À

�À�J��-‹1ó�� (optional) 6\ �
 
®�z�À���_���ï�{*� �•�à)x�> �%�À�y 6\�Š*� �z)û �I
� �m�S�K��  

�z)û�•�©�m�î�o1��•�•�v�á6\��)Ø-;�z�•�©�R	�*7�³
®�z�À��)Ö�>6\��.Š�Ý�z)û�•�ÿ�z)û�•�à��

.Š�Ý�z)û�>6\�5�0*��z)û�•�à�%�z)û�I
� (1) .Š�Ý0r
�6\���m�•�ý.Š)��å(œ�_�>�z)û�I
���  

$º�–1��g0á1M���•�K
��I
h�h.Š�Ý!»*Ä6\�Š�z)û�•�©�5)q�(-;�z�•�©*+��*Õ�®
 1í J�h���‚�¼

�®�]�|
 1í�%�z)û�•�à6\�…*I�'
 1í�I
�	£�Š6\�…�5){�J�…�˜��.Š�Ý�å(œ��  

6.4 �z)û�•�à-L-l�À�y  

�å(œ�z)û�>6\ �5��){ �)�w�z)û�I
��% �å(œ!Q�#6\���î�p��)x�> �v�>�4�•-L-l *��z)û�•�à 6j  

(a)  $º�‚�¼�z)û �I
� ���ï�{�z)û�•�à�% �ï�{�À�y 6\�Š�5)Ë/c*��z)û�•�à�J��-L-l��6\����)Ø",

"7�å(œ$#*��z)û�•�à�M0«�%�'�d�z)û�•�à��  

(b)  $º�z)û�•�à�� �{�· �z)û �I
� ���ï�{�z)û�•�à�% -L-l �À�y 6\�Š�5)Ë/c*��z)û�•�à�J���Ò-L

-l����$#*��z)û�•�à�M0«�%�'�d�z)û�•�à�����m�å(œ��  



 

�� 

 

(c)  $º�z)û�•�à�Ò�å(œ6\�…*I�'�K�Q ( �à6j��-•�' ) 6\�z)û�•�©���5)Ë/c*��z)û�•�à�J���Ò�å

(œ����  

6.5 �ï�{ �� �Ã�Š  


®�z�À���5��+Æ�p���À�y 6\�ã�m*��>�ï�{�Ô)x J+T)À�3��)q�( 6j  

(a)  �î�Ô)x J)q�(�%�z)û�•�à-E�ÿ�å(œ�z)û 6\0á��-•�'�%�z)û�•�à	š6\�‚�¼�z)û�•�à���®�å(œ6\

�
�z)û!Q�#�J��-L-l�� ��  

(b)  $º
®�z�À�� 0á�S#�!•)Ö�•	š 6\�•�> �*�(!•+õ)Ö�•�X6_�h�n�l�œ�¿�� �%�Á#v6\�Š 
®�z�À�� �5

�î CNS 16204- 7- 2 )x�>6\ -L-l�ï�{���z)û ��  

6.6 �z)û�•�à  

6.6.1 ��){ !�!j�Á#v�>"–  

�•�à!»'+  TSC- S001 
Ú�• / -‹1ó  
Ú�•  

�z)û�À��  !�!j�5���m�>"–
Ú)q�%�Á#v��  

�m�å(œ�z
)û�%�À�y  

�‚�¼
®�z�À�����5�å(œ�Ô�z)û��  

�•"k�¸�M  -;�z�•�© �5�”�ì�±1Œ+T�Ë6\*+��
®�z�À���%
Ú)q�Á#v��  

�z)û�I
�  (1)  -;�z�•�© �p�o1��B�¸�²�À ��ã�’6\*+��!�!j
Ú)q�%�Á#v���D���X1ü)Ö�O ��  

(2)  �z)û�•�© ��){
®�z�À���%�Á#v�X�'�D����  

-L-l �À�y  
®�z�À���‚�”�ì�%�Á#v �5 $#�±1Œ+T�Ë)Ë,»���Q�ÿ$���  

�•)Ý  $º
®�z�À���® �5�c �� 5G�a�ñ�ä!�!j�±( )x J6j�ó 2- 3 -×�� �z)û6\ �m�`�À �z)û	��­ 6\
�p �\�n *�1ó�Á#v�% �o1��B�¸�²�À ��  

 

6.6.2 �z)û !•+õ�s�>�Á#v  

�•�à!»'+  TSC- S002 
Ú�• / -‹1ó  
Ú�•  

�z)û�À��  !�!j�>0z�5$#���>�%*7�>0z (UTC)�•�“��  

�m�å(œ�z
)û�%�À�y  

�‚�¼
®�z�À�����5�å(œ�Ô�z)û��  

�•"k�¸�M  
®�z�À���5�X�'!•1�!•+õ-U!±��  

�z)û�I
�  (1)  -;�z�•�© �Õ�'
®�z�À���% <�l�`1Œ6\�‹�×*7�³!�!j�>0z$�/‡*&�%�>0z��  

(2)  �X�'!•+õ�>0z�s�>�Á#v6\�m*�
®�z�À��!�!j�>0z��  

-L-l�À�y  �5�c �s�> 
µ 6\
®�z�À��!�!j�>0z�5$# UTC�ÿ$���  

�•)Ý  
®�z�À�� �%!•+õ�s�>�œ�¿��!J�Ü �@)Ö�> �J �� time.stdtime.gov.tw ����  

 

6.6.3 �¶�Œ
Ú)q-U!±�X-L)À�%�>  

�•�à!»'+  TSC- S003 
Ú�• / -‹1ó  
Ú�•  

�z)û�À��  �5�Õ�'�¶�Œ
Ú)q�%-U!±�X-L)À�%�>6\�d�' ( �h�A0á ) 1‰
Ú)q�%!�!j�¿�Û�X-L)À�Æ!J ��  

�m�å(œ�z
)û�%�À�y  

�‚�¼
®�z�À�����5�å(œ�Ô�z)û��  

�•"k�¸�M  -;�z�•�© �”�ì�±1Œ+T�Ë6\*+��
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!�X¾ 

7�YvK«�©�„ CNS 3689�å&ò+•:�>}S08/9²1÷#±8#.ö2î.ü�æYv+•S04Ó+s1÷�Û 

7�YvK«�
7�.á[W2'6ð+p!O�rgì�•�fE�7�YvK«"41°`PE].áJ²FßeÃM”[^+p!OQî L.ž�C9T�•�
�û`\+oFßeÃ<¼Yv�2

Yv+•�Û 
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Jß�‰ 

-è�¶�Q�5���•�'-G6\)Ö"k+õ�í�ä��'+*��ä���À*��ä���;�x�ä ����•�'-G�%�ä3i���ä3i
]"k �«�Q��-R�c!•*Ç�c�Ô

3l�76\�Q�’6\�‚	•�ä�Á#v�{�ÿ�%���a�ñ�ä�� (smart pole)�e�®�c�J�a�ñ-è�¶)Ö)¿�%.Š)q���À���a�ñ�ä0á�œ!j�°

����'+*� ��Á#v	š6\�m�×,»���•�S#�!• (Internet of things, IoT))Ö�•6\�”�ì�3���;�x���Ù	E�;�z��!©���(�Å���@�×


h
l�‰ ��5�'�¿�Û���a�ñ�ä�L�m�×,» 5G
Ë�¨�è�}$�6\)¤�N 5G-L)À+æ1:,¶�ñ��	£�¨�è�}$����#)Ö"k ��O2 6\�”��

3l-Q(œ�×-L)À!•+õ�%&�����  

�Ô!��q)x J�³�{�°����1J��!•+õ��+T-L)À�S#�!• ����•2��Ò�$�M6\��.—�ˆ+T)À�3���X)Ö�•��#v�• �> ���À6\�p�Â

-Q�M0«�$�M�f�$���X�5�'�þ�²���Ô!��q)x J�e�J���q�x-×6j  

�‡ �ó 1-×6j�ÿ$<)q�(��  

�‡ �ó 2-1-×6j+T)À�@-j���X-L)À�`1Œ�_�>)q�(��  

�‡ �ó 2-2-×6j+T)À�@-j���X-L)À�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 2-3-×6j�J-L'+*��x�•��+T)À�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-4-×6j+õ�í�x�•��+T�Ë�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-5-×6j�Œ���ù+m�Ã�z��+T�Ë�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-6-×6j
 �²�;�x!�!j+T)À�@-j���_�>)q�(��  

�‡ �ó 2-7-×6j�·�©�[�
!�!j+T)À�@-j���_�>)q�(��  

�‡ �ó 3-×6j�3(û$#!Q�Ž�M0«�3��)q�(�X)û3>�’��  

�‡ �ó 4-×6j�Ù	E�m1Š
�)q�(��  

�‡ �ó 5-×6j1J���3��)q�(��  

�‡ �ó 6-×6j1J�q�M�Q)q�(��  

�‡ �ó 7-1-×6j+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-2-×6j+T)À�3���z)û)q�(��  

�‡ �ó 7-3-×6j�J-L'+*��x�•��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-4-×6j+õ�í�x�•��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-5-×6j�Œ���ù+m�Ã�z��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-6-×6j
 �²�;�x!�!j+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-7-×6j�·�©�[�
+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 8-×6j1J�¿�ì�5!�!j)q�(��  

�‡ �ó 9-1-×6j��#v)q�(��  

�‡ �ó 9-2-×6j�Æ!J���a�ñ�ä!Q�Ž)Ö)¿)q�(��  

�‡ �ó 10-1-×6j 5G
Ë�¨�è�}$��_�>)q�(��  
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�‡ �ó 10-2-×6j 5G
Ë�¨�è�}$���#v�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-3-×6j 5G
Ë�¨�è�}$� O-RAN�a�ñ�x�•�� A1�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-4-×6j 5G
Ë�¨�è�}$� O-RAN�a�ñ�x�•�� E2�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-5-×6j 5G
Ë�¨�è�}$��Î�ˆ�Î�z)û)q�(��  

1. _'CæJ‚%Ë 

7�YvK«̀PE�5£60 Hz#±500 V�Ì�ò�‹=(fâ>w�2)�E�_û6a1N7-LâMX�Û  

7�YvK«Yv+•6a1N]ÖA¯LâMX���• 6a1N]ÖA¯3Ž"�&O2'fç>æ]š�2\®Yñ+p!OYh<)�rgì�Û 

2. -ÓCæ8×=T 

�ò!þ :�>} &Ç7�YvK«2'.üE��•1÷@¡7�YvK«�2�ç`Ï!í�Û6ð"‡Z".[!íOì�•`PE�ZY.[!í�2B/;��•�ô`PE�5£!]/s�2�Õ

YéB/("ì2ÓXÃ!,(…�Õ)�ÛA�"‡Z".[!íOì�•`PE�ZY6ç5—B/ ("ì2ÓXÃ!,(…�Õ)�Û 

�&�1�6���������������� ���*�a�ñ�ä!�!j6]�ó ��-×6j�ÿ$<)q�(  

�&�1�6�������������������� ���*�a�ñ�ä!�!j6]�ó ������-×6j+T)À�3���_�> )q �(  

�&�1�6�������������������� ���*�a�ñ�ä!�!j6]�ó ������-×6j+T)À�3�� �z)û )q�(  

3. CæY\"ˆ *XNg 

5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�1`Ï�•�çR�Yh<)�Ú 5G 6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<)#±5G6a1N

7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-2 ̀ Ï�•\®Yñ+p!O>�ZMYh<)2'Yv+• �•�Ì #±�ò!þE�Z…#±+•O•`PE�5£7�YvK«�Û 

3.1 580%\­@†(Intelligent Streetlight)  

2îA¯7-�ñ 3‚^ð 1�>�&O�2]ÖA¯�•ZY1�>� &O#ÖTwf­6a1N]ÖA¯�2B§12\®Yñ#±3Ž"�M77ƒ\®Yñ�Û 

3.2 580%\­@†�ø5Ë%&(Intelligent Streetlight Server)  

2î+ô6a1N]ÖA¯3Ž"�&O�ò`;3Ž"�2î�Ë�2�!6ô&O(�Ì�òL�J��!6ô&O )�•!]#Ö_ö`53Ž"�&OTwf­6a1N]ÖA¯�2B§12\®Yñ

#±3Ž"�\®Yñ�Û 

3.3 580%\­@†2e ô%&(Intelligent Streetlight Controller)  

2îZ�OU5£6a1N]ÖA¯Qî�!6ô&Oez�23Ž"�&O(�Ì�òL�J�3Ž"�&O )�•!]#Ö�„�!6ô&O3Ž"�2î�ËTwf­6a1N]ÖA¯�2B§12\®

Yñ#±3Ž"�M77ƒ\®Yñ�•!t&Å(� �!6ô&O�•�
#Ö3Ž"�6a1N]ÖA¯�2B§12�Û  

3.4  /"ÊOÄ-ï.åXÆ ÄK¹L/(Common Vulnerability Scoring System, CVSS) 

@¡�ç)>!X#óPí/�0�Yï!íLâMX �2 "�+•:�>}�•"ì2Ó)èPì2'`�1÷3ô+š �2 &›a´0��Ú\®+pPí/�0�Fk#Ö"�E�Iò.•Qî5"4±

Oì�ôE]`2E�ZYPí/�0� �2 fÊ5ú.•�• Fm!þ!LYï!í�ÛQÑ 0!íQÚ10!í�• 0!í�Ê XOA�h•f‘�•Oó 10!í ".�ÊXO6çj¿h•f‘�Û  

4. Lì*© 

�+�7�7�3�6 ]l5n +> š_� +p!O#;+•���+�\�S�H�U�7�H�[�W �7�U�D�Q�V�I�H�U �3�U�R�W�R�F�R�O �6�H�F�X�U�H�� 

�;�0�/  #Ö.Ý��:�Yÿ.öZ…Yç���(�[�W�H�Q�V�L�E�O�H �0�D�U�N�X�S �/�D�Q�J�X�D�J�H�� 

�0�4�7�7 Yñ0V�.!þ`@>� š_� ���0�H�V�V�D�J�H���4�X�H�X�L�Q�J���7�H�O�H�P�H�W�U�\���7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� 

�6�6�/ +p!O)>3Œ,K�����6�H�F�X�U�H �6�R�F�N�H�W�V �/�D�\�H�U�� 
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�7�/�6  š_�,K+p!O �����7�U�D�Q�V�S�R�U�W �/�D�\�H�U �6�H�F�X�U�L�W�\���� 

�-�6�2�1 �-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W �2�E�M�H�F�W �1�R�W�D�W�L�R�Q 

�$�3�, 1°E�Iò.ö�²gI ���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� 

�,�3 M™f‚M™]Ö#;+•���,�Q�W�H�U�Q�H�W���3�U�R�W�R�F�R�O�� 

���* K�&Â�ÊX3"¼`�Yñ2gX::�>} ���7�K�H�� �I�R�X�U�W�K���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �P�R�E�L�O�H�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� 

���* K��{�ÊX3"¼`�Yñ M™]Ö�����W�K���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���P�R�E�L�O�H���Q�H�W�Z�R�U�N�V�� 

�1�%�,�R�7 Jkh"BPPVM™���1�D�U�U�R�Z�E�D�Q�G���,�Q�W�H�U�Q�H�W���R�I���7�K�L�Q�J�V�� 

�&�9�6�6 !X#óPí/�0�Yï!íLâMX ���&�R�P�P�R�Q���9�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\���6�F�R�U�L�Q�J���6�\�V�W�H�P�� 

  

5. �¾Pê 

5.1 580%\­@†J_BÄK¹L/6t8‰ 

6a1N]ÖAK̄ˆCíLâMX�©E��!6ô&O�Ú3Ž"�&O#±6a1N]ÖA¯2'M+1÷�•!]LâMX7•9² )i&ý 12'I!�Û  

 

&ý 1 6a1N]ÖAK̄ˆCíLâMX7•9²I!0ö&ý  

3Ž"�&OZ�OU5£6a1N]ÖA�̄ñ�• �Ì X3"¼̀� �ÈM™]Ö1ý&á+•`� �ÈM™]Ö�•MzE�M™f‚M™]ÖQî�!6ô&O`
3Œ�Û�!6ô&O#Ö š_è

3Ž"�2î�ËQÚ3Ž"�&O�•E�3Ž"�&O!t š_èQÚ6a1N]ÖA¯1�>�&O�•�ÌTwf­]ÖA¯�2B§12\®Yñ#±3Ž"�M77ƒ\®Yñ�•�
+ô6a

1N]ÖA¯`�X3#Z6)3Ž"�]ÖA¯ereÃ#±Z¦!0�2B§12�Û   

]ÖA¯1�>�&OQî3Ž"�&Oez`
3Œ�2I!0ö&ý�•)i&ý 22'I!�Û3Ž"�&O�©_ö`5 NEMA�²gI +pXÄ5£1�>�&O�ñ�•#Ö�„ �!6ô&O

2' š_è�23Ž"�2î�Ë�•Twf­ ]ÖA¯�2 B§12\®Yñ#±B§12M77ƒ\®Yñ�•�
3Ž"�]ÖA¯�2ereÃ#±Z¦!0B§12�Û 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%89%A9%E8%81%94%E7%BD%91
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&ý 2  6a1N]ÖA¯1�>�&OQî3Ž"�&Oez�2`
3ŒI!0ö&ý 

6. 2e ô%&�	 […XÈ*G &X?;� �IfÃ   

6.1 […XÈ*G &8‰f  

3Ž"�&O1°>æ]š\®Yñ+p!Of�[^�rgì�•"ì$� d8"�Qî3o:ñ:F"� �Ú3Ž"�&O+p!O0��Ú`� Yñ+p!O0�#±g³j»1ý ^Æj»6Û5—�•

Z‘5õ)i�ò�•  

(a)d8"�Qî3o:ñ:F"� �• +ô2'6ð#Ö+?#½3Ž"�&O\®5€1ý'ÞX3"†Pä0�4´�C�2X3@¡�•Fm1°!^ €\®Yñ+p!Of�[^:F"��•�Ì

f�;I7�Mz3o:ñ�24´�C1ý\®5€+?#½�Û  

(b)3Ž"�&O+p!O0��• 3Ž"�&O7�^’1°!^ €\®Yñ+p!Of�[^:F"��•�
Pä3·�‚]š�Ì+Í5¤+p!Of�[^:F"��2#ëgì\®>w�Û  

(c)`�Yñ +p!O0��• 3Ž"�&OQî�!6ô&Oez�2`�Yñ\®5€1°3·�‚]š)��2\®Yñ+p!Of�[^�Û  

(d)g³j»1ý ^Æj»6Û5—�• 3Ž"�&O1°Pä6Û5—^Æj»�•�û^Æj»6Û5—:F"�1°!^ €]š)��2\®Yñ+p!Of�[^�Û  

6.2 c� ãPÅ2F9È9� ô 

+ô5£d8"�Qî3o:ñ:F"� Yh<))i�ò�•  

(a) 3Ž"�&O�2+?#½�ô 1°�fE�g÷Z��ÚQÏ6)#±#&#ô.�2��Û  

 €Oê�• #ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.4.1(a)  

(b)  ¬!(Z�Mz 3o:ñ�2B`+•.�2�+?#½ 3Ž"�&O�Û  

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.4.1(b)  

(c) 3Ž"�&O+ô7�Mz3o:ñ�2+?#½�Ú4´�C#±Fb!L�• 1°PäZ�+• a´ZM�ñf7;�5_ #±K0 �6)ez �2 FÊKˆ:F"� �Û 

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.4.3(e)  

(d) 3Ž"�&O+ô̂ ’!íd8"�2'�fE��2`�X3H£/�.•1°6ðYv+•�•�Ì`f!4X’^ü5úH�YÊ`T�ôE]"�E��Û  

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.4.3(b) 

6.3 2e ô%&*G &.å 

+ô5£3Ž"�&O+p!O0�Yh<))i�ò�•  

(a) #¾>�%•�41°+Š$13Ž"�&O!^ €3Ž"�]ÖA¯ereÃ#±Z¦!0�2/¬ €"†Pä�•�Ì#±!]�½ €`_"†Pä�Û  

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.1.1(a) 

(b) 3Ž"�&ORÌ!^+p!O5ÌZs"†PäOì�•".1° Yÿbë�fE�;JH¡.�2�1ýc�Z‹.�2�Fb!L3Ž"�&O�26)ez5ÌZs �Û 
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 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.1.3(a) 

(c) 3Ž"�&O�ô/~+?'�.�Yr1ý!^j¿h•f‘K0M��2/�nÅ#±Pí/�0�\®5€ (CVE)�Û 

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.1.4(a) 

6.4 ^ØXÈ*G &.å 

+ô5£̀�Yñ+p!O0� Yh<))i�ò�•  

3Ž"�&O�ò`; Z¦!0 3Ž"�#±ereÃ3Ž"�\®Yñ6)�• 1°�fE� TLS V1.2 �Ì�ñYvK« �• �Ì H¡�Ä\®5€�2:F+­0��Ú+s5[0��Ú#Ö

E�0�#±;JH¡0� �Û 

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.3.1(a) 

6.5 fŠi’0Ô]•i’ 5²4n 
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E��26Û5—B/7��çQÛ�Û 

 €Z"  A� 

7.4.10 _�I­5²4n!]O»  

>�ZM:�Fk 3Ž"�&O1°5�3Û`GJÖ6Û5—"†Pä 

>�ZM�„4Á �����������E�� 

"4OU�C9T (1) #¾>�%•�41°3·�‚3Ž"�&O�2g³j»1ý^Æj»6Û5—B/7�#±!]6Û5—-Ì!^�Û 

(2) #¾>�%•�41°3·�‚6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€�•Z‘5õ3Ž"�&O�2`GJÖ6Û5—5 <¼#±4´

�C;LjF�Û  

>�ZMIò.v  (1) >�ZM%•�4Fb!L3Ž"�&O3Ž"�LâMX�•YÿbëFÕ"43Ž"�&Og³j»1ý^Æj»�2B/7�\®Yñ

/s�•!t�„6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€Z‘5õ�•6Û5—3Ž"�&O�2^Æj»1ýg³j»B/7��Û  

(2) >�ZM%•�46Û5—^Æj»1ýg³j»B/7�/s�•a´5—Fb!L3Ž"�&O3Ž"�LâMX�•YÿbëFÕ"4

3Ž"�&Og³j»1ý^Æj»�2B/7�\®Yñ�Û 

`�`58„�Ý  (1) >�ZMIò.v �������•>�ZM%•�41°Pä1÷"†6Û5—3Ž"�&O�2^Æj»1ýg³j»B/7��Û 

(2) >�ZMIò.v�������•3Ž"�&O3Ž"�LâMX1°PähVI!6Û5—�2^Æj»1ýg³j»B/7��•Qî2'�f

E��26Û5—B/7��çQÛ�Û 

 €Z"  RÌ3Ž"�&O�ô5�3Û`GJÖ6Û5—"†Pä�•".7�>�ZMgìFÕ�ô'ÞX3�•�
Yÿbë@¡7�'ÞX3�Û 

 



 

 

12 

 

"•NÁ[…4W 

�>���@���7�$�,�&�6���7�6�����������������Y�������������������,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W���6�W�U�H�H�W�O�L�J�K�W���6�\�V�W�H�P���&�\�E�H�U�V�H�F�X�U�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�������3�D�U�W���������*�H�Q�H�U�D�O���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����#×@J\®`�

E	9T:�>}#;6ê �Û 

�>���@���7�$�,�&�6���7�6�����������������Y�������������������,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W���6�W�U�H�H�W�O�L�J�K�W���6�\�V�W�H�P���&�\�E�H�U�V�H�F�X�U�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�������3�D�U�W���������,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W���/�L�J�K�W�L�Q�J����#×@J\®`�E	9T

:�>}#;6ê �Û 

 



 

 

 

 

 

 

5G 580%6�K¹L/1>W�XMJ‚ 

oÖIê ������ _¦oãI8:á#•[¨/Ý<ê%& […XÈ*G &X?;�  

 

���*���6�P�D�U�W���S�R�O�H���V�\�V�W�H�P���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q 

�����3�D�U�W��������oã���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�H�F�X�U�L�W�\���R�I���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���V�H�Q�V�R�U 

 

 

 

 

 
�ë R­ :Ï %É � � � ��� -2 �� �� 5Æ 

 

 

 





 

 

1 

 

FÕbë 

K§;�                                                                                                                                                                             gè;�  

"4Yç ....................................................................................................................................................................... 2 

L��²  ....................................................................................................................................................................... 3 

1. `PE�K«&ô ............................................................................................................................................................ 4 

2. .üE�:�>}  ............................................................................................................................................................ 4 

3. E�Z…#±+•O• ......................................................................................................................................................... 4 

4. N�+Ò ................................................................................................................................................................... 4 

5. �çR�  ................................................................................................................................................................... 5 

5.1 Ja<
$¨\ÑKˆCíLâMX7•9² ..................................................................................................................................... 5 

6. 1�>�&O\®Yñ+p!O�2Yh<)�rgì  ............................................................................................................................... 5 

6.1 \®Yñ+p!O9²gI ................................................................................................................................................... 5 

6.2 d8"�Qî3o:ñ:F"� ................................................................................................................................................ 5 

6.3 1�>�&O+p!O0� ................................................................................................................................................... 6 

6.4 `�Yñ+p!O0�  ....................................................................................................................................................... 6 

6.5 g³j»1ý^Æj»6Û5—................................................................................................................................................ 6 

7. >�ZMYh<) ............................................................................................................................................................ 6 

7.1 /l>�:�Fk  .......................................................................................................................................................... 6 

7.2 >�ZM5 <¼ .......................................................................................................................................................... 6 

7.3 `�`58„�Ý  .......................................................................................................................................................... 6 

7.4 \®Yñ+p!O>�ZMgìFÕ ............................................................................................................................................ 7 

#ªOê\®5€ .............................................................................................................................................................. 10 
 

 
  



 

2 

!�X¾ 

7�YvK«�©�„ CNS 3689�å&ò+•:�>}S08/9²1÷#±8#.ö2î.ü�æYv+•S04Ó+s1÷�Û 

7�YvK«�
7�.á[W2'6ð+p!O�rgì�•�fE�7�YvK«"41°`PE].áJ²FßeÃM”[^+p!OQî L.ž�C9T�•�
�û`\+oFßeÃ<¼Yv

�2Yv+•�Û  

 



 

 

3 

 

Jß�‰ 

-è�¶�Q�5���•�'-G6\)Ö"k+õ�í�ä��'+*��ä���À*��ä���;�x�ä ����•�'-G�%�ä3i���ä3i
]"k�«�Q��-R�c!•*Ç�c

�Ô3l�76\�Q�’6\�‚	•�ä�Á#v�{�ÿ�%���a�ñ�ä�� (smart pole)�e�®�c�J�a�ñ-è�¶)Ö)¿�%.Š)q���À���a�ñ�ä0á�œ!j

�°����'+*� ��Á#v	š6\�m�×,»���•�S#�!• (Internet of things, IoT))Ö�•6\�”�ì�3���;�x���Ù	E�;�z��!©���(

�Å���@�×
h
l�‰ ��5�'�¿�Û���a�ñ�ä�L�m�×,» 5G
Ë�¨�è�}$�6\)¤�N 5G-L)À+æ1:,¶�ñ��	£�¨�è�}$����#)Ö"k

 ��O2 6\�”��3l-Q(œ�×-L)À!•+õ�%&�����  

�Ô!��q)x J�³�{�°����1J��!•+õ��+T-L)À�S#�!• ����•2��Ò�$�M6\��.—�ˆ+T)À�3���X)Ö�•��#v�• �> ���À6\�p

�Â-Q�M0«�$�M�f�$���X�5�'�þ�²���Ô!��q)x J�e�J���q�x-×6j  

�‡ �ó 1-×6j�ÿ$<)q�(��  

�‡ �ó 2-1-×6j+T)À�@-j���X-L)À�`1Œ�_�>)q�(��  

�‡ �ó 2-2-×6j+T)À�@-j���X-L)À�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 2-3-×6j�J-L'+*��x�•��+T)À�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-4-×6j+õ�í�x�•��+T�Ë�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-5-×6j�Œ���ù+m�Ã�z��+T�Ë�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-6-×6j
 �²�;�x!�!j+T)À�@-j���_�>)q�(��  

�‡ �ó 2-7-×6j�·�©�[�
!�!j+T)À�@-j���_�>)q�(��  

�‡ �ó 3-×6j�3(û$#!Q�Ž�M0«�3��)q�(�X)û3>�’��  

�‡ �ó 4-×6j�Ù	E�m1Š
�)q�(��  

�‡ �ó 5-×6j1J���3��)q�(��  

�‡ �ó 6-×6j1J�q�M�Q)q�(��  

�‡ �ó 7-1-×6j+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-2-×6j+T)À�3���z)û)q�(��  

�‡ �ó 7-3-×6j�J-L'+*��x�•��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-4-×6j+õ�í�x�•��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-5-×6j�Œ���ù+m�Ã�z��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-6-×6j
 �²�;�x!�!j+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-7-×6j�·�©�[�
+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 8-×6j1J�¿�ì�5!�!j)q�(��  

�‡ �ó 9-1-×6j��#v)q�(��  

�‡ �ó 9-2-×6j�Æ!J���a�ñ�ä!Q�Ž)Ö)¿)q�(��  

�‡ �ó 10-1-×6j 5G
Ë�¨�è�}$��_�>)q�(��  
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�‡ �ó 10-2-×6j 5G
Ë�¨�è�}$���#v�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-3-×6j 5G
Ë�¨�è�}$� O-RAN�a�ñ�x�•�� A1�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-4-×6j 5G
Ë�¨�è�}$� O-RAN�a�ñ�x�•�� E2�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-5-×6j 5G
Ë�¨�è�}$��Î�ˆ�Î�z)û)q�(��  

1. _'CæJ‚%Ë 

7�YvK«̀PE�5£60 Hz#±500 V�Ì�ò�‹=(fâ>w�2)�E�_û6a1N7-LâMX�Û  

7�YvK«Yv+•6a1N7-LâMX���2Ja<
$¨\Ñ1�>�&Ofç>æ]š�2\®Yñ+p!OYh<)�rgì�Û  

2. -ÓCæ8×=T 

�ò!þ :�>} &Ç7�YvK«2'.üE��•1÷@¡7�YvK«�2�ç`Ï!í�Û6ð"‡Z".[!íOì�•`PE�ZY.[!í�2B/;��•�ô`PE�5£!]/s�2

�ÕYéB/("ì2ÓXÃ!,(…�Õ)�ÛA�"‡Z".[!íOì�•`PE�ZY6ç5—B/ ("ì2ÓXÃ!,(…�Õ)�Û 

�&�1�6���������������� ���*�a�ñ�ä!�!j6]�ó ��-×6j�ÿ$<)q�(  

�&�1�6�������������������� ���*�a�ñ�ä!�!j6]�ó ������-×6j+T)À�3���_�> )q �(  

�&�1�6�������������������� ���*�a�ñ�ä!�!j6]�ó ������-×6j+T)À�3�� �z)û )q�(  

3. CæY\"ˆ *XNg 

5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�1`Ï�•�çR�Yh<)�Ú 5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<)#±5G6a

1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-2`Ï�•\®Yñ+p!O>�ZMYh<)2'Yv+•�•�Ì#±�ò!þE�Z…#±+•O•`PE�5£7�YvK«�Û  

3.1 I8:á#•[¨/Ý<ê%& (Air Quality Sensor ) 

#Ö1�>�Ja<
$¨\Ñ�
Twf­ !] FßeÃ\®Yñ�2XÄOU(�Ì�òL�J�1�>�&O )�Û 

3.2 I8:á#•[¨J_BÄ-1P¸ (Air Quality Management Platform) 

2î 3Œ5�#±KˆCí1�>�&OFßeÃ\®Yñ�2 LâMX (�Ì�òL�J�KˆCí.ZQá )�Û 

3.3  /"ÊOÄ-ï.åXÆ ÄK¹L/(Common Vulnerability Scoring System, CVSS) 

@¡�ç)>!X#óPí/�0�Yï!íLâMX�2"�+•:�>}�•"ì2Ó)èPì2'`�1÷3ô+š�2&›a´0��Ú\®+pPí/�0�Fk#Ö"�E�Iò.•Qî5"

4±Oì�ôE]`2E�ZYPí/�0��2fÊ5ú.•�•Fm!þ!LYï!í�ÛQÑ 0!íQÚ10!í�• 0!í�ÊXOA�h•f‘�•Oó 10!í".�ÊXO6çj¿h•

f‘�Û  

4. Lì*© 

�+�7�7�3�6 ]l5n +> š_�+p!O#;+• ���+�\�S�H�U�7�H�[�W �7�U�D�Q�V�I�H�U �3�U�R�W�R�F�R�O �6�H�F�X�U�H�� 

�;�0�/  #Ö.Ý��:�Yÿ.öZ…Yç���(�[�W�H�Q�V�L�E�O�H �0�D�U�N�X�S �/�D�Q�J�X�D�J�H�� 

�0�4�7�7 Yñ0V�.!þ`@>� š_� ���0�H�V�V�D�J�H���4�X�H�X�L�Q�J���7�H�O�H�P�H�W�U�\���7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� 

�6�6�/ +p!O)>3Œ,K�����6�H�F�X�U�H �6�R�F�N�H�W�V �/�D�\�H�U�� 

�7�/�6  š_�,K+p!O �����7�U�D�Q�V�S�R�U�W �/�D�\�H�U �6�H�F�X�U�L�W�\���� 

�-�6�2�1 �-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W �2�E�M�H�F�W �1�R�W�D�W�L�R�Q 

�$�3�, 1°E�Iò.ö�²gI ���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� 

�,�3 M™f‚M™]Ö#;+•���,�Q�W�H�U�Q�H�W���3�U�R�W�R�F�R�O�� 
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���* K�&Â�ÊX3"¼`�Yñ2gX::�>} ���7�K�H�� �I�R�X�U�W�K���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �P�R�E�L�O�H�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� 

���* K��{�ÊX3"¼`�Yñ M™]Ö�����W�K���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���P�R�E�L�O�H���Q�H�W�Z�R�U�N�V�� 

�1�%�,�R�7 Jkh"BPPVM™���1�D�U�U�R�Z�E�D�Q�G���,�Q�W�H�U�Q�H�W���R�I���7�K�L�Q�J�V�� 

�&�9�6�6 !X#óPí/�0�Yï!íLâMX ���&�R�P�P�R�Q���9�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\���6�F�R�U�L�Q�J���6�\�V�W�H�P�� 

5. �¾Pê 

5.1 I8:á#•[¨ J_BÄK¹L/6t8‰ 

Ja<
$¨\Ñ KˆCíLâMX�©E�KˆCí.ZQá�Ú1�>�&O#±6a1N7-2'M+1÷�•!]LâMX7•9²�•)i&ý 12'I!�Û  

 

  

&ý 1  Ja<
$¨\Ñ KˆCíLâMX7•9²I!0ö&ý 

1�>�&O�©Z�OU5£6a1N7-�ñ �• �Ì X3"¼`��ÈM™]Ö1ý&á+•`� �ÈM™]Ö�•MzE�M™f‚M™]ÖQîKˆCí.ZQá`
3Œ�Û1�>�&O�„

.Ç%-Z�+•�2  š_èh"Cn�•+•6) +î Ja<
$¨\Ñ\®Yñ š_èQÚKˆCí.ZQá�Û 

6. /Ý<ê%&[…XÈ*G &�	X?;��IfÃ  

6.1 […XÈ*G &8‰f  

1�>�&O1°>æ]š\®Yñ+p!Of�[^�rgì�•"ì$� d8"�Qî3o :ñ:F"��Ú 1�>�&O+p!O0��Ú`�Yñ+p!O0�#±g³j»1ý ^Æj»6Û

5—�•Z‘5õ)i�ò�•  

���D����d8"�Qî3o:ñ:F"��•+ô2'6ð#Ö+?#½ 1�>�&O\®5€1ý'ÞX3"†Pä0�4´�C�2X3@¡�•Fm1°!^ €\®Yñ+p!Of�[^:F

"��•�Ìf�;I7�Mz3o:ñ�24´�C1ý\®5€+?#½�Û  

���E����1�>�&O+p!O0��• 1�>�&O7�^’1°!^ €\®Yñ+p!Of�[^:F"��•�
Pä3·�‚]š�Ì+Í5¤+p!Of�[^:F"��2#ëgì\®

>w�Û 

���F����`�Yñ+p!O0��• 1�>�&OQîKˆCí.ZQáez�2`�Yñ 1°3·�‚]š)��2\®Yñ+p!Of�[^�Û  

���G����g³j»1ý ^Æj»6Û5—�• 1�>�&O1°Pä6Û5—^Æj»�•�û^Æj»6Û5—:F"�1°!^ €]š)��2\®Yñ+p!Of�[^�Û  

6.2 c� ãPÅ2F9È9� ô 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%89%A9%E8%81%94%E7%BD%91
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+ô5£d8"�Qî3o:ñ:F"�Yh<))i�ò�•  

(a) 1�>�&O�2+?#½�ô1°�fE�g÷Z��ÚQÏ6)#±#&#ô.�2��Û  

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.4.1(a) 

(b) 1�>�&O+ô7�Mz3o:ñ�2+?#½�Ú4´�C#±Fb!L�•1°PäZ�+•a´ZM�ñf7;�5_#±K0 �6)ez �2 FÊKˆ:F"��Û  

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.4.3(e)  

(c) 1�>�&O+ô^’!íd8"�2'�fE��2`�X3H£/�.•1°6ðYv+•�•�Ì`f!4X’^ü5úH�YÊ`T�ôE]"�E��Û  

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.4.3(b) 

6.3 /Ý<ê%&*G &.å 

+ô5£1�>�&O�2+p!O0�Yh<))i�ò�•  

1�>�&O�ô/~+?'�.�Yr1ý!^j¿h•f‘K0M��2/�nÅ#±Pí/�0�\®5€ ���&�9�(���Û 

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 �������������D�� 

6.4 ^ØXÈ*G &.å 

+ô5£`�Yñ+p!O0�Yh<))i�ò�•  

1�>�&O š_èJa<
$¨\Ñ\®Yñ6)�•1°�fE� TLS V1.2 �Ì�ñYvK«�•�ÌH¡�Ä\®5€�2:F+­0��Ú+s5[0��Ú#ÖE�0�#±;JH¡

0��Û  

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.3.1(a) 

6.5 fŠi’0Ô]•i’5²4n  

+ô5£g³j»1ý^Æj»6Û5—Yh<))i�ò�• 

1�>�&O1°!^ €+•7�:‰7Ì g³j»1ý^Æj»#ÖE��2+p!O6Û5—�•�
hVI!E	$¨B/7�6Û5—B§12�2:F"��Û 

 €Oê�•#ªAN5G6a1N7-LâMX2gX:YvK«�•K�7-1`Ï�•\®Yñ+p!OYh<) �2 6.2.1(e) 

7. <êY$X?;� 

7.1 .C<ê8×EB 

1�>�&O@¡/l>�:�Fk�•#¾>�%•�41°Z‘5õ!]#ôJ��Ú'rVF#±B/7��žRÌ!^ €�ô#ó'rVF1ý�ô#óB/7��•".1°Y}@¡�ô#ó

/l>�:�Fk�Û  

#¾>�%•�41°QÑX3>} €1�>�&O�• �
3·�‚ 1�>�&O>�ZMD—(j#±>�ZM-Ì! �̂Û 

7.2 <êY$4w;“ 

7�YvK«2'Yv+•>�ZMgìFÕ#±!]+ô 1°�2>�ZMIò.v1°!O`Ï'ÞX3�Û  

7.3 ^Ø_�7[�´  

>�ZM%•�4'ÞX3>�ZM6)�•1°:‰Y}�ò"�>�ZMIò.v�2'ÞX3M77ƒ�•�
�„�Ì�òYv+•"�+•6�$
`�`5ZY >�ZMgìFÕ�•  

(a)RÌ�ò "�>�ZMgìFÕ�22'6ð>�ZMIò.vFmK
#ï`�`58„�Ý�•".1°YÿbëZY >�ZMgìFÕ@¡�ö`�`5�÷�Û   

(b)RÌ�ò"� >�ZMgìFÕ�2�â�ç>�ZMIò.v�ôK
#ï`�`58„�Ý�•".1°YÿbëZY >�ZMgìFÕ@¡�ö7�`�`5�÷�Û  
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(c)RÌ�ò "�>�ZMgìFÕA�<¼+s1÷>�ZM6)�•".1°YÿbëZY>�ZMgìFÕ@¡�ö7�'ÞX3�÷�•�
Z‘5õ!]CíE��Û  

7.4 […XÈ*G &<êY$fÃE¬ 

7.4.1,ñ0ôJ_BÄ 

>�ZM:�Fk 1�>�&O�2+?#½�ô1°�fE�g÷Z��ÚQÏ6)#±#&#ô.�2��Û  

>�ZM�„4Á �����������D�� 

"4OU�C9T (1) #¾>�%•�41°3·�‚6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€�•!þQð.�2�=ì%•#±�ò"�.�2��2E�

_û�Û�� 

(2) #¾>�%•�41°�Ì+Íf‚4´�C1�>�&O1ý!]�½K05 <¼�•,<I!.�2�=ì%•#±�ò"�.�2�

�2E�_û�Û  

(3) #¾>�%•�41°3·�‚1�>�&O KˆCíLâMX#±4´�CIò.v�Û  

>�ZMIò.v  (1) >�ZM%•�4+î.�2�=ì%•#±�ò"�.�2��2E�_û�•Qî#¾>�%•�42'3·�‚�2.�2�=ì%•

#±�ò"�.�2��2E�_û`�X3;»+ô�Û  

(2) >�ZM%•�4�Ìg÷Z��ÚQÏ6)#±#&#ô�2.�2�%þZMFb!L1�>�&O�2 KˆCíLâMX�•:‰Y}

6�$
#Ö�Ì1÷"†Fb!L�Û  

`�`58„�Ý  (1) >�ZMIò.v �������•.�2�\®Yñ1°Qî\®5€Yÿ^ð!N+ �çQÛ�Û  

(2) >�ZMIò.v �������•�ô1°1÷"†Fb!L KˆCíLâMX�Û 

 €Z"  A� 

 

7.4.2 5è2F9È*�"”E¡J_9� ô  

>�ZM:�Fk 1�>�&O+ô7�Mz3o:ñ�2+?#½�Ú4´�C#±Fb!L�•1°PäZ�+•a´ZM�ñf7;�5_#±c}+• K0 �

6)ezFkFÊKˆ:F"�  

>�ZM�„4Á �����������E�� 

"4OU�C9T (1) #¾>�%•�41°3·�‚6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€�•Z‘5õFÊKˆ:F"��2Z�+•5 <¼�Û  

>�ZMIò.v  (1) >�ZM%•�4�ÌLâMXKˆCí.�2� #±`�X3H£Fb!L1�>�&OKˆCíLâMX�•�„#¾>�%•�43·

�‚�2FÊKˆ:F"�Z�+•5 <¼�•Z�+•a´ZM�ñf7;�5_#± c}+• K0 �6)ez�Û  

(2) >�ZM%•�4�fE�c�Z‹�2.�2�#±`�X3H£Fb!L 1�>�&OKˆCíLâMX�•a´Xî4´�CFÛQÚ

`;"�Z�+•�2a´ZM�ñf7;�5_�•:‰Y} 1�>�&O6�$
c}+•�•2¹M<>�ZM%•�4Fb!LYh

<)�Û  

(3) 5£c}+• K0 �6)ez !Na´Xî'ÞX3>�ZMIò.v �������Û 

`�`58„�Ý  (1) >�ZMIò.v �������•FÊKˆ:F"�Z�+•1°"ì$�;�5_#±c}+•K0 �6)ez�Û  

(2) >�ZMIò.v �������•a´Xî;�5_1°Qî>�ZMIò.v ������Z�+•�2;�5_�çQÛ�Û  

(3) >�ZMIò.v �������• KˆCíLâMX1°2¹M<Fb!LYh<)�Û 

 €Z"  A� 

 

7.4.3 ^ØW
Gz-õ-d 

>�ZM:�Fk 1�>�&O+ô^’!íd8"�2'�fE��2`�X3H£/�.•1°6ðYv+•�•�Ì`f!4X’^ü5úH�YÊ`T�ôE]

"�E� �Û 

>�ZM�„4Á �����������F�� 
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"4OU�C9T #¾>�%•�41°3·�‚6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€�•Z‘5õ`�X3H£Z�+•Yv".�•ZYYv".1°

"ì$�6çGÔe^.•QîXîfÃ.•�Û  

>�ZMIò.v  (1) >�ZM%•�4�Ì!(Z�+?#½�2.�2� #±`�X3H£�•Fb!L 1�>�&O�2 KˆCíLâMX�•�
�fE�

K
#ï`�X3H£Z�+•Yv".�•[q6Û`�X3H£�• �Ì H¡Zt6�$
!(Z�Z�+•ZY`�X3H£�Û  

(2) >�ZM%•�4�fE�[q6Û/s�2`�X3H£Fb!L 1�>�&OKˆCíLâMX�• �Ì H¡Zt6�$
#Ö�Ì;J

.�Fb!L�Û  

(3) >�ZM%•�4�Ì!(Z�+?#½�2 .�2�#±`�X3H£ �•Fb!L 1�>�&O�2 KˆCíLâMX�•�
�fE�

�ôK
#ï`�X3H£Z�+•Yv".�•[q6Û`�X3H£�• �Ì H¡Zt6�$
!(Z�Z�+•ZY`�X3H£�Û  

`�`58„�Ý  (1) >�ZMIò.v �������• KˆCíLâMX1°!(Z�[q6Û`�X3H£�Û 

(2) >�ZMIò.v �������• KˆCíLâMX1°!(Z�Fb!LYh<)�Û 

(3) >�ZMIò.v �������• KˆCíLâMX1°�ô!(Z�[q6Û`�X3H£�Û 

 €Z"  A� 

 

7.4.4 -ïmœPÅOÄ-ï.å 

>�ZM:�Fk 1�>�&O�ô/~+?'�.�Yr1ý!^j¿h•f‘K0M��2/�nÅ#±Pí/�0�\®5€ ���&�9�(���Û 

>�ZM�„4Á ������ 

"4OU�C9T #¾>�%•�41°3·�‚6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€�•Z‘5õ1�>�&O�fE��2 �,�3�4''�Ú`
MÁ5 .ö

#±`�Yñ#;+•�Û  

>�ZMIò.v  (1) >�ZM%•�4�fE�/�nÅ3j3¶-Ì!^�•Qî1�>�&O`
3ŒQÚ#ó�ç#''ÆM™]Ö�Û  

(2) >�ZM%•�4�fE�/�nÅ3j3¶-Ì!^�•+ô1�>�&O�2 �,�3�4'''ÞX3>�ZM�C9T�Û  

`�`58„�Ý  �„>�ZMIò.v�•1�>�&O7�:‰>�!á.�Yr1ý!^j¿h•f‘K0M��2\®+p/�nÅ#±Pí/�0��•�„

!X#óPí/�0�Yï!íLâMX ���&�9�6�6��Z<;»�•!í5_1°�55£ �� !í�Û  

 €Z"  A� 

 

7.4.5 ^ØXÈ*G & 

>�ZM:�Fk 1�>�&O š_èJa<
$¨\Ñ\®Yñ6)�•1°�fE� �7�/�6�� �9���������Ì�ñYvK«�•�ÌH¡�Ä\®5€�2:F

+­0��Ú+s5[0��Ú#ÖE�0�#±;JH¡0��Û  

>�ZM�„4Á ������ 

"4OU�C9T #¾>�%•�41°3·�‚6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€�•Z‘5õ1�>�&O�fE��2`
MÁ5 .ö#±`�Yñ#;

+•�Û 

>�ZMIò.v  >�ZM%•�4�fE�+è"ì [bë-Ì!^ [bë1�>�&O�2+ô(ý`
MÁ�•�
Yÿbë1�>�&O+ô(ý`
MÁ

�fE��2`�Yñ#;+•�Û  

`�`58„�Ý  �„>�ZMIò.v�•+è"ì [bë-Ì!^ [bë 1�>�&O2'�fE��2`
MÁ5 .ö#±`�Yñ#;+•�•1°Qî

6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€Yÿ^ð�çQÛ�•�û1°�fE� �7�/�6���9���������Ì�ñYvK«�Û  

 €Z"  A� 
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7.4.6 5²4n9� ô  

>�ZM:�Fk 1�>�&O1°!^ €+•7�:‰7Ì g³j»1ý^Æj»#ÖE��2+p!O6Û5—�•�
hVI!E	$¨B/7�6Û5—B§

12�2:F"�  

>�ZM�„4Á ������ 

"4OU�C9T (1) #¾>�%•�41°3·�‚ 1�>�&O�2g³j»1ý^Æj»6Û5—B/7�#±!]6Û5—-Ì!^ �Û 

(2) #¾>�%•�41°3·�‚6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€�•Z‘5õ1�>�&O6Û5—5 <¼#±4´�C;L

jF�Û  

>�ZMIò.v  (1) >�ZM%•�4+î1�>�&O`
3ŒQÚ1�>�&OB/7�6Û5—-Ì!�̂•YÿbëFÕ"41�>�&Og³j»1ý

^Æj»�2B/7�\®Yñ/s�•!t�„6ßgI\®5€1ýfâ+7\®5€Z‘5õ�•6Û5—1�>�&O�2^Æj»

1ýg³j»B/7��Û  

(2) >�ZM%•�46Û5—^Æj»1ýg³j»B/7�/s�•!ta´5—%F"¼1�>�&O�•�
a´5—`
3Œ1�>�

&OQÚ1�>�&OB/7�6Û5—-Ì!�̂•YÿbëFÕ"41�>�&Og³j»1ý^Æj»�2B/7�\®Yñ�Û 

`�`58„�Ý  (1) >�ZMIò.v �������•>�ZM%•�41°Pä1÷"†6Û5—1�>�&O�2^Æj»1ýg³j»B/7��Û 

(2) >�ZMIò.v�������• 1�>�&OB/7�6Û5—-Ì!^hVI!6Û5—�2^Æj»1ýg³j»B/7��•Qî2'�f

E��26Û5—B/7��çQÛ�Û 

 €Z"  A� 
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"•NÁ[…4W 

[1]Ja<
$¨\Ñ/•'r1�>�XÄOU\®+p:�>} �•  2023.[ �• X3"¼1°E�\®+pPVFÆ�Û 

[2] TAICS TS-0036 v1.0:2020 Cybersecurity standard for air quality micro sensing devices, 2020.[ �• #×@J\®`�E	9T:�>}#;

6ê�Û 

[3];øE�!S!XBPPVM™ https://ci.taiwan.gov.tw/dsp/Views/dataset/air.aspx 
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�ë R­ :Ï %É �� �� �� -2 �� �� 5Æ 

 

 

 

 





 

 

1 

 

FÕbë 

K§;� �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�« .gè;�  

"4Yç ............................................................................................................................................................. 2 

L��²  ............................................................................................................................................................. 3 

1. `PE�K«&ô .................................................................................................................................................. 4 

2. .üE�:�>}  .................................................................................................................................................. 4 

3. E�Z…#±+•O• ............................................................................................................................................... 4 

4. N�+Ò ......................................................................................................................................................... 5 

6. M™]Ö5�/X:F#±bë/X:F�2+p!OK0M� .............................................................................................................. 6 

7. M™]Ö5�/X:FQîbë/X:F�2\®Yñ+p!OYh<)�rgì  ............................................................................................... 7 

7.1 +Íj»+p!OYh<)�rgì  .................................................................................................................................. 7 

7.2 LâMX+p!OYh<)�rgì .................................................................................................................................. 8 

7.3 `�Yñ+p!OYh<)�rgì  .................................................................................................................................. 9 

7.4 d8"�Qî3o:ñ:F"�+p!OYh<)�rgì  .............................................................................................................. 10 

7.5 f˜I¨�Ä[^Yh<)�rgì  ................................................................................................................................ 11 

7.6 1°E�Iò.ö+p!OYh<)�rgì  ......................................................................................................................... 11 

8. +p!O>�ZMYh<)�rgì .................................................................................................................................. 11 

8.1!X#ó+p!OYh<)>�ZM ................................................................................................................................. 11 

8.2B`+•+p!OYh<)>�ZM ................................................................................................................................. 11 

0Í/c A()x�> )�3��-L-q�>�Ô�Õ�')q�(  ........................................................................................................... 12 

0Í/c B(�U"Þ)
 �²�;�x(û"k�‚�Õ�'�%-L)À�%�>  ............................................................................................ 13 

0Í/c C()x�> )
 �²�;�x(û"k�‚�Õ�'�% Wi-Fi��*Ç���\�%�>�>�Ô  ..................................................................... 14 

 

 
  



 

2 

!�X¾ 

7�YvK«�©�„ CNS 3689�å&ò+•:�>}S08/9²1÷#±8#.ö2î.ü�æYv+•S04Ó+s1÷�Û 

7�YvK«�
7�.á[W2'6ð+p!O�rgì�•�fE�7�YvK«"41°`PE].áJ²FßeÃM”[^+p!OQî L.ž�C9T�•�
�û`\+oFßeÃ<¼

Yv�2Yv+•�Û 
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Jß�‰ 

-è�¶�Q�5���•�'-G6\)Ö"k+õ�í�ä��'+*��ä���À*��ä���;�x�ä ����•�'-G�%�ä3i���ä3i
]"k�«�Q��-R�c!•*Ç

�c�Ô3l�76\�Q�’6\�‚	•�ä�Á#v�{�ÿ�%���a�ñ�ä�� (smart pole)�e�®�c�J�a�ñ-è�¶)Ö)¿�%.Š)q���À���a�ñ�ä0á

�œ!j�°���� '+*�  ��Á#v	š6\�m�×,»���•�S#�!• (Internet of things, IoT))Ö�•6\�”�ì�3���;�x���Ù	E�;�z��!©

���(�Å���@�×
h
l�‰ ��5�'�¿�Û���a�ñ�ä�L�m�×,» 5G
Ë�¨�è�}$�6\)¤�N 5G-L)À+æ1:,¶�ñ��	£�¨�è�}$���

�#)Ö"k ��O2 6\�”��3l-Q(œ�×-L)À!•+õ�%&�����  

�Ô!��q)x J�³�{�°����1J��!•+õ��+T-L)À�S#�!• ����•2��Ò�$�M6\��.—�ˆ+T)À�3���X)Ö�•��#v�• �> ���À6\

�p�Â-Q�M0«�$�M�f�$���X�5�'�þ�²���Ô!��q)x J�e�J���q�x-×6j  

�‡ �ó 1-×6j�ÿ$<)q�(��  

�‡ �ó 2-1-×6j+T)À�@-j���X-L)À�` 1Œ�_�>)q�(��  

�‡ �ó 2-2-×6j+T)À�@-j���X-L)À�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 2-3-×6j�J-L'+*��x�•��+T)À�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-4-×6j+õ�í�x�•��+T�Ë�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-5-×6j�Œ���ù+m�Ã�z��+T�Ë�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-6-×6j
 �²�;�x!�!j+T)À�@-j���_�>)q�(��  

�‡ �ó 2-7-×6j�·�©�[�
!�!j+T)À�@-j���_�>)q�(��  

�‡ �ó 3-×6j�3(û$#!Q�Ž�M0«�3��)q�(�X)û3>�’��  

�‡ �ó 4-×6j�Ù	E�m1Š
�)q�(��  

�‡ �ó 5-×6j1J���3��)q�(��  

�‡ �ó 6-×6j1J�q�M�Q)q�(��  

�‡ �ó 7-1-×6j+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-2-×6j+T)À�3���z)û)q�(��  

�‡ �ó 7-3-×6j�J-L'+*��x�•��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-4-×6j+õ�í�x�•��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-5-×6j�Œ���ù+m�Ã�z��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-6-×6j
 �²�;�x!�!j+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-7-×6j�·�©�[�
+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 8-×6j1J�¿�ì�5!�!j)q�(��  

�‡ �ó 9-1-×6j��#v)q�(��  

�‡ �ó 9-2-×6j�Æ!J���a�ñ�ä!Q�Ž)Ö)¿)q�(��  

�‡ �ó 10-1-×6j 5G
Ë�¨�è�}$��_�>)q�(��  
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�‡ �ó 10-2-×6j 5G
Ë�¨�è�}$���#v�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-3-×6j 5G
Ë�¨�è�}$� O-RAN�a�ñ�x�•�� A1�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-4-×6j 5G
Ë�¨�è�}$� O-RAN�a�ñ�x�•�� E2�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-5-×6j 5G
Ë�¨�è�}$��Î�ˆ�Î�z)û)q�(��  

1. _'CæJ‚%Ë 

7�YvK«̀PE�5£60 Hz#±500 V�Ì�ò�‹=(fâ>w�2)�E�_û6a1N7- LâMX�Û 

7�YvK«Yv+•5G6a1N7-/X ¶FÊ3ŽLâMX�2/X ¶FÊ3ŽZ� € FkM™]Ö5�/X:F#±bë/X:F�• 2'fç>æ]š�2\®Yñ+p!OYh<)

�rgì �Û  

2. -ÓCæ8×=T 

�ò!þ:�>}&Ç7�YvK«2'.üE��•1÷@¡7�YvK«�2�ç`Ï!í�Û6ð"‡Z".[!íOì�•`PE�ZY.[!í�2B/;��•�ô`PE�5£!]/s

�2�ÕYéB/("ì2ÓXÃ!,(…�Õ)�ÛA�"‡Z".[!íOì�•`PE�ZY6ç5—B/ ("ì2ÓXÃ!,(…�Õ)�Û 

CNS 16120-1 /X ¶FÊ3ŽLâMX+p!O�•K�1`Ï�•�çR�Yh<)�rgì  

CNS 16120-2 /X ¶FÊ3ŽLâMX+p!O�•K�2`Ï�•M™]Ö5�/X:FYh<)�rgì  

CNS 16120-3 /X ¶FÊ3ŽLâMX+p!O�•K�3`Ï�• bë/X:F 

CNS 16132-1 /X ¶FÊ3ŽLâMX+p!O>�ZM5 <¼�•K�1 `Ï�•�çR�Yh<)�rgì  

CNS 16132-2 /X ¶FÊ3ŽLâMX+p!O>�ZM5 <¼�•K�2 `Ï�•M™]Ö5�/X:F  

CNS 16132-3 /X ¶FÊ3ŽLâMX+p!O>�ZM5 <¼�•K�3 `Ï�•bë/X:F  

3. CæY\"ˆ *XNg 

CNS 16120-1�ÚCNS 16132-1�ÚCNS 16204-7-1#±CNS 16204-7-22'Yv+• �• �Ì #±�ò!þE�Z…#±+•O•`PE�5£7�

YvK«�Û 

3.1 ./�•E¡2eK¹L/ (video surveillance system) 

5Ï'�FÊY}B`+•(�2'�•�Ì`;"�+p!OFÕFk�•.�1°E�5£!á!L#Ê�¡$ÈFÊY}�Ú^±.’1ý C^±(�K0(�2'�2FÊY}�•�ÌH¡

�Ä+p!OFÕFkPäT$+Í�Û;KK0LâMX�"YhE�M™]Ö5�/X:F�Úbë/X:F#±M™]Öf+3Œ!�+?XÄOUM+1÷�Û 

3.2 Lp\­3Û./9� (IP camera) 

�©1°E�5£/X ¶FÊ3ŽLâMX�û!^`
M™"†Pä�2-3!L.öLâMX5�/X:F�•Zß)iM™]Ö5�/X:F(IP camera)�Ú6a1N'r5�/X

:F(smart camera)#±3D5�/X:F (3D camera)K0�Û 

3.3 aÂ./9� (video recorder)  

�"YhE�5£/X ¶FÊ3ŽLâMX�û!^`
M™"†Pä�2bë/X:F�•!]1°E�hE'r"ì2Ó�• 5_�4bë/X:F(Digital Video Recorder, 

DVR)QîM™]Öbë/X:F(Network Video Recorder, NVR)K0�Û 

(a)5_�4bë/X:F (DVR)�•@¡+èep.ö7•9² �2/X ¶!�+?KˆCíZ� € �•5�3Û NTSC�ÚPALK0/X ¶8#.ö�• �
5�  

3Û6ðMÁ`
3Œ�2"4JÖ5�/X:F�Û 
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(b)M™]Öbë/X:F(NVR)�•@¡er5%.ö7•9²�2/X ¶!�+?KˆCíZ� €�•5�3Û H.264�ÚAVI K0/X ¶8#.ö�•�
5�3Û6ðMÁ

#±/1ýA�MÁ`
M™�2"4JÖ5�/X:F�•!]/X ¶!�+?"†Pä#Ö5�3Û7�'�JÖ1ý`GJÖ�2!�+?*yj» �Û 

4. Lì*© 

CVE !X#óPí/�0�#±6›g� (common vulnerabilities and exposures) 

CVSS !X#óPí/�0� Z<!íLâMX(common vulnerability scoring system) 

�)�6 #ø"4�Ä+­���I�R�U�Z�D�U�G���V�H�F�U�H�F�\�� 

GCB 5&.ƒM+12'á>}(government configuration baseline) 

�1�9�'  Ou&ò&ò+•Pí/�0� \®5€.’ ���Q�D�W�L�R�Q�D�O���Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\���G�D�W�D�E�D�V�H�� 

�2�1�9�,�) er5%.öM™]ÖY}Yñ�²gIZ½(®�����R�S�H�Q���Q�H�W�Z�R�U�N���Y�L�G�H�R���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���I�R�U�X�P�� 

�3�.�, !SdW'áHõZ�5¤���S�X�E�O�L�F���N�H�\���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� 

�6�1�0�3 L�%•M™]ÖKˆCí#;+•�����V�L�P�S�O�H���Q�H�W�Z�R�U�N���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�U�R�W�R�F�R�O�� 

�6�6�+ +p!O(ý;£Iò.ö ���V�H�F�X�U�H���V�K�H�O�O�� 

TLS  š_�,K+p!O (transport layer security) 

�8�3�Q�3 `�E�f•3¹#ZE� �����X�Q�L�Y�H�U�V�D�O���S�O�X�J���D�Q�G���S�O�D�\�� 

�8�6�% `�E���3Œ#�=(3y ���X�Q�L�Y�H�U�V�D�O���V�H�U�L�D�O���E�X�V�� 

�:�3�$ �: �L���)�L�Ä[^+?#½#;+•���:�L���)�L���S�U�R�W�H�F�W�H�G���D�F�F�H�V�V�� 

�:�3�6 �: �L���)�L�Ä[^Z�OU���:�L���)�L���S�U�R�W�H�F�W�H�G���V�H�W�X�S�� 

5. 5G580%6�./�•E¡2eK¹L/6t8‰  

5G6a1N7-/X ¶FÊ3ŽLâMX�©E�6a1N7-�Ú/X ¶FÊ3ŽZ� € �Ú/X ¶FÊ3ŽKˆCí.Z#×#±M™]Öf+3Œ!�+?XÄOU2'M+1÷�Û

/X ¶FÊ3ŽZ� € "ì$� M™]Ö5�/X:F #±bë/X:F�•!]LâMX7•9²�•)i&ý 12'I! �Û 

 

&ý1 5G6a1N7-/X ¶FÊ3ŽLâMX7•9²I!0ö&ý  

M™]Ö5�/X:F�©Z�OU5£6a1N7-�ñ�•̀ 
3ŒQÚbë/X:F�•/X ¶FÊ3Ž Z� € _ö`5X3"¼`��ÈM™]Ö1ý&á+•`��ÈM™]Ö�•Mz

E�M™f‚M™]Ö`
3ŒQÚ/X ¶FÊ3ŽKˆCí.Z#×#±M™]Öf+3Œ!�+?XÄOU�Û 
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�•"Þ6j /X ¶FÊ3ŽKˆCí.Z#×#±M™]Öf+3Œ!�+?XÄOU,S1°E��!6ô&O�•!]\®Yñ+p!OB`+•Yh<) 6\�U�° 5G�a�ñ�ä!�

!j�±( )x J6]�ó 7-1-×6j +T)À�3���_�>)q�( ��  

6. Lp\­3Û./9� "ˆ aÂ./9��	 *G &J�KØ 

+p!OK0M�N$XO�•)iXO12'I! �ÛK�1:ë@¡+p!O9²gI�•"ì2Ó�•+Íj»+p!O�ÚLâMX+p!O�Ú`�Yñ+p!O�Úd8"�Qî3o:ñ

:F"�+p!O �Úf˜I¨�Ä[^ #±1°E�Iò.ö+p!O�žK� 2:ë@¡+p!OYh<)gìFÕ�•�©�„#ë+p!O9²gI+ô1°�2+p!OYh<)gìFÕ�ž

K�3:ë@¡+p!OZ<M��• �©�„ #ë+p!OYh<)gìFÕ�2j>[0M77ƒ�•�C@¡+p!OK0M�Z<��:�>}�Û7�+p!OK0M�N$XO#ë:ëFk

eÃ`
0��•�„/‘ 7.1QÚ7.6�22gX:YvK«!N+ �Û 

6.1M™]Ö5�/X:F#±bë/X:F1°K
#ïXO1�•+p!OK0M�N$XO�2K�1M�#±K�2M�+p!OYh<)�rgì�Û  

6.2M™]Ö5�/X:F#±bë/X:F-ÙK
#ïCNS 16120Lâ!þYvK«�2+p!OZ<M�K�2M�1ýK�3M�Oì�•".K
#ï7�YvK«�Û  

6.3M™]Ö5�/X:F#±bë/X:F-ÙK
#ïCNS 16120K��ç`ÏQî K��ð`Ï�2+p!OZ<M�K� 1M�Oì�•".#ÍgïK
#ïXO 1�•+p!OK0M�N$XO

�2K� 2M�+p!OYh<)�rgì�Û  

XO1 +p!OK0M�N$XO 

+p!O

9²gI  
+p!OYh<)gìFÕ 

+p!OZ<M� 

5�/X:F#±bë/X:F  

!X#ó+p!OYh<) 

5�/X:F  

B`+•+p!OYh<) 

bë/X:F 

B`+•+p!OYh<) 

K� �� M� K� �� M� K� �� M� K� �� M� K� �� M� 

+Íj»

+p!O 

����������+Íj»'Ç�2+p!OKˆ3Ž  �������������� �� �������������� �� �������������� 

����������+Íj»EW.�X3@¡[MI!�� �� 
�������������� 

�������������� 
�� �� �� 

����������+Íj»f�[^  �������������� �� �������������� �� �� 

����������+Íj» €�ä  �� �� �� �������������� �������������� 

LâMX

+p!O 

�����������C9TLâMX+p!O#±M™]Ö6ô"À+p!O �������������� �� �� �� �� 

����������M™]Ö6ô"À`
3Œ'Ç+p!O 
�������������� 

�������������� 
�� �� �� �� 

����������6Û5—+p!O 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�� �� �� �� 

������������561�0�\®5€!�+?+p!O  
�������������� 

�������������� 
�������������� �� �� �� 
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������������M™gèKˆCí�²gI+p!O �������������� �� �� �� �� 

������������4´3ŽIò.ö�21°E�Iò.ö�²gI

���$�3�,��+p!O 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�� �� �� �� 

����������5ÌZs#±[MI!  

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�� �� �������������� �� 

������������!�+?+p!O  �� �� �� �� 
�������������� 

�������������� 

������������LâMX €�ä+p!O �� �� �� �������������� �� 

`�Yñ

+p!O 

����������561�0�\®5€ š_�+p!O  �������������� �� �� �� �� 

����������̀�Yñ#;+•QîZ�OU+p!O 
�������������� 

�������������� 
�������������� �� �� �� 

�����������:�L���)�L��`�Yñ+p!O 
�������������� 

�������������� 
�������������� �� �� �� 

d8"�

Qî3o

:ñ:F

"�+p

!O 

����������d8"�:F"�+p!O  
�������������� 

�������������� 

�������������� 

�������������� 
�� �� �� 

����������̀�X3H£d8"�:F"�  

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�� �� �� �� 

����������:ñf73ŽKˆ  
�������������� 

�������������� 
�� �� �� �� 

f˜I¨

�Ä[^  

������������f˜I¨\®5€Fk+?#½�Ä[^  
�������������� 

�������������� 
�� �������������� �� �������������� 

������������f˜I¨\®5€Fk š_��Ä[^ �� �������������� �������������� �� �� �� 

1°E�

Iò.ö

+p!O 

����������1°E�Iò.ö+p!O  �� �� �� �� �������������� 

 

7. Lp\­3Û./9�PÅaÂ./9��	[…XÈ*G &X?;��IfÃ  

7.1 *¤i’*G &X?;��IfÃ  

E	$¨ !^ 2~2­YÊ0��•1ýE	$¨\®5€!�+?Qî>�ZME�`
3Œ'Ç�2V<OU�•1°Y}@¡+Íj»+p!OYh<)Fk:�Fk�Û  
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7.1.1 *¤i’ &ž�	*G &J_2e 

7.1.1.1 �$�ù1ü)Ö���5-D-l�o3i�`1Œ���\�$�ù�¸�M!�!j�%0á/‡�Æ
h��$º1M!€�o3i�`1Œ���\6\�Š�5-L-l,„�e0E

�w�¸�M
�
º�å(œ��  

7.1.1.2 �m�A0á
h�÷��
‰3i�Õ�'���•�ª1ö�A0á6k �½�h�m�A0á
h�÷��
‰3i�‰�²�÷��
‰3i��*Ç�í�•6\�4�$�ù�%�÷

��
‰3i��
º�m(Ú�'�d�Ò!€�^�T�%(û"k�‚���\��  

7.1.2 �o3i�Q�Ö(œ�J*½�À  

7.1.2.1 �$�ù�5�(�o3i�Ó�•�ê�B�¸)Ë/c�Á#v��!�/c
Ú1ö�B���{�l�·.Œ��  

7.1.2.2 �$�ù�å�o3i���á-L)À�>6\�5�þ�`�M0«*½�À��  

7.1.3 �o3i0Ã*Ç 

7.1.3.1 �$�ù	š-×��
º�¼��1M�¦�(�4�m-—�K1ü)Ö-L(œ�o�%)Ö)¿��  

7.1.3.2 �$�ù1ö�s�'�ÿ3i�c�¨�h�(0Ã�Ü(+!k ��í ;c 0Ã�Ü0á��*Ç��  

7.1.4 �o3i�•�|  

7.1.4.1 �m���$�ù  �(�•	š-×�÷���•�|�%�`1Œ6\�à6j USB�� eSATA ���  

�•"Þ6j�$�ù�@���×�y�z	š-×�÷���•�|(û"k�4�•	¯�Ô�•�Ú��  

7.1.4.2 �m���$�ù�÷��
 �²+T�Ë6\�‰�²+T�Ë�•�²�%#v�À6\�à6j RAID 1 �!)��  

7.2 K¹L/*G &X?;��IfÃ  

E	$¨�2�C9TLâMX�ÚM™]Ö6ô"À�Ú6Û5—6ô"À#±g³j»Iò.öK0�•!^ €]š)��2+p!Of�[^3‘5¤�Û  

7.2.1 ��8+K¹L/*G &"ˆLp\­5Ë!—*G &  

7.2.1.1 �$�ù�%�¸�M!�!j�X!•+õ�¿�Û6\���5���v NVD�‚�"0r���%�•#|
}���X�Ÿ1s+T�Ë6\�
�%�•#|
}�� )ð �e!�

!j CVSSv3�5.Š��)ð ��J.Š	£��  

7.2.2 Lp\­5Ë!—^á2c&ž*G & 

7.2.2.1 �$�ù�5�ª0r�X�J
L�I�”�ì
Ú)q�¿�Û�‚1M�%!•+õ-U�w�Ó6\0Ã�•�$�ù�Q�X�'1‰
Ú)q!•+õ-U�w�Ó"ä-• ��

�ô6\�

L�I�5�å�$�ù�Â�y��)Ý���X�'�%!•+õ-U�w�Ó6\-’���Ò�B�­�%!•+õ-U�w�Ó(Ú0r�X��  

7.2.2.2 �$�ù�‚�Œ1"�%-u�z+T�Ë�5�­�ì�Õ�'"à6\�
�Ò�­�ì�%-u�z+T�Ë���5(Ú�Œ1"��  

7.2.3 5²4n*G & 

7.2.3.1 1Ï3i�5�(�•�®�Ý�í�•��  

7.2.3.2 � $ � ù $ º � ‰ � ² 1 : ! ± � ‹ � × � ® � Ý 6 \ � Š � ® � Ý � � � • � 5 � Â � X � � * Ç � p � m � � � í � X � � 6 \ � 
 � 5 � s � ' NIST SP800-

140C,CMVP Approved Security Functions�‚�m�%�• ��h�p���Â�X�� 5�’6k�h�4�$�ù1Ï3i�%�I
h�o$#�3

(û�����'�d���•��6\�'���›�Ã��+T�Ë��
º�J���Â�
1M�Õ�'��-.�Â�X�� 5�’�Â�X��  

7.2.3.3 �$�ù$º�‰�²!±���®�Ý6\�'�®�Ý+õ
·�5-L-l�3��-L-q6\�
 �3��-L-q�>�Ô�5�ï�{0Í/c A��)q�(6\�•�>.Ž

0V�J�•�%�>�5�‰�²�• �„ ���X�Á#v6\�'���å,„�e0E�w-l�I�53>*§�
*§�{�’��6\�p�X�¼�˜�� (�à6j�
*§�í

�Ž���¼�˜�Ê0Ô���†
h�‘�m���X�
*§ •�Æ � )��  

7.2.3.4 �$�ù�5�(�•3>*§1Ï3i�%�‘�m���X�5�³�����Á#v��  
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7.2.3.5 �$�ù�5�(�•�•�²�®�Ý�Á#v6\�4�þ�"�®�Ý	«�¡�>6\!�!j#v�O
Æ$��®�Ý�•�%�•�Ü��  

7.2.4 4
/Ý.å[…4W�ð*�*G & 

7.2.4.1 �$�ù�‚�÷�����›�Ã��+T�Ë6\�5�ª�0���^�T�)3i���\��  

7.2.4.2 �$�ù�‚�÷���%0E�w�Q�
���Â)¤�X�'�%.Ž0V (���•1‰�ˆ�b�Â�X�'�%�"0V )�X�)�U+T�Ë���5���Â�÷��6\�Â

�X�ã
h�5�s�' NIST SP800-140C,CMVP Approved Security Functions�‚�‚�m�%�Â�X�� 5�’��  

7.2.4.3 �$�ù�5�”�`.Ž0V <�l�I
�6\�p�m��.Ž0V <�l���ù+m��  

7.2.5 Lpf¿J_BÄ�‰f *G & 

7.2.5.1 �$�ù�%!•1ï <�l�`1Œ���5���v Injection�•�@�%#|
}���X Cross-Site Scripting (XSS)�•�@��#|
}����  

7.2.6 ONVIF 3‹2eHÉ-Í�	0‡CæHÉ-Í�‰f (API) *G & 

7.2.6.1 ONVIF�5�'�I
h�`1Œ6\�5�(�•0E�w�í�•6\�
�'0E�w�í�•�3���î 7.4.1.1�X7.4.1.2�%)q�(1ó�D��  

7.2.6.2 ONVIF�5�'�I
h�`1Œ6\�'-L(œ�o0E�w�3���î 7.4.2)q�(�;1ó�%�‚�¼)q�(1ó�D��  

7.2.6.3 ONVIF�5�'�I
h�`1Œ6\�'�T0Ô <�x�î 7.4.3)q�(�;1ó�%�‚�¼)q�(1ó�D��  

7.2.7 4£YJ"ˆZ$Gø 

7.2.7.1 �5�(�•�3���;�y�ÿ*��X29�À�Á#v6\�m�o)Ë/c�Õ�'"à�����\(œ�J6\
º�p�R�‚�Ò�^�T�h�Q�Ö���ý���B

�¸���'���Q�5�ó�ó�5�³�>�{���Õ�'"à,„�e�X�å(œ!Q�#6\�ì
µ"7�R0Œ�%�'��!�/c
Ú1ö�B���{�l�·.Œ��  

7.2.7.2 �$�ù�%�3���;�y�ÿ *� 6\ �5�(�•�T0Ô�x <�í�•6\*��ÿ*�����
º��)Ø�Ò!€�^�T�����\��  

7.2.7.3 �$�ù�%�3���;�y�ÿ*��� 6\ �5 �(�•�ÿ*����× (logrotation)�÷���í�•��  

7.2.8 �ð*�*G &  

7.2.8.1 �m���$�ù�(�•�¼�˜�÷���Œ0z)Ö�>�í�•6\�÷���Œ0z�Š�å)Ö�>�O�>6\1ö�þ�`*½�À��   

7.2.8.2 �m��
 �²���•�‰�²0Ã�½�•�%*½�À�í�•��  

7.2.9 K¹L/�W�»*G & 

7.2.9.1 �m���$�ù�‰�²�•�|
 �²���•�%#v�À��  

7.3 ^ØXÈ*G &X?;��IfÃ 

�$�ù �›�Ã��+T�Ë�%-L)À�3���X-L)À�¿�Û���v�Ò�ì�%+T)À�3��#|
}��$#�• ���  

7.3.1 4
/Ý.å[…4W�q]ö*G & 

7.3.1.1 �›�Ã��+T�Ë1ü)Ö�5!€�0�3��-L-q�œ,ß6\�
�3��-L-q�>�Ô�5�ï�{0Í/c A��)q�(6\�•�>.Ž0V�J�•�%�>�5

�‰�² �•�„ �� �X�Á#v��  

7.3.2 ^ØXÈ"�*XPÅXëN,*G & 

7.3.2.1 �$�ù�5�”�ì�Õ�'"à�m$�(œ0r /0«��!•+õ(û"k+T)À�t)ù���Á#v6\�ó�ó6j-L�'1��•�4�'-L)À�%�> (UPnP)��

 Š�•!•+õ <�l�%�> (SNMP)�XBonjour-L)À�%�>��  

7.3.2.2 1ü)Ö��
º-D-l!•+õ-U!±���\�$�ù�¸�M!�!j�%0á/‡�Æ
h��  
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7.3.2.3 �$�ù�%-L)À�%�> (�U�°0Í/c B)6\��
º���v/‡*&'%�l���Å (�ó�ó��){�•�ó���%)À�N0g
��X���Q )6\�‰$��$

�ù	«�˜"ä�¿�Û���•���•
•��  

7.3.3 Wi-Fi^ØXÈ*G & 

7.3.3.1 �$�ù�5�”�ì�Õ�'"à
º$�(œ0r /0«�� Wi-Fi��*Ç)Ö"k (WPS)���% WPS PIN�Á#v6\ "ä�'1ü)Ö�O�5�J0«0q�•

�Ü��  

7.3.3.2 Wi-Fi���3���í�•1ü)Ö�5�s�'�� Wi-Fi��*Ç���\�%�> (WPA)��6\�
 Wi-Fi��*Ç���\�%�>�Ô1ö�ï�{0Í/c C

��)q�(��  

7.3.3.3 �$�ù�‰�² Wi-Fi�%�>6\�Š��
º���v/‡*&'%�l���Å (�ó�ó��){�•�ó���%)À�N0g
��X���Q )6\�‰$��$�ù�Q	«

�˜"ä�¿ �Û���•���•
•��  

7.4 c� ãPÅ2F9È9� ô*G &X?;��IfÃ  

�$�ù�% �É-L�`1Œ6\�ó�ó-z�Î���o <�l�`1Œ��!•1ï <�l�`1Œ���B�x�I
h �6\�m��0E�w$#�^�T�M0«�3���í

�•��  

7.4.1 c� ã9� ô*G &  

7.4.1.1 ���\�$�ù+T�¿�•6\�5-D-l�(�•0Ã�•.Š-;�•�@�%0E�w�í�•��  

7.4.1.2 0E�w/‡*&)À�N��
º�«1s�{�’�Õ�'"à�€�b��  

7.4.1.3 �$�ù�5�(�•"k�•�
*§�%�Á#v6\�p	V�Â�
*§0E�w�í�•�%�m��
���  

7.4.1.4 �$�ù�Ø�b-—�K�`
L)Ö�>�>6\�
*§�%.Ž0V (�ó�ó SSH�XTLS�%.Ž0V)�…�5*Õ�®6\�p�m���$�ù.Ž0V�%�6�ÿ

���X0Ñ�ª.Ž0V	š�Ì�m#v
l�þ�%+T�32?1���  

7.4.2 ^ØW
Gzc� ã*G & 

7.4.2.1 
L�I�‚�"�$�%(û"k6\�'1ü)Ö-L(œ�o�…�5���•6k �½�h2¯�b�c�Á�\
º�$�ù���\�%�^�T6\�5
•�•�®�•1ü)Ö

-L(œ�o��  

7.4.2.2 -L(œ�o
•
��K�Š 6\ �U�°�“
�!J�Ü�è�Ã (GCB)�%-L(œ�o�K�Š2.�w6\-L(œ�o0g
�$��Œ 8�)����6k�h*½�À�Õ

�'"à�'�s�'�%-L(œ�o
•
���+Æ��  

7.4.2.3 �î GCB�%-L(œ�o�K�Š6\-L(œ�o���%����
Ú1ö$��Œ�ó�•���q 4�_�������� 3�_6\ (1)$Ä�Â	£�t���� (A$�

Z)6k(2)$Ä�Â�Š�t���� (a$� z)6k(3)��-[�©�·�� (0$� 9)6k(4)1‰$Ä�Â���×���� (�à6j !�� $�� #�� %)6k�h*½�À

�Õ�'"à�'�s�'�%-L(œ�o
•
���+Æ��  

7.4.2.4 �$�ù�v�ý��-L(œ�o��)Ö)¿���5�¼,ß��2����X�b�·��0Ô�•6\�46j  

(a)�v�ÿ�>�>0z��6\�¶3l 5�b�Ô)û�ý��	«�¡ �4/Æ�«�Ò�}�h IP6\�Ò�}�h IP/Æ�«�>0z1M)x�>��  

(b)!€-l�ÿ�>�>0z
µ6\
��m�‚	«�¡���ý���Ô)û)¿�·���› 0��  

7.4.3 9Èe�J_2e 

7.4.3.1  �$�ù�5�î�Õ�'"à)–$m�f�¤�Õ�'"à�Ù	E6\�à6j�ÿ$<�Õ�'"à$#!�!j <�l"à � ,���å�$�ù�Â�y���>"–�)�w

���T0Ô ,�m���$�ù�%)–$m�T0Ô$#�$�ù�Â�y�‚�B�­���M�ï ��  

7.4.3.2 �$�ù�5�”�ì�Õ�'"à)Ö�>�^ 9Ñ(œ�J�%0y"k�>0Ô6\�U	Û-z�Î-U!±-b�>�����á�h!Q�ø6\�5)q�(�Ý��0E�w��  
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7.5 eoH•�›Z5X?;��IfÃ  

�$�ù �%1��!6\�ó�ó�Õ�'"à�%
 �²+T�Ë6\�å���\$#�œ,ß����*Ç�X�T0Ô <�x �6\�m��1��!+T�Ë��	š�Ì��  

7.5.1 eoH•[…4WEB*�"”�›Z5 

7.5.1.1 �$�ù�‚�÷����1��!+T�Ë6\�5!€�^�T���)3i
��m���\��  

7.5.1.2 �Õ�'"à�ˆ�'�÷����1��!+T�Ë�9�¼�z0á�%�T0Ô�X�Á#v��  

7.5.2 eoH•[…4WEB�q]ö�›Z5 

7.5.2.1 1��!+T�Ë1ü)Ö�5!€�0�3��-L-q�œ,ß6\�
�3��-L-q�>�Ô�5�ï�{0Í/c A��)q�(6\�•�>.Ž0V�J�•�%�>�5�‰

�² �•�„ ���X�Á#v��  

7.5.2.2 �å0E�w-l�I���5�R3>�
*§�{�’���X�¼�˜�� (�ó�•�
*§�í�Ž���¼�˜�Ê0Ô���†
h�‘�m���X�
*§ •�Æ  � 6\

�U�° ITU-TX.509v3�À�Ã )��  

7.6 0‡CæHÉ-Í*G &X?;��IfÃ 

7.6.1 0‡CæHÉ-Í*G & 

7.6.1.1 �Ò!€�^�T�h-•�½�•�%�`
L1ü,»�5�'�I
h  (�à6j bin ���� exe ���X!•1ï�K
��o )���5(Ú�X�×��  

8. *G &<êY$X?;��IfÃ  

)û3>�y-;�z
L�I�%$��d�B�­*+�����Q�5$#�e�o�%���Q�M�ï6\	Û�Q�”�ì+T)À���o-R�c�»�L6\�5+2�M0«

�’
´+=�{����){
 �²�;�x!�!j�%-;�r+T�Ë�4�•�ï�{ �Ô)x J ���3��)q�(1ó�D6\���î ���q�%�• �3�� )q�(

�z)û �X�_�> �3�� )q�( �z)û -[(œ�o�í�z)û��  

8.1  /"Ê *G &X?;� <êY$ 

�%�• �3�� )q�( �z)û �ó �ó �o3i�3���z)û �ÚLâMX+p!O>�ZM�Ú`�Yñ+p!O>�ZM�Úd8"�Qî3o:ñ:F"�+p!O >�ZM#±

f˜I¨�Ä[^ >�ZM6\ �î CNS 16132�ó�ÿ-× �%)x�>�o�æ�z)û ��  

8.2 A7*X*G &X?;� <êY$ 

�_�> �3�� )q�( �z)û �ó �ó �o3i�3���z)û �ÚLâMX+p!O>�ZM�Úf˜I¨�Ä[^ >�ZM#±1°E�Iò.ö+p!O >�ZM6\ �î CNS 

16132�ó�<-×�X�ó��-× �%)x�>�o�æ�z)û ��   
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0Í/c A 

()x�> ) 

�3��-L-q�>�Ô�Õ�')q�(   

�©2î]l5n 7�  š_�#;+•M7#ï �6�6�/1ý �7�/�6�•.áJ²+p!O`�`:�Ì�Ä[^ š_���\®5€�ôX’J±#½�22gX:�•A�Oó �6�6�/

'� �������� .[ ���� 6ïE� �*�R�R�J�O�H2î!á!]\®Yñ+p!O>ö=��•+Š-ê+î!OgIIhE��•2'�Ì-ÙMz+s!OE� �7�/�6#½�Ê�6�6�/�•

�- �7�/�6������+?'�#Ö�Ìf4M�"� �6�6�/������Fk"†Pä�•�f/~ �7�/�6������#ó:
�ôX’�È�â�•&Ç;KFÕ"47�:�>}1°�fE�FkB/

7�@¡�7�/�6������#óK01ý�Ì�ñ�2B/7��Û  
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0Í/c B 

(�U"Þ) 


 �²�;�x(û"k�‚�Õ�'�%-L)À�%�>   

B.1 �4�>�œ-;�%�>  (real-time transport protocol, RTP)�X �4  �>  �œ -;  �x  �•  �% �>  (real-time transport 

control protocol, RTCP)  

RTP �>"–!•1�!•+õ���œ-y1å)À�X){)À�%�À�Ã�•�ó�†
h6\�U�° RFC 35506\�Ö�5�'�å){)À���ä  (video 

streaming)!�  !j��){)À�¸*Å�X�ÿ/°-L (push to talk)!�!j�� RTCP��1‰�'�å+T�Ë�œ,ß6\"ä�4�‰�²  RTP �‚

	•
‰3i+T�Ë�D�•���þ-;6\ RTCP-Z�Ê���}�v RTP�¸*Å-U!±���p�Ô	š  (out-of-band)�ã
h�”�ì!j)¿�X�œ

,ß�x�•+T)À6\�’�%�>�%��)q�Á#v�ý.—�ˆ  RTP �”�ì�¿�Û�ù+m���O2•  ��   

B.2 �4�>���ä�%�>  (real time streaming protocol, RTSP) 

RTSP�ý�'�p�x�•�(�4�>1M�(�%+T�Ë6\�>"–�å RFC 23266\	Û
 1å	•
‰3i+T�Ë���.�’��/c)��X�•�d6\

�m-r�|�A�}�Î�|
‰3i�œ�¿��0z�%�4�>
 1å�x�•��   

B.3 �œ,ß�»�3�� �%�> (transport layer security, TLS)  

TLS�ý�å 2�)�5�'�I
h�%0z-D-l!•+õ
]�Á�3��-L-q6\�>"–�å RFC 52466\�m0Ã�•�J�•+T�Ë�>-•�À#"�X

�½ �•  ��  
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0Í/c C 

(XM*X) 

./�•E¡2eW›N,0þ�=Cæ�	 Wi-Fi�›Z5*�"”"�*XA�5ê   

Wi-Fi�Ä[^+?#½(WPA)#;+•�©�Ä[^ Wi-Fi š_�+p!O:F"��2�ç�Û!]+Í�C IEEE 802.11i�Ì#½�Ê WEP+p!O0�

�ô]š2'.üFcFk\®+p%6h3�•A�Oó WPA v1 -ÙX’H�YÊ�ÛFÕ"47�:�>}1°�fE�FkB/7�@¡ WPA v2#óK01ý/sNs

�2B/7��Û  

 



 

 

 

 

 

 

5G �a�ñ�ä!�!j �±( )x J  

6] �ó 7���� -×6j �·�©�[�
+T)À�3��)q�(  

 

���* ���6�P�D�U�W���S�R�O�H���V�\�V�W�H�P���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q 

���3�D�U�W��������6j �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�H�F�X�U�L�W�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���G�L�J�L�W�D�O���E�L�O�O�E�R�D�U�G�� 

 

 

 

 
�� %l �� �f � � � ��� �ÿ �� �� �»  
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�•)º  

�Ô)x J�ý�î CNS 3689���f�O�À�Ã%��•�Ž�c�X�†
h��
l��)x�>%��V�5�c��  

�Ô)x J���Ò
]*Å�‚�¼�3���;1ó6\�Õ�'�Ô)x J�•�5-•�R
]�Á�M0«!•*Ç�3��$#�m
-�¸�M6\���
-ˆ�2�M0«�’)x

�%)x�>��  
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 Š�`  

-è�¶�Q�5���•�'-G6\)Ö"k+õ�í�ä��'+*��ä���À*��ä���;�x�ä ����•�'-G�%�ä3i���ä3i
]"k�«�Q��-R�c!•*Ç�c

�Ô3l�76\�Q�’6\�‚	•�ä�Á#v�{�ÿ�%���a�ñ�ä�� (smart pole)�e�®�c�J�a�ñ-è�¶)Ö)¿�%.Š)q���À���a�ñ�ä0á�œ!j

�°����'+*� ��Á#v	š6\�m�×,»���•�S#�!• (Internet of things,IoT))Ö�•6\�”�ì�3���;�x���Ù	E�;�z��!©���(

�Å�� �@�×
h
l�‰  ��5�'�¿�Û���a�ñ�ä�L�m�×,» 5G
Ë�¨�è�}$�6\)¤�N 5G-L)À+æ1:,¶�ñ��	£�¨�è�}$����#)Ö"k

 ��O2 6\�”��3l-Q(œ�×-L)À!•+õ�%&�����  

�Ô!��q)x J�³�{�°����1J��!•+õ��+T-L)À�S#�!• ����•2��Ò�$�M6\��.—�ˆ+T)À�3���X)Ö�•��#v�• �> ���À6\�p

�Â-Q�M0«�$�M�f�$���X�5�'�þ�²���Ô!��q)x J�e�J���q�x-×6j  

�‡ �ó 1-×6j�ÿ$<)q�(��  

�‡ �ó 2-1-×6j+T)À�@-j���X-L)À�`1Œ�_�>)q�(��  

�‡ �ó 2-2-×6j+T)À�@-j���X-L)À�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 2-3-×6j�J-L'+*��x�•��+T)À�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-4-×6j+õ�í�x�•��+T�Ë�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-5-×6j�Œ���ù+m�Ã�z��+T�Ë�@-j��)q�(��  

�‡ �ó 2-6-×6j
 �²�;�x!�!j+T)À�@-j���_�>)q�(��  

�‡ �ó 2-7-×6j�·�©�[�
!�!j+T)À�@-j���_�>)q�(��  

�‡ �ó 3-×6j�3(û$#!Q�Ž�M0«�3��)q�(�X)û3>�’��  

�‡ �ó 4-×6j�Ù	E�m1Š
�)q�(��  

�‡ �ó 5-×6j1J���3��)q�(��  

�‡ �ó 6-×6j1J�q�M�Q)q�(��  

�‡ �ó 7-1-×6j+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-2-×6j+T)À�3���z)û)q�(��  

�‡ �ó 7-3-×6j�J-L'+*��x�•��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-4-×6j+õ�í�x�•��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-5-×6j�Œ���ù+m�Ã�z��+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-6-×6j
 �²�;�x!�!j+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 7-7-×6j�·�©�[�
+T)À�3��)q�(��  

�‡ �ó 8-×6j1J�¿�ì�5!�!j)q�(��  

�‡ �ó 9-1-×6j��#v)q�(��  

�‡ �ó 9-2-×6j�Æ!J���a�ñ�ä!Q�Ž)Ö)¿)q�(��  

�‡ �ó 10-1-×6j 5G
Ë�¨�è�}$��_�>)q�(��  

�‡ �ó 10-2-×6j 5G
Ë�¨�è�}$���#v�z)û)q�(��  
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�‡ �ó 10-3-×6j 5G
Ë�¨�è�}$� O-RAN�a�ñ�x�•�� A1�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-4-×6j 5G
Ë�¨�è�}$� O-RAN�a�ñ�x�•�� E2�`1Œ�z)û)q�(��  

�‡ �ó 10-5-×6j 5G
Ë�¨�è�}$��Î�ˆ�Î�z)û)q�(��  

1. -•�' J�h  

�Ô)x J -•�'�å 60 Hz�X500 V�p���J�ä1J�¿�%	•�'-G�a�ñ�ä!�!j��  

�Ô)x J)x�>�a�ñ�ä!�!j�% 1‰�ÿ3i�c
•
h �X�ÿ3i�c
•
h�·�©�[�
 �‚1M��+Æ�%+T)À�3��)q�(�;1ó��1‰ �ÿ3i�c


•
h �·�©�[�
 �ó�ó29�À���X	•
‰3i�.�’����  

�Ô)x J��-•�'�å�•�ý�%29�À����  

2. 
l�'�À�Ã  

���q �À�Ã �Q�Ô)x J�‚
l�'6\�c�J�Ô)x J�%�ÿ-×�e���¼�Â)Ý�ÿ�e"à6\-•�'*��ÿ�e�%�>�b6\��-•�'�å�'
µ�%

��)»�> (�ó�ó(ú��	V�� )���…�Â)Ý�ÿ�e"à6\-•�'*��¶�Ý�> (�ó�ó(ú��	V�� )��  

�&�1�6���������������� ���*�a�ñ�ä!�!j6]�ó ��-×6j�ÿ$<)q�(  

�&�1�6�������������������� ���*�a�ñ�ä!�!j6]�ó ������-×6j+T)À�3���_�>)q�(  

�&�1�6�������������������� ���*�a�ñ�ä!�!j6]�ó ������-×6j+T)À�3���z)û)q�(  

3. �'*" �X�>"–  

CNS 16204-1�� CNS 16204-7-1�� CNS 16204-7-2 �‚)x�> �X�� �q�'*"�X�>"–-•�'�å�Ô)x J��  

3.1 �·�©�[�
 (digital billboard ) 

�ÿ�_�'�å29�À){)À��
 �²���Â����1å)À �	•
‰3i���Q�%)Ö�•6\�0 1!J	•
‰3i�.�’���X 1�h	•!J29�À���Ž

�c���·�©�[�
�(�•!•+õ�`1Œ�X�x�•,›3i6\ <�l�U���m-D-l!•+õ-U!±�œ,ß	•
‰3i���Q$��·�©�[�
6\�����>

�>0z���g�I���.�’�b�· ��.�’�x�•+T)À6\���À�·�©�[�
�.�’��  

3.2 	•
‰3i�.�’�� (multi -media player) 

*Ï�\){)À��
 �²���Â���X1å)À �	•
‰3i)À�N6\��-[(œ�.�’�%,›3i�h�;3i)Ö�•���å�Ô)x J��6\	•
‰3i�.�’

��){�J�·�©�[�
���ÿ-×�e��	•
‰3i�.�’���m�¸�J�·�©�[�
)Ö�•��
]�%,›3i6\�h�¸�J�ý�Á�;3i)Ö�•-j�¸��  

3.3 29�À�� (display) 

�ÿ�_,ß�`(û"k6\�'�å29�À){)‘)À�N6\�ó�•�Â�����·����
 �²��$m
™���l�À (icon) ���29�À���m�Õ�'���•

�c�²�í�Ž29�À�N1Œ6\�à6j�þ���<�S3i�ï0à���"�]29�À����1J�
!( ���  

�•"Þ6j29�À���m-‹1ó���ó�•�œ#��� (speaker)6\�p,ß�`1å)À��  

3.4 �•#|
}�� )ð �e!�!j (common vulnerability  scoring system, CVSS) 

�J�ÿ	¾�%�•#|
}��)¿�e!�!j�%�v�>�À�Ã6\�ó�ó
6#{�‚-R�c�»�L�%�5.Š����+T�3#|
}�����m�y�'�I
�$#�•

�@"à���R-j�'*�#|
}���%1;�#
�6\���q��)¿�e��$� 0�e$� 10�e6\ 0�e�n(¬�…2?1�6\"ä 10�e�Š�n(¬�¶3l2?

1���  

4. !ì�t  

�&�9�( �%�•#|
}���X�…1s ���F�R�P�P�R�Q���Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�L�H�V���D�Q�G���H�[�S�R�V�X�U�H�V�� 
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�&�9�6�6 �%�•#|
}��)ð�e!�!j ���F�R�P�P�R�Q���Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\���V�F�R�U�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�� 

�'�7�/�6 +T�Ë�ó�œ-;�»�3�� ���G�D�W�D�J�U�D�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���O�D�\�H�U���V�H�F�X�U�L�W�\�� 

�,�3 !•1�!•+õ�%�> ���L�Q�W�H�U�Q�H�W���S�U�R�W�R�F�R�O�� 

�6�6�/ �3���w	¾�» ���V�H�F�X�U�H���V�R�F�N�H�W�V���O�D�\�H�U�� 

�7�/�6 �œ,ß�»�3�� ���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���O�D�\�H�U���V�H�F�X�U�L�W�\�� 

�:�3�$ �:�L���)�L�Ä[^+?#½#;+•���:�L���)�L���S�U�R�W�H�F�W�H�G���D�F�F�H�V�V�� 

5. 5G�a�ñ�ä�·�©�[�
!�!j�-�Ž  

5G�a�ñ�ä �·�©�[�
 !�!j�ý�0�a�ñ�ä���·�©�[�
�X	•
‰3i�.�’ <�l�þ�n�‚!J�c���·�©�[�
 �e�J1‰�ÿ3i�c
•


h�·�©�[�
�X�ÿ3i�c
•
h�·�©�[�
6\1‰�ÿ3i�c
•
h�·�©�[�
 �ó�ó 29�À�� �X	•
‰3i�.�’ �� 6\�'!�!j�-�Ž6\

	Û�l 1�‚�À��  

  

�l  1  5G�a�ñ�ä �·�©�[�
 !�!j�-�Ž�À�·�l  

�•"Þ6j 	•
‰3i�.�’ <�l�þ�n�Á�5�'�œ�¿��6\�'+T)À�3���_�>)q�( 6\�U�° 5G�a�ñ�ä!�!j�±( )x J6]�ó 7-1

-×6j +T)À�3���_�>)q�( ��  

5.1 1‰�ÿ3i�c
•
h�·�©�[�
�%29�À�� )Ö"k�å�a�ñ�ä��6\ -U�w$�	•
‰3i�.�’�� 6\ -D-l(œ�×-L��!•+õ�h�\�>-L��

!•+õ6\!€�0!•1�!•+õ-U�w$�	•
‰3i�.�’ <�l�þ�n6\29�À	•
‰3i�.�’ <�l�þ�n�‚�œ-;�%	•
‰3i���Q��  

5.2 �ÿ3i�c
•
h�·�©�[�
)Ö"k�å�a�ñ�ä��6\-D-l(œ�×-L��!•+õ�h�\�>-L��!•+õ6\!€�0!•1�!•+õ-U�w$�	•
‰3i

�.�’ <�l�þ�n6\29�À	•
‰3i�.�’ <�l�þ�n�‚�œ-;�%	•
‰3i���Q��  

6. �·�©�[�
 �%�3�� �!)  

+p!OK0M�N$XO�•)iXO12'I!�ÛK� 1:ë@¡+p!O9²gI�•"ì2Ó�•+Íj» +p!O�ÚLâMX+p!O�Ú`�Yñ+p!O�Úd8"�Qî3o:ñ:F

"�+p!O #±f˜I¨�Ä[^ �žK� 2:ë@¡+p!OYh<)�rgì �•�©�„#ë+p!O9²gI+ô1°�2+p!OYh<)�rgì �žK� 3:ë@¡+p!OZ<M��•

�©�„#ë+p!OYh<)gìFÕ�2j>[0M77ƒ�•�C@¡+p!OK0M�Z<��:�>}�Û7�+p!OK0M�N$XO#ë:ëFkeÃ`
0��•�„/‘8.1QÚ

8.5�22gX:YvK«!N+ �• �·�©�[�
�5�ï�{(¬ 1+p!OK0M�+ô1°K§;�N$XO�%�ó1!)�X�ó 2!)�3��)q�(�;1ó��  
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XO1 +p!OK0M�+ô1°K§;� N$XO 

+p!O9²gI��K§;� �� +p!OYh<)�rgì ��K§;� �� 

+p!OZ<M���K§;� �� 

K� �� M� K� �� M� 

+Íj»+p!O ���������� +Íj»'Ç�2+p!OKˆ3Ž �������������� �± �������������� 

LâMX+p!O���������� 

�C9TLâMX+p!O#±M™]Ö6ô"À+p!O�������������� �������������� �± 

M™]Ö6ô"À`
3Œ'Ç#±1°E�Iò.ö +p!O�������������� 
�������������� 

�������������� 
�± 

6Û5—+p!O�������������� 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�± 

5ÌZs#±[MI! �������������� 
�������������� 

�������������� 
�± 

`�Yñ+p!O���������� 

:F56\®5€ š_�+p!O�������������� �± �������������� 

�:�L���)�L̀�Yñ+p!O�������������� ��������������  

d8"�Qî3o:ñ:F"�+p!O  

���������� 

d8"�:F"�+p!O �������������� 
�������������� 

�������������� 
 

:ñf73ŽKˆ �������������� �������������� �± 

f˜I¨�Ä[^ ���������� f˜I¨\®5€ �2 +?#½�Ä[ �̂������������� 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

�������������� 

7. […XÈ*G &X?;��IfÃ�	<êY$=T!�  

7.1 
®�z�À��  

(a) �·�©�[�
�J
®�z�À��6\�]�z�•�©�5*+���'�€�b���¨'+�X�>�Ô6k$º�(�•���•�¨'+�h���•�>�Ô6\�Š�5){

�J���•
®�z�À����  

(b) �]�z�•�©�5$�(œ�Ã�•�·�©�[�
6\���”�ì�·�©�[�
�z)û�Ù	E�X�z)û�¦�(��  

7.2 �z)û�ã�’  

�Ô)x J�‚)x�>�z)û1ó�D�X�'�ˆ�5�% �z)û�ã�’�X�“3C �5��-×�å(œ��  

7.3 -L-l�À�y  

�z)û�•�©�å(œ�z)û�>6\�5��){�)�w �z)û�ã�’�X�“3C �%�å(œ!Q�#6\���î�p��)x�>�v�>�4�•-L-l*� �z)û1ó

�D6j  

(a)$º�) �w�z)û1ó�D�% �‚�¼ �z)û�ã�’�X�“3C ���ï�{-L-l�À�y6\�Š�5)Ë/c*��z)û1ó�D�J��-L-l����   



 

 

7 

 

(b)$º�)�w �z)û1ó�D �%�{�ÿ �z)û�ã�’�X�“3C ���ï�{-L-l�À�y6\�Š�5)Ë/c*��z)û1ó�D�J���Ò-L-l����  

8. […XÈ*G &�%X?;��IfÃ "ˆ<êY$fÃE¬ 

8.1 �o3i�3��  

E	$¨\®5€!�+?Qî>�ZME�`
3Œ'Ç�2V<OU�•1°Y}@¡+Íj»+p!OYh<)Fk:�Fk�Û 

8.1.1 �o3i�Ó�%�3�� <�x  

8.1.1.1 �Ò!€0E�w��#v-D-l�o3i�`1Œ-[���¸�M!�!j�%0á/‡�Æ
h��  

�z)û�D��  
�R*§
®�z�À���50Ô�•�Õ�'"à�T0Ô6\�v�Ò!€0E�w��6\��#v-D-l�o3i�`1Œ ��	Û
�8�$�5�7�� �8�6�%�� �-�7�$�*��-[���¸�M!�!j�%0á/‡�Æ
h��  

�•"k�À�y  
(1) �]�z�•�©�5�”�ì
®�z�À���% �Õ�'"à�T0Ô 1ü)Ö�O*+���Â�y��  
(2) �]�z�•�©�5�”�ì-[���¸�M!�!j0á/‡�Æ
h�%*+���Â�y��  

�z)û�ã�’�X�“3C  
(1) �z)û �•�©�‚�z)û1J#¯-U�w
®�z�À���%�o3i�`1Œ��  
(2) �z)û �•�©�î
®�z�À��1ü)Ö�%0E�w�í�• 6\ -[���¸�M!�!j <�l �N1Œ��  
(3) �z)û �•�©�î�¸�M!�!j0á/‡�Æ
h�%*+���Â�y6\-[���¸�M!�!j�%0á/‡�Æ
h��  

�v�>�Ã�Š  

(1) �ï�{)q�( �������Õ�'"à!€0E�w6\#v-[���¸�M!�!j�%0á/‡�Æ
h 6\�
 �Õ�'"à�Ò!€
0E�w6\�Š��#v-[���¸�M!�!j�%0á/‡�Æ
h��  

(2) ���ï�{)q�( �������Õ�'"à�Ò!€0E�w6\#v-[���¸�M!�!j�%0á/‡�Æ
h 6\�h�Õ�'"à
!€0E�w6\�9��#v-[���¸�M!�!j�%0á/‡�Æ
h ��  

�•)Ý  ��-•�' ������
®�z�À���Ò�”�ì-D-l�o3i�`1Œ-[��0á/‡�Æ
h�� �� 

8.2 !�!j�3��  

E	$¨�2�C9TLâMX�ÚM™]Ö6ô"À�Ú6Û5—6ô"À�Ú1°E�Iò.ö #±g³j»Iò.ö�•!^ €]š)��2+p!Of�[^3‘5¤�Û  

8.2.1 �¸�M!�!j�3���X!•+õ�¿�Û�3��  

8.2.1.1 �C9TLâMX#±M™]Ö6ô"À�•�ô1°+?'�Ou&ò&ò+•/�nÅ\®5€.’2'!S-ê#±6Û5—�2.�Yr/�nÅQîPí/�0�\®5€(CVE)�û

�%�• Pí/�0�Z<!íLâMX (CVSS)6ç5—B/7��2!í5_Z<;»  7 !í�Ì�ñ1ýj¿h•f‘K0M��Û  

�z)û�D��  �R*§
®�z�À���%�¸�M!�!j�X!•+õ�¿�Û ���5 ���v�®�ì3l+T�32?1��%#|
}����  
�•"k�À�y  
®�z�À��$��Œ�(�• �� �)-L)À�`1Œ�‰�²�Õ�' �,�3!•+õ-[(œ+T�Ë�œ,ß��  

�z)û�ã�’�X�“3C  

(1) �z)û�•�©�‚�3(û�Z�“�¦�(�%�z)û1J#¯$#�z)û�À��-U�w$��•�ÿ���Ò!•+õ6\
�z)û1J#¯$#�z)û�À��0z6\��
º�¼���ô0Ã�
!�!j�h0Ã�!�< �+T�30Ã*Ç�¦
�(��  

(2) �z)û�•�©�‚�z)û�À��-—�K$��`
L1ü)Ö)Ö�>�O6\���î�z)û�Ù	E1M�()Ö�>!•
+õ�©�‚��  

(3) �z)û�•�©�p�Z�“�¦�(�ˆ�z)û�À��!•+õ�©�‚ ���,�3���å(œ�z)û�¸�M��  

�v�>�Ã�Š  

(1) �ï�{)q�( �������¸�M!�!j�X!•+õ�¿�Û�Ò���z�`"ƒ�f�f�O#|
}��+T�Ë
"�%+T�3
#|
}��6k�h�‚�¼���z�`�%+T�3#|
}���'�"�­�¶�Ý�>�%�%�•#|
}��)ð�e!�
!j ���&�9�6�6�����Ò-r �������e��  

(2) ���ï�{)q�( �������¸�M!�!j�X!•+õ�¿�Û���z�`"ƒ�f�f�O#|
}��+T�Ë
"�‚�"�­
�%+T�3#|
} ��6\�
*�+T�3#|
} �� �ˆ �5�%�¶�Ý�>�%�•#|
} �� )ð�e!�!j
���&�9�6�6���J �������e ���• ���p����  

�•)Ý  ��-•�' ������
®�z�À�����‰�²�Õ�' �,�3!•+õ-[(œ+T�Ë�œ,ß��  

 €Oê�•#ªANCNS 16204-7-1�2  6.1.4(a)�Û 

8.2.2 !•+õ�¿�Û-U�w�Ó�X�5�'�I
h�3��  

8.2.2.1 1°"�fKgE/¬Yh�21°E�Iò.ö#±M™]Ö6ô"À�Û 

�z)û�D��  �R*§
®�z�À���5�����v1‰
Ú)q�%�5�'�I
h�X!•+õ�¿�Û��  
�•"k�À�y  (1) 
®�z�À������1ü)Ö�`
L+T)À��  
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(2) �]�z�•�© �5�”�ì�±1Œ+T�Ë*+���5�'�I
h�X!•+õ�¿�Û���D���X1ü)Ö�O��  
(3) �]�z�•�© �5 �”�ì�¸�M!�!j���\�T0Ô��  

�z)û�ã�’�X�“3C  
(1) �z)û�•�©�Õ�' <�l"à�ý��
®�z�À���%�¸�M!�!j6\�q�`�‚�¼�å(œ���5�'�I


h�X!•+õ�¿�Û�� �� 
(2) �z)û�•�© �‚�ˆ
®�z�À���o1��å(œ�%�5�'�I
h�X!•+õ�¿�Û�4�•�ÿ$���  

�v�>�Ã�Š  
(1) �ï�{)q�( ������
®�z�À��1ü)Ö�å(œ�%�5�'�I
h�X!•+õ�¿�Û$#�±1Œ+T�Ë�ÿ$���  
(2) ���ï�{)q�( ������
®�z�À��1ü)Ö�å(œ�%�5�'�I
h�X!•+õ�¿�Û$#�±1Œ+T�Ë���ÿ

$���  
�•)Ý  �…��  

 €Oê�•#ªANCNS 16204-7-1�2  6.1.2(a)�Û 

8.2.2.2 1°�fE�6ç+ø/¬Yh�2`�Yñ#;+•�Û  

�z)û�D��  �R*§
®�z�À���5�Ò���v1‰
Ú)q�%-L)À�%�>��  

�•"k�À�y  

(1) 
®�z�À������1ü)Ö�`
L+T)À��  
(2) �]�z�•�©�5�”�ì�±1Œ+T�Ë*+��
Ú)q�%-L)À�%�>6\*+���Á#v���D���X1ü)Ö

�O��  
(3) �]�z�•�©�5 �”�ì�¸�M!�!j���\�T0Ô��  

�z)û�ã�’�X�“3C  

(1) �z)û�•�©�p�•�ó�x/c�¦�(�x/c
®�z�À���ˆ	š�%!•+õ-U�w6\)Ë/c
®�z�À��
�ˆ	š-U�w�‚�Õ�'��-L)À�%�>�� �� 

(2) �z)û�•�©�ý���¸�M!�!j6\�q�`�‚�¼�å(œ��!•+õ-U�w6\)Ë/c�‚�¼!•+õ-U�w
�ˆ�5�%�5�'�I
h6\���v�>�‚�Õ�'�%-L)À�%�>��  

(3) �z)û�•�© �‚�ˆ
®�z�À���o1��å(œ�%-L)À�%�4�•�ÿ$���  

�v�>�Ã�Š  
(1) �ï�{)q�( ������
®�z�À���Õ�'��-L)À�%�>$#�±1Œ+T�Ë�ÿ$���  
(2) ���ï�{)q�( ������
®�z�À���Õ�'��-L)À�%�>$#�±1Œ+T�Ë���ÿ$���  

�•)Ý  �…��  

 €Oê�•#ªANCNS 16204-7-1�2  6.1.2(b)�Û 

8.2.3 �®�Ý�3��  

8.2.3.1 1°5�3Û6Û5—"†Pä 

�z)û�D��  �R*§
®�z�À���(1Ï3i�X,›3i�®�Ý�Á#v��  
�•"k�À�y  �]�z�•�©�5�”�ì
®�z�À���%�®�Ý*+���Â�y��  

�z)û�ã�’�X�“3C  
(1) �]�z�•�©�p�o1��B�¸�ã
h6\�²�À,›3i�X1Ï3i�®�Ý�%�ã
h��  
(2) �z)û�•�©)Ë/c�D�•1Ï3i�X,›3i�%�>�Ô+T)À��  

�v�>�Ã�Š  
(1) �ï�{)q�( ������
®�z�À���‰�²�®�Ý�Á#v��  
(2) ���ï�{)q�( ������
®�z�À�����‰�²�®�Ý�Á#v��  

�•)Ý  �…��  

8.2.3.2 `�X3LâMX6Û5—/s�•M+12Z�+•1°Qî6Û5—"4FßK
�Û 

�z)û�D��  �R*§
®�z�À��-[(œ!�!j�®�Ý
µ6\ M+12)Ö�>���à6j�ý���%�Ò�}�h�3(û�%,›3i ��$#
�®�Ý�•�ÿ$���  

�•"k�À�y  

(1) �]�z�•�©�5�”�ì�z)û�'���5�'�I
h�¶�Ý�>�Ô�%1Ï3i�h,›3i���•��  

(2) �] �z�•�©�5�”�ì �±1Œ+T�Ë*+�� M+12)Ö�>���à6j�ý�� �%�Ò�}�h�3(û�%,›
3i ����  

�z)û�ã�’�X�“3C  

(1) �z)û�•�©�å
®�z�À�� M+12�®�•)Ö�> ���à6j�®�•�ý�� �%�Ò�}�h�3(û�%,›
3i ����  

(2) �z)û�•�©�®�Ý,›3i�h1Ï3i�>�Ô
µ6\�/.Š�Ý�X�×
®�z�À��6\�z)û�•�©)Ë/c

�®�Ý
µ�% M+12)Ö�>���à6j�ý���%�Ò�}�h�3(û�%,›3i ����  

(3) �z)û�•�© 8�+ô6Û5—/s[q6Û�2M+12Z�+•�•6�$
Qî6Û5—"4�çQÛ�Û 

�v�>�Ã�Š  (1) �ï�{)q�( ������
®�z�À�� !J�Ü)Ö�>�å 6Û5—"4/s�çQÛ��  
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(2) ���ï�{)q�( ������
®�z�À�� !J�Ü)Ö�>�å 6Û5—"4/s�ô�çQÛ��  

�•)Ý  �…��  

8.2.3.3 6Û5—]Ö/x1°`�`5+p!O`�`:�•�ÌH¡�Äg³j» :{8/ �2:F+­0��Ú+s5[0��Ú#ÖE�0�#±;JH¡0��•�û+p!O`�`:B/7�

1°K
#ï  TLS V1.21ý DTLS V1.2 �Ì�ñYvK«�Û  

�z)û�D��  �R*§
®�z�À���%�5�'�I
h�Õ�'�3��-L-q-[(œ�®�Ý�¸�M��  

�•"k�À�y  
(1) �]�z�•�©�5�”�ì-z�Î�®�Ý���í�‚�Õ�'��!•+õ�©�‚��  
(2) �]�z�•�©�5�”�ì�5�'�I
h���®�Ý���•6\*��>�Ô�m)´�þ�z)û�À��-[(œ�®�Ý

�¸�M��  

�z)û�ã�’�X�“3C  

(1) �z)û�•�©�‚�z)û1J#¯$#�z)û�À��-U�w$��•�ÿ���Ò!•+õ6\���x/c�z)û�À��
$#�œ�¿��-U�w�•�ó��  

(2) �z)û�•�©�‚�z)û�À��-—�K$��`
L1ü)Ö)Ö�>6\���î�z)û�Ù	E1M�()Ö�>!•+õ
�©�‚6\�m���z)û�À���m�‘�Ö-U�w$��®�Ý���í��  

(3) �z)û�•�© ��){�‚�x/c�%�•�ó6\�m*��®�Ý+õ
·$# 1Ï3i ���•�œ,ß�‚�s�'�3��
-L-q�%�>�>�Ô��  

�v�>�Ã�Š  

(1) �ï �{)q�( ������
®�z�À�� �®�Ý+õ
·$#1Ï3i �� �•�‚ �Õ�' �� �3�� -L-q�� �ï �{
�7�/�6�Y�������p���h �'�7�/�6�Y�������p�����>�Ô��  

(2) ���ï�{)q�( ������
®�z�À�� �®�Ý+õ
·$#1Ï3i���•�‚�Õ�'���3��-L-q���‰�²
�7�/�6���Y�������p���h �'�7�/�6���Y�������p�����>�Ô��  

�•)Ý  ��-•�' ������
®�z�À���ª�‰�²�o3i�`1Œ-[(œ�®�Ý��  

�•"Þ6j�U�° CNS 16204-7-1�% 6.2.1(c)��  

8.2.4 �ÿ*��X*½�À  

8.2.4.1 1°!^ LâMX5ÌZs"†Pä�
 +s5[YÿbëM™]Ö�ÚLâMX#±\®Yñ+p!O�r�Ý�Û 

�z)û�D��  �R*§
®�z�À���(�• LâMX�ÿ*��Á#v6\�5)Ë/c�5�³!•+õ!�!j�X+T)À�3���;�y��  

�•"k�À�y  
(1) �]�z�•�©�5�”�ì�±1Œ+T�Ë6\*+��)Ö�> LâMX�ÿ*��Á#v�%�“3C��  

(2) �z)û�•�©�î�±1Œ+T�Ë6\)Ö�>
®�z�À�� LâMX�ÿ*��Á#v��  

�z)û�ã�’�X�“3C  

(1) �z)û�•�©-U�w$�
®�z�À���% <�l�`1Œ ��  
(2) �z)û�•�©�e�w�Õ�'�‘�m�Õ�'"à�Ò�}-L(œ�o$#/‡*&���Õ�'"à�Ò�}-L(œ�o�ý ��

��!�!j6\��)Ë/c�ý���>0z��  

(3) �z)û�•�©�î�±1Œ+T�Ë6\��){���z�À�� LâMX�ÿ*��4�•�¼)Ë/c�“3C (2)�%�ý��
�c�Á$#�ý���Ò�c�Á�%!�/c��  

�v�>�Ã�Š  

(1) �ï�{)q�( ������
®�z�À���(�• LâMX�ÿ*��Á#v6\�5�‘�m)Ë/c�Õ�'"à�ý���c�Á$#
�Ò�c�Á�%!�/c��  

(2) ���ï�{)q�( ������
®�z�À�����‰�² LâMX�ÿ*��Á#v6\�…�’�‘�m)Ë/c�Õ�'"à�ý��
�c�Á$#	«�¡��!�/c��  

�•)Ý  �…��  

 €Oê�•#ªANCNS 16204-7-1�2   6.1.3(a)�Û 

8.2.4.2 FcE��fE�OìEW.�Fb!L+p!O�r�Ý6)�•1°!^ €�""¼$1[M:F"��•+î"ì2ÓZYZ� €[?"�K
K0Yñ0V�•&Å(�FßeÃ�¡

$È�Û 

�z)û�D��  �R*§
®�z�À�� �5 �‰�²�Õ�'"à�Q�Ö�ý���3���;�y���×�­*½�í�•��  

�•"k�À�y  
(1) �]�z�•�©�5�”�ì�±1Œ+T�Ë6\*+��)´�þ�­*½�í�•�%�À�y$#�­*½�ã
h�“3C��  
(2) �z)û�•�©�î�±1Œ+T�Ë6\�m*�
®�z�À��)´�þ�­*½�í�•�%�À�y$#�­*½�ã
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 ("•NÁ) 
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X� B.1 !�.¢^‡j|4�Y)X�  
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Y‰')*©5Ç%ÔGø]•i’PÅfÎ9`<ê�	?ß%ÔGø]•i’(_6<ê)oÕ9Â���Ë'ÞY‰P¨W
<¹!^�² 

 
1 

^‡j|#µIÙ   

F$Wô$î/ Að6Ô  

^‡j|h�'3  �Î 6±&¾Hâ^‡j| �Î @É&¾Hâ^‡j| 
5×#Î+�#~:�4÷ \o5A �Î #Î  �Î 5×p» �õO��ã-Û1Þ�ãA�Aï   
5×#Î!�-Û1ÞiÿZñF#!
:�!Þ  �Î #Î  �Î 5× 

 
2 

^‡j|#µIÙ   

F$Wô$î/ Að6Ô  

^‡j|h�'3  �Î 6±&¾Hâ^‡j| �Î @É&¾Hâ^‡j| 
5×#Î+�#~:�4÷ \o5A �Î #Î  �Î 5×p» �õO��ã-Û1Þ�ãA�Aï   
5×#Î!�-Û1ÞiÿZñF#!
:�!Þ  �Î #Î  �Î 5× 
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^‡j|#µIÙ   

F$Wô$î/ Að6Ô  

^‡j|h�'3  �Î 6±&¾Hâ^‡j| �Î @É&¾Hâ^‡j| 
5×#Î+�#~:�4÷ \o5A �Î #Î  �Î 5×p» �õO��ã-Û1Þ�ãA�Aï   
5×#Î!�-Û1ÞiÿZñF#!
:�!Þ  �Î #Î  �Î 5× 
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^‡j|#µIÙ   

F$Wô$î/ Að6Ô  

^‡j|h�'3  �Î 6±&¾Hâ^‡j| �Î @É&¾Hâ^‡j| 
5×#Î+�#~:�4÷ \o5A �Î #Î  �Î 5×p» �õO��ã-Û1Þ�ãA�Aï   
5×#Î!�-Û1ÞiÿZñF#!
:�!Þ  �Î #Î  �Î 5× 
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F$Wô$î/Að6Ô  

^‡j|h�'3  �Î 6±&¾Hâ^‡j| �Î @É&¾Hâ^‡j| 

5×#Î+�#~:�4÷ \o5A �Î #Î  �Î 5×p» �õO��ã-Û1Þ�ãA�Aï   

5×#Î!�-Û1ÞiÿZñF#!
:�!Þ  �Î #Î  �Î 5× 
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�‡ �ó 7-5 - × 6 j � Œ � � � ù + m � Ã � z � � + T ) À � 3 � � ) q � ( � � 

�‡ �ó 7-6 - × 6 j 
   � ² � ; � x ! � ! j + T ) À � 3 � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 7-7 - × 6 j � · � © � [ � 
 + T ) À � 3 � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 8 - × 6 j 1 J � ¿ � ì � 5 ! � ! j ) q � ( � �  

�‡ �ó 9-1 - × 6 j � � # v ) q � ( � �  

�‡ �ó 9-2 - × 6 j � Æ ! J � � � a � ñ � ä ! Q � Ž ) Ö ) ¿ ) q � ( � � 

�‡ �ó 10-1 - × 6 j5G 
Ë � ¨ � è � } $ � � _ � > ) q � ( � �  

�‡ �ó 10-2 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � � # v � z ) û ) q � ( � �  

�‡ �ó 10-3 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � O-RAN � a � ñ � x � • � � A1 � ` 1 Œ � z ) û ) q � ( � � 

�‡ �ó 10-4 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � O-RAN � a � ñ � x � • � � E2 � ` 1 Œ � z ) û ) q � ( � � 

�‡ �ó 10-5 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � Î � ˆ � Î � z ) û ) q � ( � �  
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1. _ ' C æ J ‚ % Ë 

�Ô ) x  J - • � ' � å 60 Hz �X 500 V � p � � � J � ä 1 J � ¿ � % 	 • � ' - G � a � ñ � ä ! � ! j � �  

�Ô ) x  J ) x � > 5G � a � ñ � ä ! � ! j 5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � _ � > ) q � ( 6 \ � % & �� - � Ž �� �ï �{ �� )q �( �� �@

- j � � ) q � ( � X + T - L � 3 � � ) q � (  � � �  

2. - Ó C æ 8 × = T 

�� �q �À �Ã �X ) x  J � Q � Ô) x  J �‚ 
l �' 6\ �c �J �Ô ) x  J �% �ÿ -× �e �� �¼ �Â )Ý �ÿ �e "à 6\ -• �' *�

�ÿ �e �% �> � b 6 \ � � - • �' �å �' 
µ �% �� )» �> ( �ó �ó (ú �� 	V �� ) �� �… �Â )Ý �ÿ �e "à 6\ -• �' *� �¶

� Ý � >( � ó � ó ( ú � � 	 V � � ) ��  

CNS 14336-1 + T ) À � ± (   ) Ö � • 6 ] � 3 � � � � 6 ] � ó 1 - × 6 j � ÿ $ < ) q � ( 

CNS 13438 + T ) À � ± (   ) Ö � • 6 ] � • 2 � � d � × � _ � � 6 ] 0 Ô � • � O $ # . Œ � z � ã � ’ 

� f � O - L � � � œ � . 
 � � � � ¸  ( œ � × - L � � � è � } $ � � • 2 � ) Ö � • � ± (   ) x  J  

� f � O - L � � � œ � . 
 � � � � ¸  � " � | 1 J � � ! • + õ � r 3 > � ± (   ) x  J  

� f � O - L � � � œ � . 
 � � � � ¸  ( œ � × � u 2 �! � ! j � r 3 >� ± (   ) x  J  

� f � O - L � � � œ � . 
 � � � � ¸  � " � | 1 J � � ! • + õ � è � } $ � ) Ö " k � Õ � '  < � l - 	 � ’  

3. � ' * " � X � > " –  

� Ô ! � � q ) x  J �ó 1 - × � ‚ ) x � > � X � � � q � ' * " � X � > " – - • � ' � å � Ô ) x  J ��  

3.1 � è � } $ � (base stat ion , BS)  

�� )Ö "k �å 0ï �} �� �( �¼ �Ž �c �… !± 1J -L �� /è +õ �p �ì (œ �× $� 0z �X (œ �× $� $# �' �d �Õ �' "à

- L � � � % ) Ö � • � �  

� Ü � ¿6j ( œ � × � u 2 �! � ! j � r 3 >� ± (   ) x  J � %2.1.1��  

3.2 � ó � B � n ( œ � × - L � � � è � } $ �(5G mobi le communicat ion base stat ion, gNodeB) 

� � � è � } $ � ) Ö � • ) x � † � s � e 2 � 1 2 � ¦ � Æ 
 h � > 6 \ � v� � � � � � ( œ / è + õ�x 20 MHz 2 � � u � À � y � � 6 \

� � ( œ/ è + õ- Q � � � m - r 200 Mbps� p � � 6 k � h ) Ö � • ) x � † � s � e � > 1 2 � ¦ � Æ 
 h � > 6 \ � v100 MHz

2 � � u � À � y � � 6 \ � � ( œ / è + õ- Q � � � m - r 500 Mbps� p � � � �  

� Ü � ¿6j ( œ � × � u 2 �! � ! j � r 3 >� ± (   ) x  J �% 2.1.2 .2��  

3.3 
 Ë � ¨ � è � } $ � (micro  base stat ion) 

� � � • 2 � ) Ö � • � ¶ 	 £ , ß � ` � Á � � 	 £ � å 1.26 W (31 dBm)�
 �J 10 W (40 dBm)� p � � � % � è � }

$� ��  

� Ü � ¿6j � " � | 1 J � � ! • + õ � è � } $ � ) Ö " k � Õ � '  < � l - 	 � ’ � % 2.4��  

3.4 0 r � ’ � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(open radio  access network, O-RAN)  

� è � å RAN �� � y � %�@- j � � � X � À � Ã � � � � � Z 
 ø 6 \ ! � � � � Ü $ � � � � • 
L �I �ì �ÿ  A �; 3 i � X0r �’

� K 
 � � o ,› 3i �� � y � Õ � ' � %! j � ÿ � @ - U � À � Ã � �O-RAN � - � Ž � å � I � ' � e � c (of f- the-shelf ) �;

3i �� � ³ � { �Æ!J � � � è � } $ � ,› 3i �ñ �] 6\ �� )Ø �Ü $� �� �• �ì �5 "à � � � è 2� ! J � y �X � … ! ± 1 J � • � �

! J � y � … ! ê�� � ÿ + Ÿ - j�¸ ��  

3.5 0 r � ’ � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ # � � 9(O-RAN  al l iance) 
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�0 ( œ � ×1 J � � � ý - j "à �� �ì �5 "à � X � � � ‰$#� ( (   � í � Ž ! J � c �%�� �i �Â �� 6\ �' �Õ �É �ý . Š 	 # � …

! ± 1 J � w�\ !• +õ6 \ � Õ � ' � ®� a � ñ � � � � 0 r � ’ � � ' ( � V � � �X � 5 � � � @- j � �  

3.6 � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(radio access network, RAN )  

(œ �× 1J �� !� !j �� �o �¸ �… !± 1J �w �\ �± (  �% -× �e ��  �™ �Z 
ø �� "ä )º 6\ �' 2Õ �� �å *e 	Û (œ

�× 1J *� �� 1J #¯ �h �{ �± -z �I �] �x �í ��  � )Ö �• 0z 6\ �� �” �ì $# �' �‚ 
Ù !• +õ (core network ,  

CN)� % - U � w � � ( œ� × 1 J* � � X � ' � d � … ! ± - U � w ) Ö � •�m � � � e � J � Õ � ' " à ) Ö � • (user  equipment ,  

UE)�� !H �Î )Ö �• ( terminal equ ipment,  TE)� X ( œ � ×$� (mobi le stat ion, MS) � � � RAN �Á

# v - L � Ö � 0 � © � å � ‚ 
 Ù ! • + õ � X � Õ � ' " à ) Ö � • � � � % � þ � ] � = � ” � ì � � � U � ° � � � l 6j  

 

 

CN 
/  �š 

/    �š 
RAN    RAN  
/ �š    / �š 

UE MS  TE UE 

3.7 �ó 3 � n � { � ¸ 	 ¢ � ™ ) ¿ � N( the 3rd generat ion par tnership project ,  3GPP)  

# � � { 7 �) �b �J !J "
 �{ �¸ 	¢ �™ (o rg anizat ional partner ) �%1 J � � � À�Ã �• �> ! J " 


(ARIB �� ATIS�� CCSA�� ETSI�� TSDSI�� TTA �X TTC6Y� � ! J " 
 6 \ � J � ' � c � � � ” � ì � €

�> �%� Ù 	 E6 \ � $ � " � > " – 3GPP � ± (   �%	 � � ­ �X )x �† ��  

� • " Þ6j 3GPP )x �† � % & � ' ž� ¥ 
 h1 J � � � ± (  (cel lu lar te lecommunicat ions 

technology )6\ � ó � ó � … ! ± 1 J � w�\ � � � ‚ 
 Ù ! • + õ � X� ¿ � Û # v � À 6 \ � ” � ì(œ� × 1 J � � � 5

�³ �%! � ! j * + � � �� 3GPP )x � † � L � ” � ì �p 1 ‰ � … ! ± 1 J� ã 
 h �w �\ � ‚ 
 Ù ! • + õ � % � í � • 6 \

�p � X $ # 1 ‰3GPP !• +õ�� � @ � (̧ interwork ing ) � í � • � �  

4. ! ì � t  

3GPP �ó 3 � n � { � ¸ 	 ¢ � ™ ) ¿ � N(The 3rd Generat ion Partnersh ip Project) 

AAU  � � � × 
 h 	 ¤ ! ± � • � � (act ive antenna uni t) 

C-Plane � x � • � þ 1 Œ(contro l  p lane) 

CU � � 	 © � • � � (central  un it) 

CUS � x � • � � � Õ � ' " à � X � • � “ (control, user, synchronizat ion) 

DLM  
 [ - …  < � l (de lay management) 

DU � e � ¨ 
 h � • � � (d is tr ibuted unit) 

DUT 
 ® � z ( û " k(dev ice under test)  

E2E � Î � ˆ 5 ‰(end-to-end) 

FDD � e 2 � 1 2 � ¦ ( f requency d iv is ion duplex) 

gNB 5G � è � } $ � (next  generat ion NodeB) 

LLS , ¶ � ª � » � e � Õ( lower layer  spl i t ) 

M -Plane  < � l � þ 1 Œ(management plane) 
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MIB  � � ) q + T ) À � � 	 � (master in format ion block) 

NETCONF ! • + õ ! J � Ü � % � >(network conf igurat ion protoco l) 

NR � Ý � … ! ± 1 J(new radio) 

O-CU O-RAN � � 	 © � • � � (O-RAN centra l  uni t) 

O-DU O-RAN � e � ¨ � • � � (O-RAN dist r ibuted un it)   

O-eNB O-RAN 4G � è � } $ � (O-RAN evolved Node B) 

O-RAN 0 r � ’ 
 h � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(open rad io access network) 

O-RU O-RAN � … ! ± 1 J � • � �(O-RAN radio un it) 

OTA � Œ � � � ` 1 Œ(over the a ir) 

PDCP � • � ó + T � Ë � Œ � ¿ � % � >(pack data convergence protocol) 

PDU � % � > + T � Ë � • � �(pro toco l data un it) 

PTP  é � m � > 0 z � % � >(precis ion t ime protocol) 

RB + T � ¿ � � 	 � ( resource b lock) 

RF � • 2 � (radio f requency)  

RLC � … ! ± 1 J / è + õ � x � • � % � >(radio l ink control  protoco l ) 

RRC � … ! ± 1 J + T � ¿ � x � • � % � >(radio resource control  pro tocol) 

RU � … ! ± 1 J � • � �( radio un it) 

TDD � e � > 1 2 � ¦ ( t ime div ision duplex) 

SIB ! � ! j + T ) À � � 	 � (system informat ion block) 

SyncE � • � “ � - 	 ¥ ! • + õ (synchronous Ethernet) 

UE � Õ � ' " à ) Ö � •(user equipment) 

UC-Plane � Õ � ' " à $ # � x � • � þ 1 Œ(user  plane and control  p lane) 

U-Plane � Õ � ' " à � þ 1 Œ(user p lane) 

5. 5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � ) q � (  

5.1 � - � Ž ) q � (  

5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � % � ; 3 i � ó � ó RU�� DU $# CU6\�m �s �ÿ 3i 
h (a l l - in-one) � h � e 1 : 
 h ) Ö ) ¿6\

� - � Ž 	 Û � l 1�� �' �� RU � % � • 2 � � Æ! J $ #	 ¤ ! ± ! � ! j � 5 � s � \ � ³ � { � % A AU )Ö )¿6\ �• 2� �Æ !J

$# 	¤ !± !� !j �ÿ 3i �� �� 5G 
Ë �¨ �è �} $� �% �ž �} �X .Š .Œ �� �X !Q �Ž �3 �� 6\ �5 �‚ �' !� �� �a

� ñ � ä � ³ 3 i � % ) Ö ) ¿ 6 \ � � � î �Ô � À � Ã � %! � � q ) x  J �ó 3 - × � % ) x � > � � 
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�l 1 5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � ÿ 3 i 
 h � X � e 1 : 
 h � - � Ž � l  

5.2 � ï � { � � ) q � (  

5.2.1 � ÿ $ < 

� Ô  H � U " ÞO-RAN Conformance Test  Specif icat ion[1]� % ) x � > 6 \ � ' � å 3 > � ‚(val idate)  

O-RU $# O-DU 0 z 6 \ � 4 O-RAN CUS ) x � † (speci f icat ion)�% LLS - ‹ 1 ó 7.2x (Lower  

Layer Spl i t  Option 7.2x)� ` 1 Œ � � � ‚ � > " – � % � % � > � � � ï � { � � � z ) û � �  

� ’  � � ï � { � � � z ) û � % � � 
 l � K � Š (gu iding pr inc ip le)6 \ � ª � Õ � ' � 0 O-RAN CUS ) x � † � h

3GPP� M 0 « ) x � † � > " – � % � À � Ã � ` 1 Œ 6 \ " ä � … 1 MDUT � ( � • � { � ± � ƒ � ì � z ) û � � � _ � § � ` 1 Œ � �  

� ç  < � ï � { � � � z ) û � � 1 ‰ � J ) ð � — O-DU �h O-RU ( û " k � % � � # v " ä � • � > 6 \ � ¤ � B � E � z ) û � a

1ö �î �] �z )û �� -L )À �% �> -× �e 6\ �\ 
º .Œ �z !Q �# 6\ �� )ð �— )Ö �• #v �• �Ã �m '% �l �Ç �Ô +T

� Ë � �  

0á 1‰ )Ý �� �J �� � U " Þ�� 6 \ � • � Š �Ô  H �% �{ �± �Š  H �� �‚ �ó �• �% +T )À �J �� ) x � > �� �� �ˆ �x

�ï �{ �% !� !j 6\ �x 1ó )q �( �� �J )x �> �� )Ý �� �J �� � U " Þ�� �% �Á #v 6\ �m �ó �• �h �� �ó � • � å

� ï � { � % ! � ! j � � 6 \ � ¤ $ º � ó � • 6 \ � Š 1 ö � ï � { �' � Á # v * + � � � �  

� ’ � ï � { � � � z ) û ) x � † 6\ � > " – O-RU �X O-DU � % � > 0 z � • � “ � z ) û 6 \ � ó � ó � Á # v�X � � # v � z

) û � � � Á # v � z ) û 3 > � ‚ O-RU �X O-DU � î � x � _ PTP �X - ‹ 1 ó SyncE , ß � � � À � y 6 \ - r � c � ‘

� m � • � “  < � l � • � Ü � % # v � À � � � � # v � z ) û 6\ 3 > � ‚ O-DU �h O-RU 
Æ�K � > 0 " � % � ï � { � � � �  

5.2.2 M -Plane �ï �{ �� . Œ � z) q � (  

(a)  < � l � ­ * ½ � % ) » � ' - L � ì  

O-RU � 5 # v � ‘ � m ' % � l NETCONF ) » � ' - L � ì ��  

(b) M -Plane- U ! ± � ; � ” � % � ‘ � • � à  

O-RU � 5 # v� ‘ � m  < � l - U ! ± � ; � ” - l � I ��  

(c) M -Plane- U ! ± � ; � ” � % + 2 � • � à 

O-RU � 5 # v � ‘ � m  < � l - U ! ± � ; � ” - l � I 6 \ �� -[ � � � ; � ” � � � c � Á � • 	 E � �  

(d) O-RU + T ) À � � ! / � � ! 1 � % � Ò � 5 � ' - l � Ì � � � � ! 1  

O-RU NETCONF � œ � ¿ � � � 5 # v � ‘ � m � å ( œ�‘ � Ö � %get �� �o ��  
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(e) O-RU + T ) À � � ! / � � ! 1 � % � 5 � ' - l � Ì � � � � ! 1  

O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � 5 # v � ‘ � m � å ( œ � 5 � ' - l � Ì � � � % get � � � o � �  

5.2.3 UC-Plane �ï �{ �� . Œ � z) q � (  

5.2.3.1 O-RU � • 	 E 2 . � w NR - L � ' � z ) û  

(a) O-RU � • 	 E 2 . � w � %3GPP�� ( œ / è + õ 

� … ! ± 1 J � 5 � ï � { O-RAN � • � œ(Fronthal)� è � Ô � � �� ( œ / è + õ) q � ( 6 \ � 
 � m � œ , ß � è � Ô

3GPP� z ) û ) À � Ž � �  

(b) O-RU � • 	 E 2 . � w � % � ] � � 3GPP�� ( œ / è + õ6 ] + T � ¿ . /"k  

� … ! ± 1 J � 5 � Ã� m � � ) ¤ * Ä C-Plane� % + T � ¿ � e . / ) À � N 6 \ � 
 � m � ‚U-Plane+ T � Ë � œ , ß

$ � � ‘ � m + T � ¿ � � 	 � � � 6 \ � � � å �� ( œ / è + õ� � � Ã � m � œ , ß � ’ + T � Ë � � 

(c) O-RU � è � Ô 2 . � w � %FDD/TDD � z ) û � � ( œ / è + õ 

� … ! ± 1 J � 5 � ï � { O-RAN � • � œ � è � Ô� � ( œ / è + õ)q �(6\�p �‘ �m )¤ *Ä C-Plane) À � N 6 \

� 
 � m $ � RF � � ' + � ‘ � m 
] �Ž � � ( œ / è + õU-Plane) À � N � �  

(d) O-RU � • 	 E 2 . � w � % � ] � � � Õ � ' RB � U � · 3GPP�� ( œ / è + õ6 ] + T � ¿ . /"k  

� … ! ± 1 J � 5 � Ã � m ) ¤ * Ä � (RB � U � · 1 " � %C-Plane+T �¿ �e ./ )À �N6\�
 �m �‚ U-Plane

+ T � Ë � œ , ß $ � � ‘ � m � % + T � ¿ � � 	 � � � 6 \ � å�� ( œ / è + õ� Ã � m � œ , ß � ’ + T � Ë � � 

(e) O-RU � • 	 E 2 . � w � % � ] � � � Õ � ' RB �U �· 3GPP� � ( œ / è + õ6 ] + T � ¿ . /"k  

� … ! ± 1 J � 5 � Ã � m ) ¤ * Ä � (rb � U � · 1 " � %C-Plane+ T � ¿ � e . / ) À � N 6 \ � 
 � m � ‚ U-Plane

+ T � Ë � œ , ß $ � � ‘ � m � % + T � ¿ � � 	 � � � 6 \ � å� � ( œ / è + õ� Ã � m � œ , ß � ’ + T � Ë � � 

5.2.3.2 O-RU � • 	 E 2 . � w DLM  

(a) O-RU � • 	 E 2 . � w DLM � % � z ) û1 �� ( œ / è + õ6 ] � ‘ � z ) û  

O-RU � å � w � Œ � > � ¡ � � � w � ŒC-Plane�X U-Plane) À � N � > 6 \OTA � % � > 
 � � 5 � ï � {

CUS ) x � † � � ) x � > � � ) q � ( � �  

(b) O-RU � • 	 E 2 . � w DLM � % � z ) û2 � � ( œ / è + õ6] � ‘ � z ) û  

O-RU � 5 � ‘ � m � ‚ � � ( œ / è + õ�% U-Plane+ T � Ë6\ � œ , ß $ �)x � > � � � œ , ß � > � ¡ � � � �  

5.3 � @ - j � � ) q � (  

5.3.1 �ÿ $< 

�Ô  H � ý � U " Þ O-RAN Stack Interoperab i l i ty  Test Specif icat ion[2]� % ) x � > 6 \) x � > �å

� ý � Á(standalone, SA) �Æ 
h ��6\ O-RAN O-CU �X O-DU - × " m � • 	 E $ # � ' � dO-RAN ��

� y � @-j � � � z ) û � % ) q� ( � � � À � y � � ! J � Ü� � + T � Ë � � � X 
 � �q ��  

� p � � � ` 1 Œ(- Ÿ , Ø � h � o 3 i) - • � ' � å � @ - j � � � z ) û � • � à � �  

(a) RLC-MAC ��  

(b) L1-L2��  

(c) RRC-SDAP��  

(d) SDAP-PDCP��  

(e) RRC-PDCP��  

5.3.2 � @ - j � � . Œ � z ) q � ( 

(a) � è � } $ � ) Ö � > 
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O-DU �X O-CU �5 �î � è � } $ � ) Ö � >� I 
 � 6\ � ‘ � m � 5 � c � è � } $ � ) Ö � >��  

(b) SystemInformation-MIB  

O-DU/O-CU � 5 � ‘ � m 
 O � . MI B��  

(c) SystemInformation-SIB1 

O-DU/O-CU � 5 � ‘ � m 
 O � . SI B1��  

(d) SystemInformation-SIB2 

O-DU � 5 � ‘ � m 
 O � . SI B2��  

(e) SystemInformation-SIB3 

O-DU � 5 � ‘ � m 
 O � . SI B3��  

( f )  PDU � ¸ * > 
 ] � Á � I 
 �  

O-DU/O-CU �å E2E � Ù 	 E � � 6\ � 5 � ‘ � m � 5 � c UE �% PDU � ¸ * > 
 ] � Á � I 
 � � �  

(g) PDU 	 • � ã � ¸ * > � � � ‘  

O-DU/O-CU �å E2E � Ù 	 E � � 6\ � 5 � ‘ � m � 5 � c UE �% PDU � ¸ * > � � � ‘ � I 
 � � �  

(h) 0 y " k� Æ 
 h � È � i � X � ¿ � Û * A � ( � I 
 �  

O-DU/O-CU �å E2E � Ù 	 E � �6\ � 5 � ‘ � m � 5 � c UE 0 y " k � Æ 
 h � È � i � X � ¿ � Û * A � ( � I 
 � � � 

( i )  �� ( œ / è + õUDP + T � Ë � œ - ; 

� 5 � R * §O-DU/O-CU �å PDU � ¸ * > � %5QI 9 1 ü ) Ö)À � ä � � �� ( œ / è + õ+ T � Ë � œ - ; � � � O

� X � þ � … � ä - L . Œ � � 

( j )  � � ( œ / è + õUDP + T � Ë � œ - ; 

� 5 � R * §O-DU/O-CU �å PDU � ¸ * > � %5QI 9 1 ü ) Ö)À � ä � � � � ( œ / è + õ+ T � Ë � œ - ; � � � O

� X � þ � … � ä - L . Œ � � 

(k)  1 2 � „ UDP + T � Ë � œ - ; 

� 5 � R * §O-DU/O-CU �å PDU � ¸ * > � %5QI 9 1 ü ) Ö)À �ä �%1 2 � „ + T � Ë � œ - ; � � � O � X � þ

� … � ä - L . Œ � � 

5.4 + T - L � 3 � � ) q � (  

5.4.1 � ÿ $ < 

�Ô  H �ý � U " ÞO-RAN End-to-end (E2E) Test Specif icat ion[ 4] � % ) x � >6 \ � å E2E � z ) û

� % � • 	 E � � 6 \ � ‚ � ³ � ) O-RAN ! � ! j ){ �J � ] � z ! � ! j (system under test ,  SUT)6 \ � Q � ’ � v

- [ ( œ + T - L � 3 � � � z ) û � > 6 \�m�‚ SUT ) { � J 1 !J � ³ � { � � 5 •  A ��  

� ˆ � å SUT � % + T - L � 3 � � � z ) û 1 ó � D 6 \ � m � › 2 . 	 Û � �6j  

(a) 3GPP SA3� ¦ � ¸ � Š ! J ) q � ( � % 5G � è � } $ � (gNB)� 3 � � � � * § ) x � † (secur i ty assurance 

specif icat ion,  SCAS)6 \ - • � ' � å 1 ‰ � ý � Á(non-standalone,  NSA)� h � ý � Á

(standalone, SA) �% 5G � Ý � … ! ± 1 J(new radio,  NR)��  

(b) � ' � d 1 M � _ � w � w � � O-RAN ! J � y � % � � ) q � ` 1 Œ � h � � - × � Á # v � % + T-L �3 �� � z ) û � • � à 6\

�� 1‰+ T - L � 3 � � ) q � ( � ‚ � % & � J � h ��  

5.4.2 +T -L �3 �� �z )û )q �(  

(a) RRC � � � o � 5 � ³ � � � � * Ç  

gNB � 5 � ‰ � ² - L - l NG-RAN OTA � œ - ; � %RRC � � � o � � � 5 � ³ � � � � * Ç � �  
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(b) UE $# gNB 0 z � % � Õ � ' " à + T � Ë � 5 � ³ � � � � * Ç 

gNB � 5 � ‰ � ² - L - l NG-RAN OTA � œ - ; � % � Õ � ' " à + T � Ë � • � ó � � � 5 � ³ � � � � * Ç � �  

(c) RRC � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	 « � ˜ (RRC integr i ty  check fa i lu re) 

gNB �å � 5 � ³ � � � � * Ç 0 r 
 � 
 µ 6\ �5 �F �Ö � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	 « � ˜ (M AC-I / ‡ * & � h - • � � ) �%

RRC ) À � N��  

(d) UP � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	 « � ˜  

gNB �å � 5 � ³ � � � � * Ç 0 r 
 � 
 µ 6 \ � 5 � F �Ö � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	 « � ˜ (M AC-I / ‡ * & � h - • � � ) �%

PDCP PDU��  

(e) RRC � � � o � Â � X 

gNB �5 � ‰ � ²- L - l NG-RAN OTA � œ - ; � %RRC � � � o � � � Â � X��  

( f )  UE $# gNB 0 z � % � Õ � ' " à + T � Ë � Â � X 

gNB � 5 � J UE $# gNB 0z - D - l NG RAN OTA � œ - ; � % � Õ � ' " à� • � ó + T � Ë� ” � ì � Â � X ��  

(g) UE $# gNB 0 z � % � Õ � ' " à + T � Ë . Š - ; � � * Ç 

gNB � 5 � ‰ � ² UE $# gNB 0 z � % � Õ � ' " à + T � Ë � � � 5 � ³ � � � � * Ç � X . Š - ; � � * Ç � � 

(h) RRC � � � o . Š - ; � � * Ç  

gNB � 5 � ‰ � ² RRC � � � o � % � 5 � ³ � � � � * Ç � X . Š - ; � � * Ç � � 

( i )  � Õ � ' " à + T � Ë � Â � X � îSMF � þ - ; � % � 3 � � � “  �  

gNB �5 �î SMF � þ - ; � % � 3 � � � “  � 6\ � X � × � Õ � ' " à + T � Ë � Â � X��  

( j )  � Õ � ' " à + T � Ë � 5 � ³ � � � î SMF � þ - ; � % � 3 � � � “  �  

gNB � 5 � î SMF � þ - ; � % � 3 � � � “  � 6\ � ” � ì � Õ � ' " à + T � Ë � 5 � ³ � � � � * Ç � �  

(k)  AS � �  5 � ’ - ‹ � >  

� ¿ � Û ! • + õ�5 �î UE �%� 3 � � # v � À�� �D �• � ¿ � Û ! • + õ� ) 3 i � � �X � ® ! J � Ü) Ö � > � � ) Ø�%�3

� � # v � À � i � • 6 \ - ‹ � > �‚ � Õ � ' � % � �  5 � ’ ��  

( l )  gNB . Ž 0 V � ® � Ý 

� ˆ � å K g N B�� K R R C- e n c�� K R R C- i n t �� K U P- i n t �X K U P- e n c6\ .Ž 0 V � ® � Ý � 5�J � m # v6 \ � 
 � R  

PDCP COUNT() ¿ � · ) �‚ . Š ) � � Õ � ' � ( � M � • �%� … ! ±1J ,» - ; * ´ � w + T)À �> 6\�5 �0 gNB

� þ + Ÿ 6 \ � � � Õ � ' � M � • � %K g N B��  

(m) Xn-handovers� % 0 Ñ 0 þ � • � @ 0 Ã * Ç 

� å + õ 
 · � J � • (path-switch))À �N ��6\�À �� gNB � 5 � ‚ � 0 � Ü � ¿ gNB � ‚ � w � Œ � %5G �3

� � # v � À 6 \ � ( � M � ˆ � 5 PDU � ¸ * > I D �% U-Plane� 3 � � � “  � 6 \ � „ A MF � þ - ; � �  
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 - ˆ � 2 � M 0 « � ’ ) x � % ) x � > � �  
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 Š � `  

-è �¶ �Q �5 �� �• �' -G 6\ )Ö "k +õ �í �ä �� '+ *� �ä �� �À *� �ä �� �; �x �ä  � �� �• �' -G �% �ä 3i �� �ä

3 i 
 ] " k � « � Q � � - R � c ! • * Ç � c � Ô 3 l � 7 6 \ � Q � ’ 6 \ � ‚ 	 • � ä � Á # v � { � ÿ � % � � � a � ñ � ä � � (smar t pole)

�e �® �c �J �a �ñ -è �¶ )Ö )¿ �% .Š )q �� �À �� �a �ñ �ä 0á �œ !j �° �� �� '+ *�  � �Á #v 	š 6\ �m �× ,» ��

� • � S # � ! • ( In ternet o f  th ings,  IoT)) Ö � • 6 \ � ” � ì � 3 � � � ; � x � � � Ù 	 E � ; � z � � ! © � � � ( � Å � � � @ � ×


 h 
 l � ‰  � � 5 � ' � ¿ � Û � � � a � ñ � ä � L � m � × , » 5G 
Ë �¨ �è �} $� 6\ )¤ �N 5G -L )À +æ 1: ,¶ �ñ �� 	£ �¨

� è � } $ � � � � # ) Ö " k  � � O 2  6 \ � ” � � 3 l - Q ( œ � × - L ) À ! • + õ � % & � � � � � 

�Ô �À �Ã $# �' !� �q )x  J �³ �{ �° �� �� 1J �� !• +õ �� +T -L )À �S #� !•  � �� �• 2� �Ò �$ �M 6\ �� .— �ˆ

+T )À �3 �� �X )Ö �• �� #v �• �> �� �À 6\ �p �Â -Q �M 0« �$ �M �f �$ �� �X �5 �' �þ �² �� �Ô !� �q )x  J �e

� J � � � q � x - × 6 j  

�‡ �ó 1 - × 6 j � ÿ $ < ) q � ( � �  

�‡ �ó 2-1 - × 6 j + T ) À � @ - j � � � X - L ) À � ` 1 Œ � _ � > ) q � ( � � 

�‡ �ó 2-2 - × 6 j + T ) À � @ - j � � � X - L ) À � ` 1 Œ � z ) û ) q � ( � � 

�‡ �ó 2-3 - × 6 j � J - L ' + * � � x � • � � + T ) À � @ - j � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 2-4 - × 6 j + õ � í � x � • � � + T � Ë � @ - j � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 2-5 - × 6 j � Œ � � � ù + m � Ã � z � � + T � Ë � @ - j � � ) q � ( � � 

�‡ �ó 2-6 - × 6 j 
   � ² � ; � x ! � ! j + T ) À � @ - j � � � _ � > ) q � ( � �  

�‡ �ó 2-7 - × 6 j � · � © � [ � 
 ! � ! j + T ) À � @ - j � � � _ � > ) q � ( � �  

�‡ �ó 3 - × 6 j � 3 ( û $ # ! Q � Ž � M 0 « � 3 � � ) q � ( � X ) û 3 > � ’ � � 

�‡ �ó 4 - × 6 j � Ù 	 E � m 1 Š 
 � ) q � ( � � 

�‡ �ó 5 - × 6 j 1 J � � � 3 � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 6 - × 6 j 1 J � q � M � Q ) q � ( � � 

�‡ �ó 7-1 - × 6 j + T ) À � 3 � �) q � ( � �  

�‡ �ó 7-2 - × 6 j + T ) À � 3 � � � z ) û ) q � ( � �  

�‡ �ó 7-3 - × 6 j � J - L ' + * � � x � • � � + T ) À � 3 � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 7-4 - × 6 j + õ � í � x � • � � + T ) À � 3 � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 7-5 - × 6 j � Œ � � � ù + m � Ã � z � � + T ) À � 3 � � ) q � ( � � 

�‡ �ó 7-6 - × 6 j 
   � ² � ; � x ! � ! j + T ) À � 3 � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 7-7 - × 6 j � · � © � [ � 
 + T ) À � 3 � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 8 - × 6 j 1 J � ¿ � ì � 5 ! � ! j ) q � ( � �  

�‡ �ó 9-1 - × 6 j � � # v ) q � ( � �  

�‡ �ó 9-2 - × 6 j � Æ ! J � � � a � ñ � ä ! Q � Ž ) Ö ) ¿ ) q � ( � � 

�‡ �ó 10-1 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � _ � > ) q � ( � �  

�‡ �ó 10-2 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � � # v � z ) û ) q � ( � �  

�‡ �ó 10-3 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � O-RAN � a � ñ � x � • � � A1 � ` 1 Œ � z ) û ) q � ( � � 
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�‡ �ó 10-4 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � O-RAN � a � ñ � x � • � � E2 � ` 1 Œ � z ) û ) q � ( � � 

�‡ �ó 10-5 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � Î � ˆ � Î � z ) û ) q � ( � �  

1. - • � '  J � h  

�Ô ) x  J - • � ' � å 60 Hz �X 500 V � p � � � J � ä 1 J � ¿ � % 	 • � ' - G � a � ñ � ä ! � ! j � �  

�Ô ) x  J . — � ˆ � � 5G � a � ñ � ä ! � ! j 6 ] � ó 10-1 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � _ � > ) q � ( � � � % 5G 
 Ë � ¨

�è �} $� 6\ �• �> �ï �{ �� �z )û �� �@ -j �� �z )û �X +T -L �3 �� �z )û 6\ �ó �• �å (œ �z )û !J �Ü �� �z

) û 1 ó � D � � � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 6 \ � p � m � � � ï � { � Ô� À � Ã � %! � � q ) x  J �ó 10-1 - × ) x � > � �  

2. 
 l � ' � À � Ã  

� � � q ) x  J � Q � Ô) x  J �‚ 
l �' 6\ �c �J �Ô ) x  J �% �ÿ -× �e �� �¼ �Â )Ý �ÿ �e "à 6\ -• �' *� �ÿ �e �%

�> �b 6\ �� -• �' �å �' 
µ �% �� )» �> ( �ó �ó (ú �� 	V �� ) �� �… �Â )Ý �ÿ �e "à 6\ -• �' *� �¶ �Ý �> ( �ó

� ó ( ú � � 	 V � � ) ��  

� f � O - L � � � œ � .
 � � � � ¸  � " � | 1 J � � ! • + õ � r 3 > � ± (   ) x  J  

3. � ' * " � X � > " –  

�Ô � À � Ã � %! � � q ) x  J �ó 1 - × � ‚ ) x � > � X � � � q � ' * " � X � > " – - • � ' � å � Ô ) x  J ��  

3.1 � è � } $ � (base stat ion, BS) 

�� ) Ö " k�å 0ï �} �� �( �¼ �Ž �c �… !± 1J -L �� /è +õ �p �ì (œ �× $� 0z �X (œ �× $� $# �' �d �Õ �' "à

- L � � � % ) Ö � • � �  

� Ü � ¿ 6 j ( œ � × � u 2 � ! � ! j � r 3 > � ± (   ) x  J � %2.1.1��  

3.2 �ó 5 � n ( œ � × - L � � � è � } $ �(5G mobi le communicat ion base stat ion, gNodeB)  

� � � è � } $ � ) Ö � • ) x � † � s � e 2 � 1 2 � ¦ � Æ 
 h � > 6 \ � v� ñ � Ú � ò X 3 c ¯ ] Ö�x 20 MHz 2 � � u � À � y � � 6 \

�� (œc ¯ ] Ö- Q � � � m - r 200 Mbps � p � � 6 k � h ) Ö � • ) x � † � s� e � > 1 2 � ¦ � Æ 
 h � > 6 \ � v100 MHz

2 � � u � À � y � � 6 \ � � (œc ¯ ] Ö- Q � � � m - r 500 Mbps� p � � � �  

� Ü � ¿ 6 j ( œ � × � u 2 � ! � ! j � r 3 > � ± (   ) x  J � %2.1.2 .2��  

3.3 
 Ë � ¨ � è � } $ � (micro  base stat ion) 

� � � • 2 � ) Ö � • � ¶ 	 £ , ß � ` � Á � � 	 £ � å 1.26 W(31 dBm)� 
 � J 10 W(40 dBm)�p �� �% �è �} $���  

� Ü � ¿ 6 j � " � | 1 J � � ! • + õ � è � } $ � ) Ö " k � Õ � '  < � l - 	 � ’ � % 2.4��  

3.4 0 r � ’ � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(open radio  access network, O-RAN)  

� è � å RAN �� � y � %�@- j � � � X � À � Ã � � � � � Z 
 ø 6 \ ! � � � � Ü $ � � � � • 
L �I �ì �ÿ  A �; 3 i � X0r �’

� K 
 � � o ,› 3i �� � y � Õ � ' � %! j � ÿ � @ - U � À � Ã � �O-RAN � - � Ž � å � I � ' � e � c (o f f - the-shelf) �;

3i �� � ³ � { �Æ!J � � � è � } $ � ,› 3 i � ñ � ] 6\ �� )Ø �Ü $� �� �• �ì �5 " à � %�è 2� ! J � y �X � … ! ± 1 J � • � �

! J � y � … ! ê�� � ÿ + Ÿ - j�¸ ��  

3.5 0 r � ’ � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ # � � 9(O-RAN  al l iance) 

�0 ( œ � ×1 J � � � ý - j "à �� �ì �5 "à � X � � � ‰$#� ( (   � í � Ž ! J � c �%�� �i �Â �� 6\ �' �Õ �É �ý . Š 	 # � …

! ± 1 J � w�\ !• +õ6 \ � Õ � ' � ®� a � ñ � � � � 0 r � ’ � � ' ( � V � � �X � 5 � � � @- j � �  
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3.6 �… !± 1J �w �\ !• +õ (radio  access network, RAN)  

( œ � × 1 J � � ! � ! j � � � o � ¸ � … ! ± 1 J � w � \ � ±(   � %- × � e��  �™ �Z 
ø �� "ä )º6\ �' 2Õ �� �å *e 	Û (œ �×

1J *���1J #¯ �h �{ �± -z �I �] �x �í ��  � )Ö �• 0z6\�� �” �ì $# �' �‚ 
Ù !• +õ (core network,  CN)

�% -U �w �� (œ �× 1J *� �X �' �d �… !± -U �w )Ö �• �m �� �e �J �Õ �' "à )Ö �• (user equipment , 

UE)� � ! H � Î ) Ö � • ( terminal equipment ,  TE)� X ( œ � ×$� (mobi le stat ion,  MS) � � � RAN �Á

# v - L � Ö � 0 � © � å � ‚ 
 Ù ! • + õ � X � Õ � ' " à ) Ö � • � � � % � þ � ] � = � ” � ì � � � U � ° � � � l 6 j  

CN 
/  �š 

/    �š 
RAN    RAN 

/ �š    / �š 
UE MS  TE UE 

3.7 �ó 3 � n � { � ¸ 	 ¢ � ™ ) ¿ � N(the 3rd generat ion par tnership  project ,  3GPP) 

# � � { 7 � ) � b � J ! J " 
 � { � ¸ 	 ¢ � ™ (organizat ional par tner) �%1 J � � � À � Ã � • � > ! J " 
 (ARIB ��

ATIS�� CCSA�� ETSI�� TSDSI�� TTA �X TTC6Y�� !J "
 6\ �J �' �c �� �” �ì �€ �> �%� Ù 	 E6\

�$ � " � > " – 3GPP� ± (   �%	 � � ­ �X )x �† ��  

� • " Þ 6 j 3GPP)x �† � % & � ' ž� ¥ 
 h 1 J � � � ± (   (cel lu lar  telecommunicat ions technology)6\

� ó � ó � … ! ± 1 J � w�\ � � � ‚ 
 Ù ! • + õ � X� ¿ � Û # v � À 6 \� ” � ì (œ� × 1 J � � � 5 � ³ �%! � ! j * + � � ��

3GPP)x � † � L � ” � ì �p 1 ‰ � … ! ± 1 J� ã 
 h �w �\ � ‚ 
 Ù ! • +õ �% �í �•6\�p � X $ # 1 ‰3GPP!•

+õ�%� @ � (̧ interwork ing) � í � • � �  

3.8 RACH - l � I (RACH process) 

�� UE $# gNB(! • + õ)0 z � % � ÿ ! � � q � s 
 � � w � \ ( i n i t ia l  access)- l � I 6 \ � p � Õ UE � \ 
 º � � / è

� • � “ (up l ink synchron izat ion)� X � … ! ± 1 J � w � \ - L � � � ' � % ) x � >ID ��  

4. ! ì � t  

3GPP �ó 3 � n � { � ¸ 	 ¢ � ™ ) ¿ � N(The 3rd Generat ion Partnersh ip Project) 

5GC 5G � ‚ 
 Ù ! • + õ(5G core network)  

AS � � � \ � » (access stratum) 

C-Plane � x � • � þ 1 Œ(contro l  p lane) 

CN � ‚ 
 Ù ! • + õ (core network) 

CUSM-E � x � • � þ 1 Œ�� �Õ �' "à � þ 1 Œ� � � • � “ � þ 1 Œ�X  < �l �þ 1Œ �� �Æ �V ��

(C-Plane, U-Plane, S-Plane and M-Plane emulator) 

CU � � 	 © � • � � (central  un it) 

CUS � x � • � � � Õ � ' " à � X � • � “ (control, user, synchronizat ion) 

CUS�±Plane � x � • � þ 1 Œ�� �Õ �' "à � þ 1 Œ� X � • � “ � þ 1 Œ(C-Plane, U-Plane, S-Plane) 

DCI  � � / è � x � • + T ) À(downl ink  contro l  informat ion) 

DL  � � ( œ / è + õ(downl ink)  

DLM  
 [ - …  < � l (de lay management) 
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DL -SCH � � / è � % � N - L - q(downl ink  shared channel) 

DMRS ) ¤ * 7 � U " Þ � � ' +(demodulat ion reference s ignal) 

DRB + T � Ë � … ! ± 1 J , » - ;(Data Radio Bearer) 

DU � e � ¨ 
 h � • � � (d is tr ibuted unit) 

DUT �] � z ( û " k(dev ice under test) 

E2E � Î � ˆ 5 ‰(end-to-end) 

EN-DC 4G $# 5G � % 1 2 - U ! Q(4G evolved un iversal terrestr ia l  radio 

access network  and 5G new rad io �{ dual connect iv i ty) 

EMS ) Ö � •  < � l ! � ! j (equ ipment management system) 

EPS � � - [ � • � ó ! � ! j (evo lved packet system) 

F1AP F1 � 5 � ' � % � > (F1 appl icat ion protoco l) 

FCAPS � – 1 ���!J �Ü�� � › + =���� #v���3 �� ( fau lt ,  conf igurat ion, accounting,  

performance, secur i ty) 

FDD � e 2 � 1 2 � ¦ ( f requency d iv is ion duplex) 

FH � • � œ(fronthual) 

FR1 2 � � Å 1 ( f requency range 1) 

FR2 2 � � Å 2 ( f requency range 2)  

gNB 5G � è � } $ � (next  generat ion Node B)  

HTTP2 + § � Â � � � œ , ß � % � > � ó2.0 �> (hypertext transfer protocol  2.0) 

IE + T ) À � � � y( information e lement) 

LLS , ¶ � ª � » � e �Õ ( lower layer  spl i t ) 

M -Plane  < � l � þ 1 Œ(management plane) 

MIB  � � ) q + T ) À � � 	 � (master in format ion block) 

NAS 1 ‰ � � � \ � »(non-access st ratum) 

Near-Real Time RIC - � � 4 � > RAN � a � ñ � x � • � � (near-real t ime RAN intel l igent 

control ler) 

NETCONF ! • + õ ! J � Ü � % � >(network conf igurat ion protoco l) 

NGAP � � � � � n � 5 � ' � % � > (NG appl icat ion protocol) 

Non-Real Time RIC 1 ‰ � 4 � >RAN � a � ñ � x � • � � (non-RT RAN inte l l igent control ler) 

NR � Ý � … ! ± 1 J(new radio) 

NSA 1‰� ý � Á(non-standalone) 

O-Cloud O-RAN 1 C � Î(O-RAN cloud) 

O-CU O-RAN � � 	 © � • � � (O-RAN centra l  uni t) 

O-CU-CP O-CU � x � • � þ 1 Œ(O-CU control  p lane) 

O-CU-UP O-CU � Õ � ' " à � þ 1 Œ(O-CU user p lane) 

O-DU O-RAN � e � ¨ � • � � (O-RAN dist r ibuted un it) 
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O-eNB O-RAN 4G � è � } $ � (O-RAN evolved Node B) 

O-RAN 0 r � ’ � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(open radio  access network) 

O-RU O-RAN � … ! ± 1 J � • � �(O-RAN radio un it) 

OFH 0 r � ’ 
 h � • � œ � ` 1 Œ(open f ronthual  interface) 

OTA � Œ � � � ` 1 Œ(over the a ir) 

PDCCH � o 3 i � � / è � x � • - L - q (physical  downl ink contro l  channel) 

PDCP � • � ó + T � Ë � Œ � ¿ � % � >(pack data convergence protocol) 

PDU � % � > + T � Ë � • � �(pro toco l data un it) 

PFCP � • � ó , ì -; � x � • � % � >(packet forward ing control  protocol ) 

PRB � o 3 i + T � ¿ � � 	 � (physica l resource b lock) 

PRTC � è � Ã � � � > 0 " (primary reference t ime clock) 

PTP  é � m � > 0 z � % � >(precis ion t ime protocol) 

RAN � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(radio access network) 

RDN � … ! ± 1 J � e�¨ ! • + õ(radio distr ibut ion network) 

RIB , á � • � ` 1 Œ - œ � >(radiated inter face boundary) 

RLC � … ! ± 1 J / è + õ � x � • � % � >(radio l ink control  protoco l ) 

RRC � … ! ± 1 J + T � ¿ � x � • � % � >(radio resource control  pro tocol) 

RRU - z � Î � … ! ± 1 J� • � � ( remote radio un it) 

RU � … ! ± 1 J � • � �( radio un it) 

S-Plane � • � “ � þ 1 Œ(synchron izat ion plane) 

SA � ý � Á(standalone) 

SCAS � 3 � � � � * § ) x �† (secur i ty assurance specif icat ion) 

SIB ! � ! j + T ) À � � 	 � (system informat ion block) 

SMO � ¿ � Û  < � l � X ! » � g(serv ice management and orchestrat ion) 

SRS �t �z � U " Þ � � ' +(sounding reference s ignal) 

SSB � • � “ � � ' + � � 	 � (synchron izat ion s ignal  b lock)  

SyncE � • � “ � - 	 ¥ ! • + õ (synchronous Ethernet) 

TAB  � Œ � þ � � 0 à � q - œ � >( transceiver array boundary) 

TDD � e � > 1 2 � ¦ ( t ime div ision duplex) 

TED O-DU � z ) û ) Ö � •( test equipment,  O-DU) 

TER O-RU � z ) û ) Ö � •( test equ ipment,  O-RU) 

U-Plane � Õ � ' " à � þ 1 Œ(user p lane) 

UC-Plane � Õ � ' " à $ # � x � • � þ 1 Œ(user  plane and control  p lane) 

UCI  � � / è � x � • + T ) À(up l ink control  information) 

UE � Õ � ' " à ) Ö � •(user equipment) 

UL  � � ( œ / è + õ(Upl ink )  
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5. 5G O-RAN 
Ë �¨ �è �} $� � - � Ž  

5.1 O-RAN  gNB � - � Ž  

�î O-RAN WG1; O-RAN Archi tecture Descr ipt ion 8.0 [2] �%�ó 5  H O-RAN � - � Ž6\�Q

� 5 , › 3 i � > " – ! • + õ(sof tware def ined network,  SDN) $# !• +õ �Á #v '( �V �� (network  

funct ion v ir tua l izat ion, NFV)6\ gNB � - � Ž 	 Û � l 1 � ‚ � À � � � å O-RAN - Ÿ , Ø � - � Ž � � 6 \ � …

! ± 1 J � Î � ó � • Near-Real  Time RIC�� O-CU-CP�� O-CU-UP�� O-DU �X O-RU � Á # v 6 \ � '

�� E2 � ` 1 Œ - U � wNear-Real Time RIC$# O-CU-CP�� O-CU-UP�� O-DU �X O-eNB  � 6 \

"ä A 1 �` 1Œ �m -U �w Near-Real T ime RIC�X Non-Real T ime RIC6 \ � ' � � � ` 1 Œ� m � � �e

O-RAN # � � 9 � > " – � X ! • * Ç � % � ` 1 Œ � �3GPP� > " – � X ! • * Ç � % � ` 1 Œ  �2 2 . � �  

 

 

�l 1 O-RAN � - � Ž � l  

 

5.2 O-RAN #� �9 �> "– �X !• *Ç �% �` 1Œ  

� � � q � ` 1 Œ � ý � 0 O-RAN # � � 9 � > " – � X ! • * Ç 6 j 

(a) A1 � ` 1 Œ � � 

(b) O1 � ` 1 Œ � � 

(c) O2 � ` 1 Œ � � 

(d) E2 � ` 1 Œ � � 

(e) O-Cloud - L � ì � ` 1 Œ � �  

( f )  OFH��  

� x � ` 1 Œ � % - U � w * + � � 	 Û � � 6 j 

5.2.1 A1 � ` 1 Œ 

A1 � ` 1 Œ � JSMO �� Non-Real  T ime RIC� Á # v $ #Near-Real  T ime RIC� Á # v 0 z � % � `



 

9 

1 Œ � �A1 � ` 1 Œ � ‰ � ²3 � _ � ¨ 
 h � � � ¿ � Û ( � U � ° [ 3])6j  

(a) � “  �  < � l � ¿ � Û � �  

(b) 
 • � � + T ) À � ¿ � Û � �  

(c) � í � � � ( " ¸ (machine learn ing, ML)� Æ � ¨  < � l � ¿ � Û � �  

5.2.2 O1 � ` 1 Œ 

O1 � ` 1 Œ � © � åO-RAN � ]  < �l � � � y $ #  < � l � ) 3 i 0 z 6 \ � U � ° [4] ��  

5.2.3 O2 � ` 1 Œ 

O2 � ` 1 Œ � © � åSMO $# O-Cloud 0 z 6 \ � ÕO-Cloud � ¿ � Û 
 º � p � ” � ì � : SMO�� O-Cloud

� ¿ � Û � m � e � J � è � £ ) Ö � æ  < � l � ¿ � Û( infrastructure management serv ice, IMS)�� -× "m  <

� l � ¿ � Û (deployment management serv ice, DM S) � 2 2. 6 \ � U � ° [5] ��  

5.2.4 E2 � ` 1 Œ 

E2 � ` 1 Œ � J - Ÿ , Ø � ` 1 Œ - U � wnear-Real T ime RIC$# E2  H 5 ‰6 \ � U � ° [6] 6 \ - U � w � ã 
 h 	 Û

� � 6 j  

(a) 1 �) E2  H 5 ‰ � ª - U � w $ �1 �) near-Real T ime RIC��  

(b) 1 �) near-Real T ime RIC� m - U � w $ � 	 • � ) E2  H 5 ‰ � � 

5.2.5 O-Cloud - L � ì � ` 1 Œ 

O-Cloud - L � ì � ` 1 Œ � � ) Ø � ; � y � � + I " à (consumer)6\	Û �• -× "m �å O-Cloud � � � % O-DU6\

) » � ' � ¿ $ � O-Cloud �%� ; � y / � • � Ü � � 1 C � Î � è � £ ) Ö � æ � ‚ � ” � ì � ; � y � " � $ " à (producer)6\

� Õ 1 C� Î � ¦ � ¸ + 2, » # v � w � Œ � ª � è � £ ) Ö � æ # v � ì � Z � % � ; � y/ � • � Ü � �  

5.2.6 OFH  

OFH � © � å O-DU $# O-RU � Á # v 0 z 6 \ � U � °[7] �X [8 ] ��  

OFH � ó � ó CUS�±Plane�X M -Plane��  

� å � a � { � Æ 
 h � � 6 \ OFH M -Plane- U � wO-RU $� SMO6 \ � p - r � c � x 1 ó FCAPS� Á # v � �  

5.3 3GPP �> "– �X !• *Ç �% �` 1Œ  

�l 1 � � � % � � � q � ` 1 Œ�ý �0 3GPP� > " – � X! • * Ç 6 \ � 
 � J O-RAN �%� ÿ - × � | 6j  

(a) E1 � ` 1 Œ��  

(b) F1-c � ` 1 Œ��  

(c) F1-u � ` 1 Œ��  

(d) NG-c � ` 1 Œ��  

(e) NG-u � ` 1 Œ��  

( f )  X2-c � ` 1 Œ��  

(g) X2-u � ` 1 Œ��  

(h) Xn-c � ` 1 Œ��  

( i )  Xn-u � ` 1 Œ��  

5.3.1 E1 � ` 1 Œ 

�0 3GPP � > " – � %E1 � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-CP $# gNB-CU-UP - Ÿ , Ø  H 5 ‰0z 6 \ � U � ° [9]
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�X [10]�� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – E1 � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ]6 \� ¤ � Õ � ' � åO-CU-CP 

$# O-CU-UP 0 z � �  

5.3.2 F1-c � ` 1 Œ 

�0 3GPP� > " – � %F1-c � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-CP $# gNB-DU - Ÿ , Ø  H 5 ‰0z 6 \ � U � ° [9] �X

[11]�� O-RAN � î 
 Ç GPP�‚ � > " – F1-c � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ]6 \� ¤ 0 Ô � ' � åO-CU-CP

$# O-DU 0 z 6 \ � � � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x �† (prof i le specif icat ion)� % � > " – � � 

5.3.3 F1-u � ` 1 Œ 

�0 3GPP � > " – � % F1-u � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-UP $# gNB-DU - Ÿ , Ø  H 5 ‰0z 6 \ � U � ° [9

�X ][11] � � � å O-RAN � î 
 Ç 3GPP �‚ � > " – F1-u � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ] 6 \ � ¤ 0 Ô � ' � å

O-CU-UP $# O-DU 0 z 6 \ � � � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – � �  

5.3.4 NG-c � ` 1 Œ 

�0 3GPP� > " – � %NG-c � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-CP $# 5GC AMF 0z ( � U � ° [12])6\ � L ) { � J

N2�� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – NG-c � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ]6 \� ¤ � Õ � ' � å O-CU-CP

$# 5GC 0 z � �  

5.3.5 NG-u � ` 1 Œ 

�0 3GPP� > " – � %NG-u � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-UP $# 5GC UPF0z ( � U � ° [12] ] 6\ � L ) { � J

N3��  

O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – NG-u � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ] 6 \ � ¤ � Õ � ' � å O-CU-UP $#

5GC 0z ��  

5.3.6 X2-c � ` 1 Œ 

3GPP� > " – � %X2-c �` 1Œ6\�å eNB 0 z � h EN-DC � � � % eNB $# en-gNB 0z �œ ,ß C-Plane

+T )À6\�U �° [12] �X [13]�� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – X2-c � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ] 6 \

� ¤ � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – ��  

5.3.7 X2-u � ` 1 Œ 

3GPP�> " – � %X2-u �` 1Œ6\�å eNB 0 z � h EN-DC ��6\ eNB $# en-gNB 0 z � œ , ßU-Plane

+T )À6\�U �° [12] �X [13]�� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – X2-u � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ] 6 \

� ¤ � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – ��  

5.3.8 Xn -c � ` 1 Œ 

3GPP � > " – � % Xn-c � ` 1 Œ 6 \ � åeNBs $# ng-eNBs 0 z � h � å ng-eNB $# gNB 0 z � œ , ß

C-Plane+T )À6\�U �° [12] �X [14]�� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – Xn-c � ` 1 Œ� % � K � l � X � %

� > � ñ � ] 6 \ � ¤ � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – � �  

5.3.9 Xn -u � ` 1 Œ 

3GPP � > " –�% Xn-u � ` 1 Œ 6 \ � åeNBs $# ng-eNBs 0 z � h � å ng-eNB $# gNB 0 z � œ , ß

U-Plane + T ) À[12] �X [14] �� O-RAN � î 
 Ç 3GPP �‚ � > " – Xn-u � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ

� ] 6 \ � ¤ � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – � �  
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5.3.10 Uu � ` 1 Œ 

�å 3GPP�� 6\ �‚ UE $� e/gNB � ` 1 Œ ( ¬ � À � JUu �` 1Œ�� Uu � J $ � L1 $� L3 � % � 5 � ³ � %

�> � ñ � ] 6 \ � Q � ’ 6 \ 
 ¿ � ³ 3 i " ä ) º 6 \ � ' ! H � • � å NG-RAN��  

$º NG-RAN (Ú �Ü ) ¤ 6 \ � � � • � % � % � >! H � • � å � � � • � � � U " Þ 5 ‰ 6 \ � 
 � Ò ( ÚO-RAN � > " – � �

�Q Uu ) À � N � a 
 ¿UE � ä � „ 1 ü � Ê � %e/gNB ( Ú  <�l �Á #v6\�å O-RAN � - � Ž � � � Ò � ‚ � ' 2 9

� À � J $ � � _ � > ( Ú  <�l � Á # v � %� e 1 � � ` 1 Œ � �UE $# NG-RAN 0z Uu � ` 1 Œ � % � ® 	 • + T ) À6\

�U �° [9] �% 5.2 �X 5.3��  

 

6.  � ï � { � � � z ) û  

6.1 � ÿ $ < 

6.1.1 M-Plane �ï �{ �� �z )û )q �(  

(¬ 1 �J M -Plane�% O-RU $# O-DU � ï � { � � � z ) û 1 ó � D! û ( ¬6\�…�J M ANDATORY (
Ú

�• ) ��  

 

(¬ 1 M -Plane�% O-RU �X O-DU � ï � { � � � z ) û ! û ( ¬ 

O-RAN  
! » ' + [ 1]  

�Ô ) x  J  
 H � b 

O-RU 
� z ) û ) q � (  

O-DU 
� z ) û )q �(  

� z ) û 1 ó � D 

M -Plane 

3.1.2.1 6.3.1 MANDATORY  MANDATORY   < � l � ­ * ½ � %)» � ' - L � ì  

3.1.3.1 6.3.2 MANDATORY  MANDATORY  M -Plane- U ! ± � ; � ” �%� ‘ � • � à  

3.1.3.2 6.3.3 MANDATORY  MANDATORY  M -Plane- U ! ± � ; � ” �%+ 2 � • � à 

3.1.4.1 6.3.4 MANDATORY  MANDATORY  
O-RU + T ) À � � ! / � � ! 1 �%� Ò � 5 � ' - l � Ì � �
� � ! 1  

3.1.4.2 6.3.5 MANDATORY  MANDATORY  
O-RU + T ) À � � ! / � � ! 1 �%� 5 � ' - l � Ì � � ��
!1  

 

 

6.1.2 UC-Plane �ï �{ �� �z )û )q �(  

(¬ 2 �J UC-Plan �% O-RU � ï � { � � � z ) û 1 ó � D ! û ( ¬ 6 \ � … � JM ANDA TORY( 
 Ú � • ) ��  

 

(¬ 2 UC-Plane�% O-RU � ï � { � � � z ) û ! û ( ¬ 

O-RAN  
! » ' + [ 1]  

�Ô ) x  J  
 H � b 

O-RU 
� z ) û ) q � (  

� z ) û 1 ó � D 

UC-Plane6j FR1 FDD/TD D �œ �‰ )À '+ �z )û   

UC-Plane O-RU � • 	 E 2 . � w NR � z ) û - L � ' (NRG) 

3.2.3.1.1 6.4.1.1 MANDATORY  O-RU � • 	 E 2 . � w � %3GPP� � / è  

3.2.3.1.2 6.4.1.2 MANDATORY  O-RU � • 	 E 2 . � w � % � ] � � 3GPP� � / è 6 ] + T � ¿ . / "k  
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O-RAN  
! » ' + [ 1]  

�Ô ) x  J  
 H � b 

O-RU 
� z ) û ) q � (  

� z ) û 1 ó � D 

3.2.3.1.3 6.4.1.3 MANDATORY  O-RU � è � Ô 2 . � w � %FDD/TDD � z ) û � � / è  

3.2.3.1.4 6.4.1.4 MANDATORY  
O-RU � • 	 E 2 . � w � % � ] � � � Õ � ' RB � U � · 3GPP� � / è 6 ] + T � ¿
./ "k  

3.2.3.1.5 6.4.1.5 MANDATORY  
O-RU � • 	 E 2 . � w � % � ] � � � Õ � ' RB � U � · 3GPP� � / è 6 ] + T � ¿
./ "k  

UC-Plane O-RU � • 	 E 2 . � w�% DLM   

3.2.3.4.1 6.4.2.1 MANDATORY  O-RU � • 	 E 2 . � w DLM � % � z ) û1 � � / è 6 ] � ‘ � z ) û  

3.2.3.4.2 6.4.2.2 MANDATORY  O-RU � • 	 E 2 . � w DLM �%� z ) û 2 � � / è 6] �‘ �z )û  

 

6.2 � z ) û ! J � Ü ) q � (  

�Ô  H *+ �� �ï �{ �� �z )û �5 �( �%� _ � > # v � À � z ) û ) Ö � • 6 \ � p � ‰ � ² � x � % � >�% �z )û 6\ �ó �ó

M -Plane�� U-Plane�X C-Plane�� �e 	š6\�’ �z )û �> "– �z )û )Ö �• $# DUT 0z � % � _ � > - U!± ��

� Ô  H * + � � � z ) û ) Ö � • � % 3 l 0 þ ) q � ( 6 \ ! 8  H � å � x � z ) û� • � à �� * + � � �� �U �° �Ô � À � Ã � %! � � q )x

 J �ó 10-1 -× �% 5.2 �‚ -. 6\ M -Plane�� U-Plane�X C-Plane� ï � { � � � z ) û � % � s 
 � . Š 5 ‰�…

�J O-RU��  

6.2.1 M -Plane � z ) û ! J � Ü 

6.2.1.1 O-RU �J DUT  

� R � z ) û O-RU �>6\ �p �z )û )Ö �• O-RU (TER)-U !±�� 	Û �l 2 �‚ �À6\ TER � h " � DUT

� � - U � w $ � � • � œ � ` 1 Œ � Ô , „ � X � … ! ± 1 J � ` 1 Œ� � � å � … ! ± 1 J � ` 1 Œ ' %6 \TER % × 1 "$� DUT �%

RF � � ' + ( � � / è )6 \ � � � œ - ; RF � � ' + $ � DUT � w � Œ � �( � � / è ) � � � Q � ’ 6 \ TER �• 3 � ) � �

) q ! J � y 6 j CUSM-E� � ) À ' + � e � � �� $ # ) À ' + � $ � " � � � � � å [15] �% LTE�� [16] �% NR �œ

� ‰ � z ) û � X[17] �% 1‰ �œ �‰ �z )û �� 6\ *+ �� RF �z )û �` 1Œ�� �• �œ �` 1Œ �J 	Û �� �‚ -. �% �À

� Ã � - 	 ¥ ! • + õ � � � ’ � > 6 \ � � ' + � e � � �� � w � Œ $ �O-RU � þ � • � % RF � � ' + 6 \ " ä � å ( œ ) ð � —

DL + T � Ë � ä 6 \CUSM-E � w � Œ $ � � � ' + � $ � " � � � ‚ � þ - ; � % RF � � ' + 6 \ " ä � å ( œ ) ð � —UL

+ T � Ë � ä � � 
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�l 2 DUT = O-RU �%� z ) û ) Ö � > 

 

1/ M -Plane� ï � { � � � z ) û - L � Ö � � ) q � ( �l 2 �� TER 29 �À �% �� -× �Á #v6\ �¤ �Ô ) x  J �ó

6  H � � � v 2 9 � ÀO-RU �¸ �J DUT � % � � - × � z ) û � ‚ 1 M � � � ÿ $ < # v � À 6 \ � ó � óU-Plane �X

C-Plane� z ) û � � $ º � z ) û � ª 0 Ô � å M -Plane6 \ � Š � ‚ 1 M � % � z ) û ) Ö � • ! J � Ü � m � U " Þ�l 3��  

 

 

�l 3 DUT = O-RU �% M -Plane� z ) û ) Ö � > 

 

� • " Þ : �R DUT � ‰ � ² 	 š - × , ß � � / ,ß �` �Ó �� 	š -× ,ß �` �Ó �• �Ü �x �• �h ALD - L ) À � z ) û[1]6\ �Š 1M

�l 3 �� CONDITIONAL MANDATORY � % , Ä � Å 1 J + õ�X RS-485 ! • + õ� e � � �� / � ¡ � �

�� 6\ � p - [ ( œ M -Plane �z )û ��  

�R O-RU �¸ �J DUT �>6\�z )û )Ö �• RU(�� TER�� � ' � å - U ! ±$� DUT���å (œ �z )û �� )ð �— �z )û !Q �# )��  

M -Plane� ï � { � � �z )û )Ö �• 6\ RU( �� TER�� )
�” �ì �B �¸ �z )û �‚ 1M �% �ÿ �f 6\ �ó �ó 6j  

M -Plane�� �o 6\ �p %× 1" O-RU#v �À $# !J �Ü
) Ö � >O-RU��  
1M )q !€ �0 G.8275.1(�ˆ O-RU�J 
Ú �• ) - [ ( œ
�• �“ �$ �" �� �… 	š -× �• �“ �¿ �� *½ 	� ��  
1MRS-485!• +õ �e �� �� / �¡ �� �� 6\ �p 3> �‚
ALD -L )À �% �> �X O-RU�B �¸6\ �å (œ ALD -L
)À �z )û ( �’ �z )û �4 CONDITIONAL 
MANDATORY 6j �ª �R DUT� ‰ � ²ALD � Ó � >
�Œ 1M )q) ��  
1M ,Ä �Å 1J +õ 6\ �p 
• �• *Õ �® ,ß �� !± �% -Ÿ ,Ø
�• �Ü6\�� �m *� 	š -× ,ß �� / ,ß �` �Ó �z )û �% ,ß
�` !± 1J 	v ( �’ �z )û �4 CONDITIONAL 
MANDATORY 6j �ª �R DUT�‰ �² 	š -× ,ß ��
/ ,ß �` �Ó �> �Œ 1M )q ) ��  

M -Plane 
�ï �{ ��  

�z )û )Ö �• 6\ RU 
(TER) � • � œ- U ! ± 

DUT =  O-RU 

�R O-RU � b � J DUT �> 6\ �z )û )Ö �• RU(�� TER�� �' �å - U ! ±$� DUT�� �å (œ �z )û �� )ð �— �z
)û !Q �# �� )  

�z )û )Ö �• RU(�� TER�� ) �” �ì �å (œ �z )û �‚ 1M �% �ÿ
�f 6\ �ó �ó 6j  

M -Plane�� �o6\ �p %× 1" O-RU#v �À $# !J �Ü )Ö �>
O-RU��  
! € � 0G.8275.1�• �“ �� ( �ˆ O-RU�4 �5 �z )û �� ) ��  
C-P lane$#U-Plane+T �Ë �ä $� O-RU��  
% × 1 "RF#v .Œ6\ �p �m �> O-RU�4 �• �‘ �m �Z �5 DL 
C-Plane�X U-Plane+ T � Ë � � 
O-RU�w �Œ �% �• 2� #v .Œ ,á �• ( �¡ �· 6j �’ �m #v �4
�o 1� ,á �• 6\ �h !€ �0 	• �_ �• 2� "D !± (RF Cable)
-U !± �œ -; )  
% × 1 "O-RU UL�• �œ +T �Ë �ä �
 �î �œ -; $� O-RU
	¤ !± �h RF-U �w �� �% RF#v .Œ �� )ð �— �' �‘ �m
� � � �  

�z )û )Ö �•6\ RU 
(TER) 

� • � œ- U ! ± DUT =  
O-RU RF - U ! ±� h 	 ¤

! ± 0 à � q 

 
CUSM 

� þ 1 Œ � Æ � V

��  

) À ' + � e � � � Ô ) À ' + � $ � " � �  
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6.2.1.2 O-DU �J DUT  

� z ) û O-DU �% OFH �> 6\ �p �z )û (û "k O-DU (TED)- U � w�� 	Û �l 4 �‚ �À 6\ TED �¼ 2

� _ � • � • 6 j  

(a) � ý � Á O-DU � ¸ � J DUT6j�’ �>6\ TED � Ù " � O-DU DUT6\!€ �0 �' F1 � ` 1 Œ $ �Core  

+ O-CU � Æ � V � �( �X NSA � � � ' � d X2 � � ' + � Æ � V � � ) � � ! € � • � œ � ` 1 Œ $ �O-RU+UE

� Æ � V � � � X ! €O1 �h EMS � ` 1 Œ $ � � z ) û ! J � Ü�) 3i ( �4 DUT) ��  

(b) O-CU+O-DU( � Ü $ � � • � ÿ � ì � 5 "à ) � % ! J � {� ¸ � J DUT6j �’ �> 6\ TED � Ù " � O-CU + 

O-DU DUT6\!€ NG (SA)�h S1 �X X2 (NSA)� ` 1 Œ$� CN � Æ � V � �( �X NSA � � � '

�d X2 � � ' + � Æ � V � � )�� !€ �• �œ �` 1Œ $� O-RU+UE � Æ � V � � � X ! €O1 �h EMS � ` 1 Œ

$ � � z ) û ! J � Ü�) 3 i � �  

 

�l 4 DUT = O-DU �%� z ) û ) Ö � > 

 

�• "Þ6j � ’  � � z ) û � U ) Ö � $ � ù  � ! ) (product ion grade)DUT � � � @ " k � å � { � ± � _ � § � % � z ) û � Æ


 h 6 \ � L � � 1 M � { � ± � _ � § � %� z ) û � Ó � �  

� å � • � œ � ` 1 Œ 6 \O-RU+UE � Æ � V � � � ‚ � å ( œ � � � q � Á # v 6 j 

(a) � J � • � ‚ 1 M � % � • � œ + T � Ë 6 \ � p � å ( œ 
 ® � z � _ � � � � � ’ 1 M � Æ � VO-DU DUT � ‚ ) w � % 
 Ú ) q

�• �œ �� '+ 6\ �Û 	Û -U �w $� �o 1� �% O-RU6\ �' �( 1 � ) � o 1 � �% UE(� h � å � • � ø � c 
 • � z

) û � > 6 \ - U � w 	 • � ) UE)6 \ � p � å ( œ � o1 � - U! ± � è � } $ � � �  

(b) * � ! 8 ) • � h � � � e � � O-DU DUT � % � • � œ + T � Ë � � � ä 6 \ � p � m � > � 4 � • � ï � {) x � † ��  

� • " Þ 6 j 0 á � • � œ � %C-Plane�� U-Plane$# M -Plane� � ' + 6 \ � L � ó � ó � ' � å � ‚ O-DU DUT

$# O-RU+UE � Æ � V � � � • � “ � � � ‚ 1 M � % S-Plane��  

� 0 � å O-DU � � � v � ‰ � ² � ( � � � • � Á # v ! J � { � % � x 2 . O-RU6\ �à6j CAT-A �h CAT-B�� FR1

�h FR2� � 	 • � ) UE �%� � � • � • � ø � c 
 • � ã � ’ � X � � � • 	 v ! ì � ã 
 h  � 6 \ . Š ) q � � � 4 O-RU+UE

�Æ �V �� �( 
ˆ �� 6\ �p 
• �m �
 �m .Š )� �% �ã 
h �¼ �˜ �Æ �V �x �_ �• 	E 6\ �p �z )û �x �_ �_ �� ��

O-CU+O-DU DUT � % ! J � { 
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� • � Ç �� 6\ Core+O-CU � Æ � V � �(NSA �Æ
 h 	 V�Â X2 � � ' + � Æ � V � � ) � 5 � å F1 �h NG (�h

NSA �% S1 �X X2) �` 1Œ '% 6\ �Æ �V �� )• �h -• �R �% �� '+ 6\ �p �¼ �˜ �� � Ù " � O-DU �h

O-CU+O-DU DUT��  

�• "Þ 6j TED �‚ 1M �% �‚ 
Ù �� O-CU�� eNB�� O-RU �X UE �Æ �V �� �Á #v 6\ �4 �‚ O-DU �h

O-CU+O-DU DUT " k � å � � ) Ø � ' � å ( œ � o 1 � - U ! ± $ �UE � % � • � Ü 6 \ � p � å ( œ 
 ® � z

)û �% �x �_ 0r �’ 
h �• �œ �_ �� �� �Q �’ �� 1M �5 �� �Æ �V �' �I �M  � �˜ )Ö �•

(commercia l  equiva lent device)� % � � - × � Á # v � � � M � Z�� 6 \ � Ô) x  J � � � g 0 á � Õ � '

� I � M  � � ˜ � � � y (commerc ial  equivalent element)�n �µ �Æ �V ��6\�¤ 
Ú 1ö �‰ �² �ÿ

� > � I 
 � � % � m ! J � Ü � � � X � m . Š ) � � � 6 \ � p � m � � � ¼ � ˜ � 
 � m . Š ) � � å ( œO-DU � • � œ � ‚

1 M � %�_ �� �� �Õ �'  H 5‰ �Æ �V �� �h �I �M  � �˜ �� �y 6\ 
Ú 1ö �¼ �˜ �
 �m )� )� �‚ 1M �%

� z ) û ! Q � # � X 	 � � ­ � �  

� J � ó � • O-DU DUT � % � x � _ � Q � v- ‹ 1 ó� _ � � � � - × � e � ¨ 
 h � X - × � e � ] � � 6 \ TED � @ � Õ � '

O1($ º � m � ' ) �h EMS � ` 1 Œ � ” � ì O-DU �h O-CU+O-DU DUT6\�p �‚ �' "k �å -• �R �Æ 
h6\

� å ( œ
® �z )û �% �_ �> �_ �� 6\ �/ $# O-RU+UE � Æ � V � � � % * 7(coordinated)6\ �p )´ �þ -• �R

�%� • � œ � ` 1 Œ ( œ � J � � 

� Ô  H* + � � �R O-DU � ¸ � J DUT �>6\�ˆ �‚ �¼ �z )û �‚ 1M �( �• �%�ÿ $< #v �À6\�ó �ó U-Plane

�X C-Plane � z ) û �� M -Plane � ï � { � � � z ) û - L � Ö � � 1 M �l 2 �� TED 2 9 � À � % � � - × � Á # v 6 \

�– $ º � z ) û � ª 0 Ô � åM -Plane6 \ � Š � m  Š � � � ‚ 1 M � % � z ) û ) Ö � • ! J � Ü � � 

6.2.2 UC-Plane �z )û !J �Ü  

6.2.2.6.21 O-RU �z )û �• 	E  

� Ô  H � ¢ - . FR1 � … ! ± 1 J � %FDD/TDD � œ � ‰ � z ) û(Conducted FDD/TDD tests for  FR1 

radios)�• 	 E � � � z ) û ! J � Ü6\ O-RU �ª 1M. — � ˆ - • � ' � å O-RU � Á # v � % � • 	 E - [ ( œ � z ) û � � 

O-RAN � ï � { � � � z ) û � 5 � J � � 1 : ! ± � � 6 \ � � � ˆ � 5 0 g � I � � - [ � ± (   ( long-term evolution, 

LTE) �h NR � 5 � c RF � z ) û ) Ö � >( � U � ° [15] �X [16] )6\�
 �� �¸ �å O-DU �X / �h O-RU -j

(œ 6\ �� �J �o 1� �Õ �' "à �” �ì �¿ �Û �> �å (œ �� O-RU ) � - R � I � L 1 M � ” � ì [15] �� [16] �X [ 17]

� “ - . �%� M � • # � � � � � � ’ � ‚ � m � > � … ! ± 1 J � ˆ 	 • , » � • � B � ¸ � % � ‰ � ² ( � à 6 j � 4 � • � å � � � • � % - U

� w � � � � � ‰ � ² 	 • , » � • � B � ¸ ) ��  

� 0 � å � Ô) x  J �% 6.4 � D � � � J � z ) û O-RAN � • � œ � ï � { � � 6 \ " ä 1 ‰ . Š ) � 3GPP RF� z ) û 6 \

� Q � ’ � ª � ¼ - ‹ � > - × � e ( � U � ° [15] [1 6][ 17]) � ' � å RF � z ) û � � � ’  � - ‹ � > � % � z ) û � _ � � � ª � '

� å � z ) û O-RU � 4 � • � ‘ � m ) ¤ * Ä6\ � 
 � $ � " O-RAN C-Plane�X U-Plane ) À � N � �NR(�U

�° [16] �X [17]) �X  LTE( � U � ° [15]) � � � Õ � ' � % � z ) û � • 
 • � L � ‚ 	 V � Â �B � E � � � Q 6 \ � p � � � e

� þ � ¬ O-RAN � • � œ � % � > � % � _ � � � � � ’  � - ‹ � > � X � d � Â � � � Q ! û ! Q 	 Û � � 6 j  

6.2.2.1.1 FR1 � … ! ± 1 J�% FDD/TDD � œ � ‰ � z ) û 

(a) � ˆ � å � ¨ 
 h 1-C � … ! ± 1 J( � ( 	 ¤ ! ± � Ó - U � w � � � X ( Ú � × 	 ¤ ! ± � % � … ! ± 1 J) �%� � / è � z

) û 6 \ � ‚ � Õ � ' [16] �% D.1.1 � � � ‚ � “ - . � % � z ) û ! J � Ü � � 0 á 1 ‰ � z ) û � � � m 1 M 	 • � Ó � 


�… !± 1J �‰ �² 	• �Ó6\�• �Š �‚ �ª �Õ �' �• �ÿ 	¤ !± �Ó�� RF � z ) û ) Ö � • � å[16] �% 4.2.1
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� “ - . � % 5 ‰ - U � w � � � ¡ � · 	 ¤ ! ± � Ó � J - U � w $ � 0 à � q � � � y � % � ‰ 1 J � Ó � � 

(b) � ˆ � å 1-C 2. � … ! ±1J ( � ( 	 ¤ ! ± � Ó - U � w � � � X ( Ú � × 	 ¤ ! ± � % � … ! ± 1 J) � % � � / è � z ) û 6 \

� ‚ � Õ � ' [16] �% D.2.1 � � � “ - . � % � z ) û ! J � Ü 6 \ 0 á 1 ‰ � z ) û � � � m 1 M 	 • � Ó � 
 � … ! ± 1 J

� ‰ � ² 	 • � Ó 6 \ � • � Š � ‚ � ª � Õ � ' � • � ÿ 	 ¤ ! ± � Ó � � RF � z ) û ) Ö � • � å[16] �% 4.2.1 � “ - .

� % 5 ‰ - U � w � � � ¡ � · 	 ¤ ! ± � Ó � J - U � w $ � 0 à � q � � � y � % � ‰ 1 J � Ó � � 

(c) � ˆ � å � ¨ 
 h 1-H � … ! ± 1 J( �( TAB - U � w � � � X � � � × 	 ¤ ! ± ! � ! j � % � … ! ± 1 J) � % � � / è � z

) û 6 \[16] �% D.3.1 � “ - . �� � z ) û ! J � Ü � ‚ � ' � å � œ � ‰ � z ) û 6 \ 0 á 1 ‰ � z ) û � � � m 1 M 	 •

� ) - U � w � � 6 \ � • � Š � ‚ � ª � Õ � ' 1 �) TAB - U � w � � � � RF � z ) û ) Ö � • - U � w 5 ‰ � U � ° 0 Í

/c C.2� � � ¡ � · 6 \ TAB - U � w � � � J - D - l RDN - U � w $ � 0 à � q � � � y � % � ‰1 J � Ó��  

(d) � ˆ � å � ¨ 
 h 1-H � … ! ± 1 J( �( TAB - U � w � � � X � � � × 	 ¤ ! ± ! � ! j � % � … ! ± 1 J) � % � � / è � z

) û 6 \[16] �% D.4.1 � � � “ - . � % � z ) û ! J � Ü � ‚ � ' � å � œ � ‰ � z ) û 6 \ 0 á 1 ‰ � z ) û � � � m 1 M

	 • � ) - U � w � � 6 \ � • � Š � ‚ � ª � Õ � ' 1 �) TAB - U � w � � � � RF � z ) û ) Ö � • - U � w � U � ° 0 Í

/c C.2� � � ¡ � · TAB - U � w � � � J - D - l RDN - U � w $ � 0 à � q � � � y � % � ‰ 1 J � Ó � � 

(e) � è � Ô � � / è � z ) û � ‚ $ � NR-FR1-TM1.1 �X E-TM1.1 � “ - . � % � z ) û � Æ � ¨ 0 r 
 � � � 
 µ

" 7 � z ) û � ‚ * 7 � ³ � ’ � Æ � ¨ 6 \ � p � z ) û O-RAN � ` 1 Œ � % 0 Í � Â � Á # v( � à 6 j � � � • . D , »

(payload)+T �Ë��-‚ &R �B �E �ï '+ (symbol) � )�� � ¡ � · 6\ � ’ � z ) û � Æ � ¨ � “ - . O-RAN

� • � ó � � � ó � • � % IQ +T �Ë 6\ "ä 1‰O-RAN �_ �> �U �· �� �’ �z )û �Æ �¨ �L �m �Â �� �p

�� O-RAN � _ � > � U � · 6 j  

� ó � ó - D - l M -Plane! J � Ü ) Ö � > � % � �stock�� eAxC � O 6 j 

(1) DU_Port_ID6j 2 � © � � 6 \ � À � b � O 00b��  

(2) BandSector6 j � À � b 6 � © � � 6 \ � À � b � O 000000b��  

(3) CC_ID6j �À �b 4 �© �� 6\ �À �b �O 0000b (	 £ - × � e � z ) û � ª � Õ � ' 1 � ) ! J � c , »

�• ) ��  

(4) RU_port_ID6 j � À � b 4 � © � � 6 \ � À � b � O 0000b$� 0011b � h � _ � > � z ) û � ‚ 1 M

� % � ¶ 	 £ � O��  

( f )  � … ! ± 1 J ) Ö � • ) � - R � I # � � � � ‰ � ² 	 • , » � • � > 6 \ � ‚ � J � x , » � • � � � > � � � • �% eAxC��

�¡ �· 	£ 	• �· �z )û 6\ �… 1M �å �‰ �² �� �� �� �� �� �… !± 1J 2� �Å -[ (œ �z )û 6\ �• �Ô )x

 J � … � ’ ) q � ( 6 \ � Q � D � � � J � z ) û � • � œ � ï � { � � " ä 1 ‰ � … ! ± 1 J � � # v � � 

(g) 	 v ! ì 6 j DL �X UL � � � % 1 ˆ � Ü 16 � © � � � > 5 ‰IQ � © � � � u � �  

(h) � • � ø � c 
 • 6 j � … � c 
 • � • � ø (beamId = 0x0000)6 \ � U ) Ö � å � B � Ò � m � > � • � ø � u 
 � � �

( ¬ � À � Ã � „ , á � • (boresight  radiat ion)( � ¦ � J � å 	 ¤ ! ± ( ¬ 1 Œ)( � • � ø � T . Š � Ý 
 � 
 Ú 1 ö

 � � å 1) ��  

( i )  � œ - ; 6 jL2 � - 	 ¥ ! • + õ 6 \ eCPRI6 \ � … � e � Å � X � …QOS��  

( j )  
[ -… �U �·6j �’ �z )û �‚ �� "> �J �w -U �w $� O-RU �å (œ6\ �
 �0 �å DLM � % � D� � 6 \

! • + õ
 [ - … ( Ú * � � J � m 
 ý � K � � ) ¿� � � Q � ’6 \T12_min = T12_max = 0�
 T34_min 

= T34_max = 0��  
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� ‚ 	 � � ­ � … ! ± 1 J � ‰ � ²� % � � � q � U � · � · � O 6 j  

(1) T2a_min/max_up��  

(2) Ta3_min/max_up��  

(3) T2a_min/max_cp_ul��  

(4) Tcp_adv_dl��  

� ’  � � U � · � ‚ � ' � å ) ¿  5 � p � � DLM � z ) û � ‚ 1 M � % 
 [ - … � > � ¡ � � 

� ¡ � · 6 \ � 0 � å � \ � > � % 1 E ! • + õ 
 [ - … 6 \T1a_min_up = T2a_min_up �X  

T1a_max_up = T2a_max_up� � � • � l 6 \ Ta4_min_up = Ta3_min_up �X  

Ta4_max_up = Ta3_max_up� � � • � l 6 \ T1a_min_cp_ul = T2a_min_cp_ul �X  

T1a_max_cp_ul = T2a_max_cp_ul��  

(k)  � � / è � z ) û � ‚ $ � � ' � å � \ � > � U " Þ - L - q � % � è � Ô 3GPP� z ) û � � ' + 0 r 
 � 6 \ � ' � å � w � Œ

1 € � › 
 � � X - L - q � � - ‹ 1 ó � � � ‚ � ¼ O-RAN � _ � > � U � · � ‚ $ # � � - . � � / è � z ) û � M � • � �

$# �� /è �z )û �ÿ �Ç6\ 
µ "7 �z )û �‚ �î �’ �è �Ô �• 
• �� �• �U �·6\ �î 1M �å (œ O-RAN

� _ � > � _ � � � �  

( l )  � � / è � z ) û � % � Á � � � © � Ã 6 \ � Ü � ' � å � z ) û 3GPP� w � Œ � � 1 € � › 
 � � % � Á � � � © � Ã�5 $�

� Œ 3 l30 dB6 \ � p � m � � O-RU � w � Œ � i � Y � % � � ' + � � � Q � ’ � m � Ã � m � � � ˆ � ' - [ ( œ ) ¤

� o � X ) ¤ * 7 6 \ � p � m � �O-DU � w � Œ � � ' + � ¿ � þ - ; � % � ‘ � m + T � Ë � � � • � Ç � � 6 \ � ’ � z ) û

� 4 � J � m � � O-RAN � • � œ � % � ‘ � m � B � ¸ 6 \ " ä 1 ‰ � z ) û � w � Œ � � 1 € � › 
 � � � 

6.2.2.1.2 � z ) û . / " k  

(a) �l 2 � � � ‚ � À � % TER � ” � ì M -Plane�� S-Plane�� �É �o �X 
� �q6\�p �‘ �m )Ö �>

O-RU � Õ � ' � • � œ - U ! ± - [ ( œ � z ) û 6 \ � · � À % ³ � å ( œ � ‚ � ¼UC-Plane� z ) û � % � Ã � Š

� X � 
 � N � À � y � J � ‘ � m � B � ¸ O-RU � % � • � “ � X M -Plane� Á # v � �TER � ” � ì � _ � >
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$� O-RU NETCONF� œ � ¿ � � 6 \ � p ) »�' 0 « � å� ; � ” - l � I � % - L � ì � �  

� • " Þ 6 j <stream>NETCONF</stream>�J % ý � · � � ( intent ional)6 \ ( ¬ � À TER 

NETCONF� A � } � Î ) » �' O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � m � $ � " � % � ‚ � ¼ - L � ì( �•

� ­ * ½ - L � ì ) ��  

(2) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � O � 5<rpc-rep ly><ok/></rpc-rep ly>$� TER 

NETCONF � A � } � Î � �  

� • " Þ 6 j NETCONF - L � � � î RFC 6241��  

(d)  �v �> �Ã �Š  

$º �î 6.3.1 (c)� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � %� I 
 � (2) � m � c � Á � å ( œ6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  
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6.3.2 M -Plane - U ! ±� ; � ” �%�‘ �• �à  

(a) � z ) û � D � �  

� R * § O-RU � 4 � • � ‘ � m  < � l - U ! ± � ; � ” - l � I � �  

� ’ � • 	 E � ˆ � 5 � å 0 Í / c C.1 �; ){ NETCONF - U ! ±��  

(b)  � • " k � À � y  

(1) � ‰ � ² M -Plane3 > � ‚ 6.2.1 � ‚ - . TER � % � ¶ � Š � Á # v� ® � � + Æ6\�� �® !J �Ü )Ö �> �X

- U � w $ �O-RU��  

(2) O-RU �( �• IPv4 �h IPv6 � % � œ - ; � X � J � ¢ # v � À � � 

(c) �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(1) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � % � ; � ” ) ¿ � > � � - b � > � �  

(2) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � þ - ; � ; � ” - L � ì ) À � N $ � TER NETCONF� A � } � Î � �  

� ’ � À � à � � � % � > 0 z � J - L � ' 2 9 � À 6 \ � 
 � ‚ � 4 � z ) û � Ê 0 z�%� e � v � > 0 z � �  

<not i f icat ion xmlns="urn: ie tf :params:xml :ns:netconf:not i f icat ion:1.0"> 

<eventTime>YYYY-MM -DDTHH:MM:SS.FZ</eventT ime> 

<supervision-not i f icat ion xmlns="urn:o-ran:supervision:1.0" /> 

</not i f icat ion> 

(3) TER NETCONF� A � } � Î � O � 5  

<rpc xmlns="urn: ie tf :params:xml:ns:netconf:base:1.0"  message13 

id="20"> 

<supervision-watchdog-reset xmlns="urn:o-ran:superv is ion:1 .0"> 

<supervision-not i f icat ion- interval>60</supervis ion-not i f icat ion- in terval

> 

<guard-t imer-overhead>10</guard- t imer-overhead> 

</superv is ion-watchdog-reset> 

</rpc> 

$� O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � �  

(4) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � œ - ; � O � 5 $ �TER NETCONF� A � } � Î  

<rpc-rep ly xmlns="urn: ietf :params:xml :ns:netconf:base:1.0" message 

id="20"> 

<next-update-at  xmlns="urn:o-ran:superv is ion:1 .0">2020-10- YYYY -MM  

DDTHH:MM:SS.FZ </next-update-at> 

</rpc-reply> 

(5) TER NETCONF� A � } � Î � m � å � ; � [ � � .Š )Ö) À � N � � * Õ � ®� ; � ” ) ¿ � > � � � % � O � � $ º

� å ( œ � ’- ‹ 1 ó� z ) û 6 \ � Š O-RU NETCONF� œ � ¿ � �
Ú 1 ö � M�ˆ � 5 * 7 � ³ ) ¿ � > � � � �  

(6) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � „ TER NETCONF� A � } � Î � þ - ; � ¼ 0 « � “ 3 C(3) 

rpc-reply � � � þ - ; � % � > 0 z � ÿ � Ê � � � ; � ” - L � ì � �  

(7) . Š ) � � “ 3 C(1)$� (4)  30 � b 6 \ �• �ó 1 �b ��  

� • " Þ 6 j NETCONF - L � � � î RFC 6241 ) x � > ��  
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(d)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 6.3.2 (c)� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C� % � I 
 � (7) � m � c � Á � å ( œ6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  

6.3.3 M -Plane - U ! ± � ; � ” �%+2 �• �à  

(a) � z ) û � D � �  

� R * § O-RU � 4 � • � ‘ � m  < � l - U ! ±� ; � ” - l � I 6 \ � 
 - [ � � � ; � ” � � � c � Á � • 	 E ��  

(b)  � • " k � À � y  

(1) � ‰ � ² M -Plane3 > � ‚ 6 .2.1 � ‚ - . TER � % � ¶ � Š � Á # v � ® � � + Æ6 \� � � ® ! J � Ü ) Ö � > � X

- U � w $ �O-RU��  

(2) O-RU � ( � • IPv4 �h IPv6 � % � œ - ; � X � J � ¢ # v � À � � 

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 

(1) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � % � ; � ” ) ¿ � > � � - b � >��  

(2) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � ‚ � ; � ” - L � ì ) À � N � þ - ; $� TER NETCONF � A � }

� Î � �  

(3) TER NETCONF� A � } � Î � O � 5 <rpc superv is ion-watchdog-reset></rpc>$�

O-RU NETCONF�œ� ¿ � � � �  

(4) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � œ - ; � O � 5 $ �TER NETCONF� A � } � Î  

<rpc-rep ly><next-update-at>date-t ime</next-update-at></rpc-rep ly> 

(5) �¡ �·6\ TER NETCONF� A � } � Î � m � å � ; � [ � � . Š " k ) À � N � � * Õ � ®� ; � ” ) ¿ � > � � � %

�O ��$º �å (œ �’ - ‹ 1 ó�z )û 6\ �Š O-RU NETCONF� œ � ¿ � � 1 ö � M�ˆ �5 �%*7 �³ )¿

� > � � � �  

(6) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � „ TER NETCONF� A � } � Î � þ - ; � ¼ 0 « � “ 3 C(3) ��

rpc-reply � þ - ; � % � > 0 z � ÿ � Ê � �� ; � ” - L � ì � �  

(7) TER NETCONF� A � } � Î �‚ � � � „ O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � þ � ` <rpc 

monitor ing-watchdog-reset> </ rpc>6 \ � 
 �‚ �Õ � ; � [ � � �%) ¿ � > � � � å O-RU

�� - b � >��  

(8) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � - [ � � � ; � ” � � � c � Á � • 	 E � � � M 0 « ! 8  H � U � °O-RAN 

M -Plane) x � † [ 8 ] �% 14.1��  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 6.3.3 (c)� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C� % � I 
 � (7) � m � c� Á � å(œ6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  

6.3.4 O-RU +T )À �� !/ �� !1 �% � Ò � 5 � ' - l � Ì � � � � ! 1  

(a) � z ) û � D � �  

� R * § O-RU NETCONF� œ � ¿ � �� 4 � • � ‘ � m � å ( œ � Ö ) x � %get � � � o � �  

(b)  � • " k � À � y  

(1) � ‰ � ² M -Plane3 > � ‚ 6 .2.1 � ‚ - . TER � % � ¶ � Š � Á # v � ® � � + Æ 6 \ � � � ® ! J � Ü ) Ö � >

� X - U � w $ �O-RU��  

(2) O-RU � ( � • IPv4 �h IPv6 � % � œ - ; � X � J � ¢ # v � À � � 
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(c) � z ) û � ã � ’ �X �“ 3C  

(1) TER NETCONF� A � } � Î � „ O-RU NETCONF� œ � ¿ � � ) ´ � þ <rpc> <get>��  

(2) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � p<rpc-rep ly> <data>� O � 5 6 \ � ' � � <data>� ó � •

O-RU NETCONF� œ � ¿ � � # v � « 1 s � % � ‚ � ¼ + T ) À � � ! / � � 

(d)  �v �> �Ã �Š  

$º �î 6.3.4 (c)� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C�%� I 
 � (2) � m � c � Á � å ( œ6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  

6.3.5 O-RU +T )À �� !/ �� !1 �% � 5 � ' - l � Ì � � � � ! 1  

(a) � z ) û � D � �  

� R * § O-RU NETCONF� œ � ¿ � �� 4 � • � ‘ � m � å ( œ � 5 � ' - l � Ì � � � % get �� � o � �  

(b)  � • " k � À � y  

(1) � ‰ � ² M -Plane3 > � ‚ 6 .2.1 � ‚ - . TER � % � ¶ � Š � Á # v � ® � � + Æ 6 \ � � � ® ! J � Ü ) Ö � >

� X - U � w $ �O-RU��  

(2) O-RU � ( � • IPv4 �h IPv6 � % � œ - ; � X � J � ¢ # v � À � � 

(c)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(1) TER NETCONF� A � } � Î �„ NETCONF � œ � ¿ � � ) ´ � þ <rpc> <get> <f i l ter>��  

<f i l ter> � U � · � ó � • O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � 5 � ¸ � J - l � Ì � � � % � ‘ ) x ( ¬ - r 
 h� �  

�à :  1 � ) - l � Ì � � - l � Ì � ‚ � ¼ � ª � © � Ã � % rx � Î 5 ‰(low-level-rx-endpoints)6j  

 

(2) O-RU NETCONF� œ � ¿ � � � O � 5<rpc-rep ly> <data>6 \ � ' � � <data>� ó � • � ï � {

<f i l ter> � % � ‚ � ¼ � S � y ! 8  H(	 Û � � - . � x � À � à - l � Ì � � 6 j � ‚ � ¼ � ª � © � Ã rx � Î 5 ‰)��  

(d)  �v �> �Ã �Š  

$º �î 6.3.5 (c)� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C�%� I 
 � (2)� m � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

6.4 UC-Plane � ï � { � � . Œ � z 

� Ô  H� ` ! ? O-RAN � • � œ UC-Plane � % � > � % � ï � { � � . Œ � z 1 ó � D�� O-RU � … � v FR1 � … ! ± 1 J

�% FDD/TDD � œ � ‰ � z ) û(Conducted FDD/TDD tests for  FR1 radios)�• 	 E � � - [ ( œ� ï � {

�� . Œ � z��  

6.4.1 O-RU �• 	E 2. �w NR -L �' �z )û  

� Ô  H � % � ‚ � ¼� � / è � z ) û � … � Õ � '3GPP� z ) û � • 
 • 6 \ � ' � 
 , » � • 0 z 1 � � J 30 kHz6 \ 2 � � u � J

100 MHz6 \ 	 Û0 Í / c C.6 � ‚ - . � � � î � … ! ± 1 J � % # v � À 6 \ � ’ � z ) û � � ' + � ¼ 	 • � _ * Õ � � � � $ º � …
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! ± 1 J � � � ‰ � ² M -p lane � � 	 � � ­ � % � • � à � z ) û 6 \ � ‚ � Õ � ' � % � · � O 1 " 6 \ � Š � 0 � z ) û 0 r � þ � U � �

� � � • 6 \ � p - • � 5 � å � … ! ± 1 J � z ) û � � - L � Ö � m - D - l � Õ � ' � � - . stock � z ) û � Æ 
 h � 5 � c 6 \ � z ) û

� J 1 ü � Ê � î � Ô) x  J � % � M � • � z ) û  é � Ý 6 \ � ¤ � ï ' + ! » ' + � XPRB � · . Œ  � 1 ó � D � m # v 1 M * Õ � ® � � 

� Ô  H�%� ‚ � ¼ � � / è � z ) û � … � Õ � '[16]  A1 � “ - . � % 3GPP�z )û �• 
•6\�_ �w �4 G-FR1-A5-1 

(30 kHz � 
 , » � • 0 z 1 � 6 \ QPSK6\ 100 MHz BW)�� � � / è �z )û �> 6\ $º �… !± 1J �� �‰ �² �’

� � ' + 6 \ � Š � 0 � z ) û 0 r � þ � U � � � å � � � • * Õ � z ) û  é � Ý � % � • � • � � 6 \ * Õ � ® � z ) û � U � · � �  

6.4.1.1 O-RU �• 	E 2. �w �% 3GPP � � / è  

(a) � z ) û � D � �  

� R * §� … ! ± 1 J� 4 � • � ï � { O-RAN � • � œ � ¶ � è � Ô � �� � / è ) q � ( 6 \ � 
 � m� Õ � ' �Ô ) x  J

6.2.2.1.3�%1 ü ) Ö � U � · � O(� h 2 . � ž � � 3GPP� • 
 • ) � œ , ß � è � Ô3GPP�z )û )À �Ž6\�¤

� ª � Õ � ' 1 � ‰ 	 ¤ ! ± � � � %1 � ) � Œ 0 z � � � ä � �  

� • " Þ 6 j 
 µ " 7 � % � z ) û � ‚ � p � ’ � J � è � £ ( œ � Õ � • � œ � % � ' � d # v � À � � 

(b)  � • " k � À � y  

(1) � z ) û � · � O 1 " � J 30 kHz � 
 , » � • 0 z 1 � � X 100 MHz 2� �u6\ 	Û NR-FR1-TM1.1

� ‚ - . � � � ª - • � ' � å 5G NR��  

(2)  � … ! ± 1 J 1 ö � ( � œ � ‰ 	 ¤ ! ± � Ó(FR1) �h TAB - U � w � � � �  

(3)  O-RU 1 ö � ( 1 � ‰ � œ � ‰ 	 ¤ ! ± � Ó( �h TAB - U � w � �) � p - U � w $ � � � ' + � e � � �� ���' �L

1 M � ‰ � ² � Ô) x  J 6.2.2 .1.1 �‚ � > " – � % 1 ü ) Ö � U � · � O � � 

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3C 

(1) ! J � Ü ) Ö � >O-RU6 \ � ó � ó % × 1 "O-RU # v � À 6 \ � Õ � ' M -Plane� É � o ! J � Ü ) Ö � >

O-RU6 \ - [ ( œ � B � ¸ � X � Õ � ' G.8275.1� • � “ O-RU��  

(2)  � ‚ � � ' + � e � � � � - U � w $ � O-RU 	 ¤ ! ± � Ó 6 \ � � � J � e � � � � ! J � Ü ) Ö � > � ‚ 1 M � %� ‚ � ¼

) Ö � > + T ) À 6 \ � p � Õ � ' # v � • � “ � X ) ¤ * 7 * Õ � œ , ß � % � � ' + � � 

(3)  �å O-DU � Æ � V � � � �6\ 
 ] � Ž �l 6 NR-FR1-TM1.1 FDD/TDD � � ' + � % - • � R IQ

� � ' + � �  
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�l 6 NR-FR1-TM1.1 FDD/TDD � z ) û � � ' +  

 

(3.1) � ’ � z ) û ) À � Ž � ó � ó � 0 3 �) PRB ! J � c � % � Ø � ) � > � ª � • 2 �) � ï ' + � � � �

PDCCH� � ) À � Ž � � � ‚ � ¼ � • 2 | �% PRB � … � ó � • � o 3 i DL -SCH + T � Ë � � * �

! J � Ü � � � • PDCCH - L - q � % � ‚ � ¼ � ï ' + � ˆ � 5 � å stock + T � Ë � ÅA ��  

(3.2) $ º � … ! ± 1 J � � � ‰ � ²6.4.1 � ‚ - . � · � O 1 " 6 \ � Š � m � ‚ � • � ' � z ) û ) À � Ž � ' � å , ¶

� Œ � · . Œ � %PRB6\ � 
 � a � 5 � Õ � ' � �  

(3.3) � ’ � z ) û � � � % � ‚ � ¼ � Õ � ' " à + T � Ë � … � J 1 E � � 

(4)  � Õ � ' O-DU � Æ � V � � � x � • � ` 1 Œ 6 \ � p 
 ] � Ž � “ - . � � ' + � % - • � R C-Plane) À � N � �  

(5)  � Ø � ) � ï ' + � …�5 � Õ � ' sect ion type 1) À � N 6 \ � 0 � • � ÿ� � � Å (DL -SCH �X DCI)

� “ - . � � � ’ � z ) û � � � Õ � ' sect ion type 0) À � N � �  

(6)  �‚ IQ + T � Ë � • ( û � åU-Plane) À � N� � � �  

(7)  � ‚ � ’  � ) À � N 
O � . $ � $ # 6.2.2.1.1 � ‚ - . � % � > � ¡ � ¼ 0 « � � O-RU��  

(8)  � î � � ' + � e � � �� � • � “ � � � � ) Ø � ' ) ¤ * 7 � X ) ¤ � o � z ) û ) À � Ž � ‚ 1 M 6 \ . Š ) � � ³ � ) ) À � Ž

� · � b � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

(1) � � ' + � e � � � � . Œ � z � % � � ' + � � + Æ � ’ � … ! ± 1 J 2 . � w( �4 error vector magnitude, 

EVM )� % � è � Ô3GPP� � ' + � � # v ) q � ( � �  

(2)  � � ' + � e � � �� � w � Œ � % � z ) û ) À � Ž$ # � l 6 � � ' + � M � • 6 \ � 4 � ó � • � ‚ � ¼ � M � • � % PRB

� e . / � X � ‚ � ¼ 1 E + T � Ë � � 

$º � � - . 2 1 ó � … � c � Á � å ( œ6\ �Š � ï � { ) q � ( � �  

6.4.1.2 O-RU � • 	 E 2 . � w�%� ] � � 3GPP � � / è 6] + T � ¿ � e . / 

(a) � z ) û � D � �  

�R *§ � … ! ± 1 J � 4 � •� Ã � m ) ¤ * ÄC-Plane � % + T � ¿ � e . / ) À � N 6 \� 
 � m �‚ U-Plane + T � Ë
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� œ , ß $ � � ‘ � m + T � ¿ � � 	 � � � 6 \ � � � å � � / è � � � Ã � m � œ , ß � ’ + T � Ë � � 

(b)  � • " k � À � y  

(1) � z ) û � · � O 1 " � J 30 kHz � 
 , » � • 0 z 1 � � X 100 MHz 2� �u6\ 	Û NR-FR1-TM1.1

� ‚ - . � � � ª - • � ' � å 5G NR��  

(2)  � … ! ± 1 J 
 Ú 1 ö � ( � œ � ‰ 	 ¤ ! ± � Ó(FR1) �h TAB - U � w � � � �  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 

(1) ! J � Ü ) Ö � >O-RU6 \ � ó � ó % × 1 "O-RU # v � À 6 \ � Õ � ' M -Plane� É � o ! J � Ü ) Ö � >

O-RU6 \ � p - [ ( œ � B � ¸ � X � Õ � ' G.8275.1� • � “ O-RU��  

(2)  � ‚ � � ' + � e � � � � - U � w $ � O-RU 	 ¤ ! ± � Ó 6 \ � � � J � e � � � � ! J � Ü ) Ö � > � ‚ 1 M � %� ‚ � ¼
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(1) O-RU 
 Ú 1 ö � ( 1 � ) � œ � ‰ 	 ¤ ! ± � Ó( �h TAB - U � w � �)6\ �p -U �w $� �� '+ �e �� �� ��  

(2)  � w � Œ� > � ¡ � ‚ � 0 CUSM-E �î M -Plane� … ! ± 1 J 	 � � ­�%
 [ - … � U � · - [ ( œ ) ¿  5 � X

� Õ � ' � �  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 

(1) ! J � Ü ) Ö � >O-RU6\ � ó � ó % × 1 "O-RU #v �À6\ ! J � Ü) Ö � > O-RU �p � Õ � ' M -Plane

� É � o- [ ( œ � B � ¸ 6 \ � � � Õ � ' G.8275.1� • � “ O-RU��  

(2)  �‚ RF � � ' + � e � � �� - U � w$� O-RU 	 ¤ ! ± � Ó6\ � m � > � … ! ± 1 J� B � ­ � ‘ � m � w � Œ�>

�¡ 6 \ � p � ‰ � ² � Õ � ' � … ! ± 1 J . Š � Ý � ì 1 J�% DLM � U � · � �  

(3)  ! J � Ü ) Ö � >CUSM-E � þ - ; C-Plane�X U-Plane)À �N 6\ �p � î � l 19 � � � “ - . � %

3 �_ � • � à (1 $� 3) �å �x Plane� % � w � Œ� > � ¡ �� � w � Œ� ’  � ) À � N��  

� • " Þ6j�m �� C-Plane) À � N $ � � Œ � w � ŒTcp_adv_dl  ear l ier6\�• 
µ O-RU � / � ˆ

�5 U-Plane) À � N � �  

(3.1) - [ ( œ � ‘ � z ) û � > 6 \ � 4 O-RU 1 ö # v�å OTA � œ , ß�‚ � w � Œ � %U-Plane+T

� Ë 6 \ � m � å ( œ4 � ) � � � • � % � � / è � z ) û � • � à 6 \ 	 Û � l 19 � ‚ � À � �  

� • " Þ 6 j � ’  � � z ) û � � 6 \ � \ � N � å � … ! ± 1 J � % # v � À 6 \C-Plane � w � Œ � > � ¡ � m

# v - • � ' � å �> �ª �h �ï '+ -œ �>�� �L �46\ �å �B �E �… !± 1J ��6\ C-Plane

� w � Œ � > � ¡ � © � å� x � > � ª � % 0 r 
 � 6 \ � 
 � ‚ � ¼ C-Plane) À � N�…�‚ �å

* � � > � ¡ � � � ÿ � b � þ - ; � � � ' � d � … ! ± 1 J � ‚ ) q � ( �å � Ø � ) � ï ' + �%� w � Œ

� > � ¡ � � � þ - ; C-Plane) À � N � � �å � ‚ � ¼ � • � • � � 6 \ � … * I � … ! ± 1 J � 4

� • � ( + Æ 	 Ÿ 	 £ � % ! ¼ ( § � � � � � ÷ 	 • � ) � ï ' + � % U-Plane+ T � Ë 6 \ � … � ‚

�å $ # � Ø � ) � ï ' + � M � ˆ � 5 � % � w � Œ � > � ¡ � � � þ - ;U-Plane) À � N � �  

 



 

39 

 

�l 19 � � / è � ‘ � z ) û � • � à  

 

� • � à 1 �� C- �3 �O�D�Q�H�� �( �D�U�O�\ �� �í �� �8-Plane Ear ly�� ;  O-RU �å C-Plane) À � N � % � w

� Œ � > � ¡ 0 r 
 � � > � w � ŒC-Plane ) À � N( � l � � � p ! ‡ $ m � Š � Ž � � � À ) � � � å

U-Plane) À � N � % � w � Œ � > � ¡ 0 r 
 � � > � w � Œ � M � ˆ � 5�% U-Plane+ T � Ë 

( � l � � � p & Ã $ m � Š � Ž � � � À)6 \ � 4 Tcp_adv_dl  la ter��  

� • � à 2 �� C- �3�O�D�Q�H�� �( �D�U�O�\ �� �í �� �8-Plane Late�� ;  O-RU �å C-Plane) À � N � % � w � Œ

� > � ¡ 0 r 
 � � > � w � Œ C-Plane) À � N � � � å C-Plane) À � N 
 µ 6 \ � M � ˆ � 5 � %

U-Plane+ T � Ë � w � Œ � ¶ � ��% Tcp_adv_dl(� 4 � å U-Plane� w � Œ � > � ¡�%

� Ó � Î ) ��  

� • � à 3 �� C- �3�O�D�Q�H�� �/ �D�W�H�� �í �� �8-Plane Ear ly�� ;  O-RU �å C-Plane ) À � N � % � w � Œ

� > � ¡ � Ó � Î � w � ŒC-Plane)À �N���å C-Plane)À �N 
µ6\ �M� 5 � %U-Plane

+ T � Ë � w � Œ � ¶ � ��% Tcp_adv_dl6 \ � 4 �å � w � Œ � > � ¡ � % � Ó � Î � � 

� • � à 4 �� C- �3 �O�D�Q�H�� �/ �D�W�H�� �í �� �8-Plane Late�� ;  � ’ � • � à � å � l � � 2 9 � À � J � " $ m 6 \

� Q � o 1 � � � $ # � • � à 3 �M �• �% �• �• �� 6\ �� �m �Ü �å �• �à 3 � � , ¶ - … � w � Œ

U-Plane) À � N � �  

(4)  �å RF � � ' + � e � � �� � � ) • � h � w � Œ�%� � ' + 6 \ � � � Ü , ¶ � ‚ - ‹ � � ' + � � �%) ¤ � o + T � Ë

$� * � � ï ' + � % � þ - ; PN23 
 � � q � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

� w � Œ � %+ T � Ë$#� œ , ß�%+ T � Ë�M�ï 6\ � ï � { ) q � ( ��  

 



 

40 

6.4.2.2 O-RU � • 	 E 2 . �w DLM � % � z ) û2 �� /è 6] �‘ �z )û  

(a) � z ) û � D � �  

� R * § O-RU � 4 � • � ‘ � m � ‚ � � / è � % U-Plane+ T � Ë � œ , ß $ � � � � >�%� œ , ß � > � ¡ � � � �  

(b)  � • " k � À � y  

O-RU 
 Ú 1 ö � ( � œ � ‰ 	 ¤ ! ± � Ó( �h TAB - U � w � �)6 \ � p - U � w$� � � ' + � e � � �� ��  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 

(1) ! J � Ü ) Ö � >O-RU6\ � ó � ó % × 1 "O-RU # v � À 6 \! J � Ü) Ö � > O-RU � Õ � ' M -Plane

� É � o6\ � � � Õ � ' G.8275.1� • � “ O-RU��  

(2)  �‚ RF � � ' + �$ � " � � - U � w $� O-RU 	 ¤ ! ± � Ó � �  

(3)  ! J � Ü ) Ö � >CUSM-E6\ CUSM-E � Õ � ' M -Plane� � � > � % C-Plane� w � Œ � > � ¡(2

� b � z ) û ) �  � Î � þ - ; C-Plane ) À � N6\ � p � ú � ’  � ) À � N # v � î �l 20 � � � “ - . � % 2

� _ � • � à 6 \ � å � w � Œ � > � ¡ � � � w � Œ��  

� • " Þ 16 j * � C-Plane) À � N � ‚ � “ - . 	 Û � � � ‚ � À � % 1 � ) � z ) û ) À � Ž � � * � ) À � Ž � å

� Ø � ) � > � ª � � � ‚ � ¼ 1 � ) � � � > � % � ï ' + ( � � � • DMRS + T ) À) ��  

� • " Þ 26j � � / è � • � à �m* ´ � w 2 �_ � � � • � z ) û � • � à � � � å � w � Œ � > � ¡ � % 0 r 
 � � h � w

� Œ � > � ¡ � % � Ó � Î� w � ŒC-Plane)À �N �� �’  � � z ) û � • � à 6\ 	 Û � l 20 �‚

�À :  

 

 

�l 20 Ear ly  �± Late C-Plane) À � N � z ) û � • � à 

 

� • � à 1 �� Ear ly�� ;  O-  RU �å C-Plane) À � N� w � Œ � > � ¡ 0 r 
 � � >6\ � w � Œ

C-Plane) À � N( � l � � �p ! ‡ $ m�Š �Ž �� �À ) ��  

� • � à 2 �� Late�� ;  O-RU �å C-Plane) À � N� w � Œ � > � ¡ ! Q � ø � >6\� w � ŒC-Plane

) À � N � �  

 

(4)  � þ - ; � ‘ � m �% C-Plane)À �N 
µ6\ CUSM-E � ‚ ) ´ � þ � � ' + � þ - ; $� � � ' + �$ � " � � 6 \

� � � À � ' � å t  = 0 �> 6\ � þ - ; � ‘ � m �% RF � z ) û ) À � Ž$� � … ! ± 1 J � %RF � Ó � �  

� • " Þ 16j * � � � ' + � ‚ �å �0 C-Plane) À � N � � � > � %� • � ÿ � ï ' + � � ( � Ø � ) �> �ª ) � ó � •



 

41 

1 �) � ® � ì �Ý PN23 
 � � q � �  

� • " Þ 26j � ’  � � � / è � z ) û � • � à � % � ‘ � z ) û ! Q � # �J 6\ �R C-Plane) À � N � åO-RU

� % � w � Œ � > � ¡ � � � w � Œ(	 Û � l 21)6 \ $ # * � � _ � > C-Plane) À � N � M � ˆ � 5

�% U-Plane+ T � Ë 6 \ � ý � åO-RU � % � œ , ß � > � ¡� � � œ, ß � �  

 

 

�l 21 C-Plane$# U-Plane) À � N 0 z � % 0 « � ý 

 

 

(5) + T � Ë � ‚ & Á � 0 	 š - × � � ' +�$ � " � � � œ , ß $ �� … ! ± 1 J 6 \ � 
 � � / è � � ' + � ‚ 	 Û � � � ‚ - . � �

� � ' + � $ � " � � � þ - ; � % � z ) û + T � Ë � ‚ � å � x � > � ª � % 1 � ) � ï ' + � � 6\ � ó � • 1 � ) � ® � ì

�Ý PN23 
 � � q � �  

(6)  �å M -Plane� � � … ! ± 1 J � ‚ - . � %� � / è � œ , ß � Ê 0 z 6 \CUSM-E �5 � å � • � œ � ` 1 Œ�w

�Œ U-Plane) À � N��  

(d)  � v � > � Ã � Š 

O-RU � ‘ � m � ‚ � � / è � % U-Plane+ T � Ë � œ , ß $ � � � � > � � � œ , ß � > � ¡ � � 6 \�Õ CUSM-E

#v � å � ‘ � m � > � ¡ � w � Œ � ‘ � m + T � Ë 6 \� ï � { ) q � ( ��  

 

7. � @ - j � � � z ) û  

7.1 � ÿ $ < 

(¬ 3 �J O-CU $# O-DU �%� @ - j� � � z )û � • � à ! û ( ¬ 6 \� z ) û 1 ó � D � ó � • � è � } $ � ) Ö � >  � 11

1ó��  

 

(¬ 3 O-CU $# O-DU �%� @ - j � � � z ) û � • � à ! û ( ¬ 

O-RAN  
! » ' + [ 21] 

�Ô ) x  J  
 H � b 

DUT  � z ) û 1 ó � D 

7.2 7.3.1 O-CU�� O-DU � è � } $ � ) Ö � >  

7.3 7.3.2 O-CU�� O-DU SystemInformation-MIB  

7.4 7.3.3 O-CU�� O-DU SystemInformation-SIB1 

7.5 7.3.4 O-CU�� O-DU SystemInformation-SIB2 

7.6 7.3.5 O-CU�� O-DU SystemInformation-SIB3 



 

42 

O-RAN  
! » ' + [ 21] 

�Ô ) x  J  
 H � b 

DUT  � z ) û 1 ó � D 

7.7 7.3.6 O-CU�� O-DU PDU � ¸ * > 
 ] � Á � I 
 �   

7.11 7.3.7 O-CU�� O-DU PDU 	• �ã � ¸ * > � � �‘  

7.12 7.3.8 O-CU�� O-DU 0 y " k � Æ 
 h � È � i � X � ¿ � Û * A � ( � I 
 �  

 7.13 7.3.9 O-CU�� O-DU � � / è UDP + T � Ë � œ - ; 

7.14 7.3.10 O-CU�� O-DU � � / è UDP + T � Ë � œ - ; 

7.15 7.3.11 O-CU�� O-DU 1 2 � „ UDP + T � Ë � œ - ; 

 

7.1.1 � U ) Ö 

� @ - j � � � z ) û � s � ' � p � � � U ) Ö 6 j  

(a) F1 � ` 1 Œ � ï � { 3GPP� > � Ô ) x � †[11][22][23][24] ��  

(b) O-CU �X O-DU � ï � { � M � • � > � Ô � % O-RAN , › 3 i � - � Ž ) x � † [25] ��  

� @ - j � � � z ) û �X � ‰ � ² � z ) û � Ù 	 E � � � ‚ � ¼ � � ! / 6 \ $ º � Á 3GPP� ‰ � ² 6 \ � 4� ï � { � M � • � > � Ô � %

3GPP) x � † ��  

7.1.2 � • " k � À � y �X # � � �  

�Ô ) x  J � � 6 \ " Þ . Œ� o 1 � � ; 3 i ( � U � ° 0 Í / c A) � X � Æ � V � Ù 	 E � � � % � • 	 E � � ) Ö � > � U � · � > " – � î

[25] �X 3GPP� Â � y 6 \3 > � ‚ � z ) û � 5 � p � ’  � � U � · � å ( œ � �  

7.2 � z ) û ! J � Ü ) q � (  

� å ( œ � @-j � � � z ) û 6\ �p 3 > � ‚ O-CU , › 3 i � 4 � • � m $ # O-DU , › 3 i �X ! � ! j ! J � y � J � @ - j � ¸ 6 \

) À � N � ä�X ) À � N � � ! / � 5 �î 3GPP�X O-RAN �%,› 3i � - � Ž [25] ��  

7.2.1 DUT  

O-DU �X O-CU �J DUT �%�o 3i !J �y6\�' �d !• +õ �� �y6\	Û O-RU6\�m �J � o 1 � �%�; 3i6\

�h �î � z ) û ) q � ( � Æ � V � %� ¦ � ( �� �å �B �E �z )û �• �à ��6\ O-DU �h O-CU � m � J � Æ � V� % � ¦ � ( ��  

 

�l 22 DUT ! J � Ü 



 

43 

 

7.2.2 � z ) û � ¦ � (  

�å � ‚ � ¼ � z ) û � • � à 6 \ O-RU � m � J � o 1 � � h � Æ � V� % � ¦ � ( � � � å � B � E � z ) û � • � à 6 \ O-DU �h

O-CU �m�J � Æ � V � %� ¦ � ( � � � � � ( � • � � � q 
 Ú ) q � % � z ) û � ¦ � ( 6 j  

7.2.3 � > 0 z � • � “  

0 á 1 ‰ � e � ¼ * + � � 6 \ � • � ŠO-DU �X O-RU ! J � y 1 M $ #- L � ' ! � ! j � > 0 z � X � � � > 0 z � ¿ � • � “ � �  

7.3 � @ - j � � . Œ � z 

7.3.1 � è � } $ � ) Ö � > 

(a) � z ) û � D � �  

� R * § O-DU �X O-CU � 4 � • � î � è � } $ � ) Ö � > � I 
 � � ‘ � m � 5 � c � è � } $ � ) Ö � > � �  

(b)  �• "k �À �y  

(1) � Õ � ' 1 ü ) Ö�% O-CU ! J � Ü�� 6\ � p ! J � Ü ) Ö � >O-CU � � � ‚ � ¼ � Æ ! J(NR RRC�� NR 

PDCP�X SDAP)��  

(2)  � Õ � ' 1 ü ) Ö�% O-DU ! J � Ü � � 6\ � p ! J � Ü ) Ö � >O-DU��  

(3)  O-RU - U ! ± $ � O-DU(- ‹ 1 ó) ��  

(4)  O-CU - U ! ± $ � O-DU��  

(5)  O-CU - D - l NG � ` 1 Œ - U�w $� 5GC6 \ � 
 O-CU � J - j ( œ � � � �  

(6)  � m � Õ � ' YANG + T � Ë � Æ � ¨ � h 1 ˆ � Ü ! J � Ü � �6 \ � p ! J � Ü ) Ö � >O-CU �X O-DU��  

(c)  � z ) û � ¦ � ( $# !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q � %� z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � ‰ � ² NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) � ‰ � ² N1�� N2 �X HTTP ) À � N � ‚ � Õ � ' �% 5GC �h CN � Æ � V � ���  

(1.3) � % � > � e � � �� 6 j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP�%� % � > � � � Q � �  

(2) ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 «� z ) û ) Ö"k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U� ° 0 Í / c A.1��  

(2.2) � ¼ 0 «M IB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À6 \ � U�° 0 Í / c B.2.1��  

(d)  � z ) û �ã �’ �X �“ 3C  

� � ( ¬ 4 * + � � � è � } $ � )Ö�> �%� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C6j  

 

(¬ 4 � è � } $ � )Ö�> � % � z ) û� ã � ’ � X � “ 3 C 

St. � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 
O-DU � þ - ; F1 SETUP 
REQUEST6\ � p 
 ] � Á O-DU $#
O-CU 0z �%- U ! ± 

O-DU�Æ
O-CU 

�R *§ O-DU �„ O-CU-CP(� x � • � • � � ) � þ - ; F1 
SETUP REQUEST6 \ � ' � � � ó � • 0 Í / c C.10 �‚
-. �%� ‚ � ¼ 
 Ú � • IE��  

2 
O-CU �„ AMF � þ - ; NGAP 
SETUP REQUEST 

O-CU�Æ
AMF  

� R * § NGAP SETUP REQUEST�5 � ó � • 0 Í / c
C.11 �‚ -. �%� ‚ � ¼ 
 Ú � • IE��  



 

44 

St. � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

3 
O-CU $� AMF � w � ŒNGAP 
SETUP RESPONSE 

O-CU�Å
AMF  

� R * § AMF � þ - ; NGAP SETUP 
RESPONSE6\ �' �� �ó �• 0 Í / c C.10 �‚ -. � % � ‚
�¼ 
 Ú � • IE��  

 4 
O-DU $� O-CU � w � ŒF1 
SETUP RESPONSE 

O-DU�Å
O-CU 

�R *§ O-CU �„ O-DU � þ - ; F1 SETUP 
RESPONSE6\ �' �� �ó �• 0Í /c C.10 � ‚ - . � � � ‚
� ¼ 
 Ú � • IE�� ��  

5 
� Õ � ' - • � R � É � o �å O-CU � Ý 	 V
� ¿ � Û� è � } $ � � � � Õ � ' CLI � þ - ;
� É � o$� O-CU 

O-DU�Å
O-CU 

O-CU �„ O-DU � þ - ; F1AP gNB-DU 
CONFIGURATION UPDATE��  
F1AP gNB-CU CONFIGURATION 
UPDATE��  
O-DU �5 �î I E Served-Cel ls-To-Add-L ist �Ý
	V � è � } $ � + T ) À � � 

6 
O-DU �„ O-DU � þ - ; gNB-DU 
CONFIGURATION UPDATE 
ACKNOWLEDGE 

O-DU�Æ
O-CU 

�R *§ O-DU �„ O-CU � þ - ; gNB-DU 
CONFIGURATION UPDATE 
ACKNOWLEDGE��  
F1AP gNB-DU CONFIGURATION 
UPDATEACKNOWLEDGE �5 � ó � • [26] � ‚ - .
�%� ‚ � ¼ 
 Ú � • IE��  

7 $� O-CU � X � × � Ý 	 V � %� è � } $ �  O-DU�Å
O-CU 

O-CU �„ O-DU � þ - ; F1AP gNB-DU 
CONFIGURATION UPDATE��  
F1AP gNB-DU CONFIGURATION 
UPDATE �5 � ó � • [26] � ‚ - . �%� ‚ � ¼ 
 Ú � • IE��  

8 
O-DU �„ O-CU � þ - ; gNB-DU 
CONFIGURATION UPDATE 
ACKNOWLEDGE 

O-DU�Æ
O-CU 

�R *§ O-DU �„ O-CU � þ - ; gNB-DU 
CONFIGURATION UPDATE 
ACKNOWLEDGE��  
F1AP gNB-DU CONFIGURATION 
UPDATEACKNOWLEDGE �5 � ó � • [26] � ‚ - .
�%� ‚ � ¼ 
Ú �• I E��  

9 � R * § � Ý 	 V� è � } $ � �%� • � Ü  O-DU 
� R * § CLI 2 9 � ÀO-CU �X O-DU � J - j � ¸ �� 6\
� 
 � ` � e � Ý 	 V �%� è � } $ � 6 \ � p � X O-RU �� RF
� • � Ü � J � ¸ � ' � � � �  

 

(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.1  (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

7.3.2 SystemInformat ion-MIB  

(a) � z ) û � D � �  

�R *§ O-DU/O-CU � 4 � • � ‘ � m 
 O � . MIB ��  

(b)  �• "k �À �y  

(1)  � è � } $ � )Ö�> � c � Á � �  

(2)  F1AP � ® 
 ] � Á � �  

(3)  RU - U ! ± $ � O-DU(- ‹ 1 ó) ��  

(4)  � Õ � ' O-DU ! J � Ü � � � � � > " – �%1 ü ) ÖSSB !J � Ü � �  

(c)  � z ) û � ¦ � ( �X ! J � Ü 

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q � % � z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � ‰ � ² NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) � ‰ � ² N1�� N2 �X HTTP ) À � N � ‚ � Õ � ' � % 5GC �h CN � Æ � V � � � �  



 

45 

(1.3) � % � > � e � � �� 6 j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP�%� % � > � � � Q � �  

(2)  ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 «� z ) û ) Ö"k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° 0 Í / c A.1��  

(2.2) � ¼ 0 «M IB �X SSB � z ) û � ” " � �� �%* � ! 8 + T ) À6 \ � U�° 0 Í / c B.2.1��  

(d)  � z ) û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 5 * + � � SystemInformation-MIB � % � z ) û� ã � ’ � X � “ 3 C��  

 

(¬ 5 SystemInformation-MIB  

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 UE � ® 0 r � X -  

�R *§ O-DU �5 � œ , ßSSB6\�p �X MIB6\�
 �5
� ó � • 6 j  
1.systemFrameNumber��
2.subCarr ierSpacingCommon��  
3.ssb-Subcarr ierOffset��
4.dmrs-TypeA-Posi t ion��  
5.pdcch-Conf igSIB1��  

2 
O-DU �î � > " –�%- Z � Ê � þ - ;
SSB ! J � Ü 

UE�Å O-DU/
O-CU 

�R *§ UE � ÿ * � ( � z ) û � ¦ � ( )6\ O-DU �å SFN
� � � • � � ) À � Ž � � � Ø � ) ! J � Ü ) Ö � > � %SSB - Z � Ê
� � 
 O � . SS � ‘ � þ �� 	� (burst  b lock)��  

3 UE $� O-DU � w � Œ UE�Å O-DU/
O-CU 

�R *§ UE � w � Œ�¿ $� O-DU �%
BCCH-BCH-Message MIB6 \ � p � X MIB �ó
�• �î 3GPP) x � † [28] �% IE�� �å � z ) û � ¦ � ( � �
� R * §�’ 5 ‰ � � 

 
(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.2  (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 
7.3.3 Systeminformat ion-SIB1 

(a) � z ) û � D � �  

� R * § O-DU/O-CU � 4 � • � ‘ � m 
 O � . SIB1��  

(b)  �• "k �À �y  

(1)  � è � } $ � )Ö�> � c � Á � �  

(2)  O-RU - U ! ± $ � O-DU(- ‹ 1 ó) ��  

(3)  MIB �5 � ó � • PDCCH-Conf igSIB1��  

(c)  � z ) û � ¦ � ( �X !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q �%� z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � ‰ � ² NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) � ‰ � ² N1�� N2 �X HTTP ) À � N � ‚ � Õ � ' � % 5GC �h CN � Æ � V � � � �  

(1.3) � % � > � e � � �� 6 j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP�%� % � > � � � Q � �  

(2)  ! J � Ü 6 j 



 

46 

(2.1) � ¼ 0 «� z ) û ) Ö"k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° 0 Í / c A.1��  

(2.2) � ¼ 0 «MIB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° 0 Í / c B.2.1��  

(d)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 6 * + � � SystemInformation-MIB �%� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C��  

 
(¬ 6 SystemInformation-SIB1 

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 O-DU � þ - ; SIB1 UE�Å O-DU/O-CU 

� R * § SIB1 � 
 , » � • 0 z 1 � � %
subCarr ierSpacingCommon� X � � � À SIB1
�% ssb-subcarr ierOffset� 4 � • � � � v � �  
UE � ® � w � Œ � ( ! J � Ü) Ö � >- Z � Ê�% SIB16 \ � 

SIB1 �� � ó � • � ƒ � L 3GPP) x � † [28] �% IE��  

 
(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.3 (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚� ¼ � I 
 � � …� c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 

7.3.4 Systeminformat ion-SIB2 

(a) � z ) û � D � �  

�R *§ O-DU � 4 � • � ‘ � m 
 O � . SIB2��  

(b)  �• "k �À �y  

(1)  � è � } $ � )Ö�> � c � Á � �  

(2)  O-CU �å F1 )Ö"k � O � 5 � � � þ - ; SIB2 �X SIB36 \ � 
 F1 )Ö"k � c � Á � �  

(3)  O-RU - U ! ± $ � O-DU��  

(4)  MIB �X SIB1 
 O � . � c � Á � �  

(c)  � z ) û � ¦ � ( �X !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q �%� z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � ‰ � ² NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) 5GC �h CN � Æ � V � � � 4 � ' � å ! H � • UE(� Æ � V � �)NAS � % � > 6 \ � � � ‰ � ²

NGAP�� HTTP2 �X PFCP�%� % � > � �  

(1.3) � % � > � e � � �� 6j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP�%� % � > � � � Q � �  

(2)  ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 «� z ) û ) Ö"k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° A.1��  

(2.2) � ¼ 0 «MIB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° B.2.1��  

(2.3) � ¼ 0 «SIB1 � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° B.3��  

(d)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 7 * + � � SystemInformation-SIB2 �%� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C��  

 
(¬ 7 SystemInformation-SIB2 



 

47 

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 UE �w �Œ�¿ $� O-DU �%
SIB2 
 O � .  

UE�Å O-DU/O-CU 
1.� R * § O-DU � î $ � SIB1 ) ¤ � o�%�g �I +T )À �„ UE


 O � . SIB2��  
2.�î 3GPP) x � † [28] � R * § � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  

 
(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.4 (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 
7.3.5 Systeminformat ion-SIB3 

(a) � z ) û � D � �  

� R * § O-DU � 4 � • � ‘ � m 
 O � . SI B3��  

(b)  �• "k �À �y  

(a) �è � } $ � )Ö�> � c � Á � �  

(b) O-CU �å F1 )Ö"k � O � 5 � � � þ - ; SIB2 �X SIB36 \ � 
 F1 )Ö"k � c � Á � �  

(c) O-RU -U ! ± $ � O-DU��  

(d) MIB �X SIB1 
 O � . � c � Á � �  

(c)  � z ) û � ¦ � ( �X !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q �%� z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � ‰ � ² NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) 5GC �h CN � Æ � V � � � 4 � ' � å ! H � • UE(� Æ � V � �)NAS � % � > 6 \ � � � ‰ � ²

NGAP�� HTTP2 �X PFCP�%� % � > � �  

(1.3) � % � > � e � � �� 6j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP�%� % � > � � � Q � �  

(2)  ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 «� z ) û ) Ö"k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° 0 Í / c A.1��  

(2.2) � ¼ 0 «MIB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° 0 Í / c B.2.1��  

(2.3) � ¼ 0 «SIB1 � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° B.3��  

(d)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 8 * + � � SystemInformation-SIB3 �%� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C��  

 
(¬ 8 SystemInformation-SIB3 

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 
UE � w � Œ�¿ $�
O-DU �% SIB3

 O � .  

UE�Å O-DU/O-CU 
1.� R * § O-DU � î $ � SIB1 ) ¤ � o�%� g � I + T ) À � „ UE


 O � . SIB3��  
2.�î 3GPP) x � † [28] � R * § � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  

 

(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.5 (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 



 

48 

7.3.6 PDU �¸ *> 
] �Á �I 
�  

(a)  � z ) û � D � �  

� R * § O-DU/O-CU �å E2E � Ù 	 E � � � 4 � • � ‘ � m � 5 � c UE �% PDU � ¸ * > 
 ] � Á � I 
 � � �  

(b)  �• "k �À �y  

(1)  � è � } $ � )Ö�> � c � Á � �  

(2)  O-DU $# O-CU 0 z � %F1AP - U ! ± � c � Á � �  

(3)  UE � ® ) ¤ � o MIB �X SIB1��  

(4)  RACH � I 
 � � c � Á � �  

(5)  RRC )Ö"k � c � Á � �  

(6)  ) Ý � . � c � Á ��  

(c)  � z ) û � ¦ � ( �X !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q � % � z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � z ) û � m � ‰ � ²NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) 5GC �h CN � Æ � V � � � 4 � ' � å ! H � • UE(� Æ � V � �)NAS � % � > 6 \ � � � ‰ � ²

NGAP�� HTTP2 �X PFCP�%� % � > � �  

(1.3) � % � > � e � � �� 6j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP�%� % � > � � � Q � �  

(2)  ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 «� z ) û ) Ö"k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U�° A.1��  

(2.2) � ¼ 0 «MIB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � ° B.2.1��  

(2.3) � ¼ 0 «SIB1 � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � ° B.3��  

(2.4) � ¼ 0 «RACH � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � ° B.6��  

(d)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 9 * + � � PDU � ¸ * > 
 ] � Á � I 
 � �%� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C��  

 

(¬ 9 PDU � ¸ * > 
 ] � Á  

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 

UE � þ - ; � Ô � ¼ PDU �¸
*> ID �% PDU � ¸ * > 
 ]
� Á * A � (( � U � ° 3GPP)x
�† [29])  

UE�ÆO-DU/
O-CU 

1.� R * § O-DU � w � ŒUL +T )À �œ -; )À �N6\ �' �� �ó �•
� ¸ � J NAS ) À � N � %PDU � ¸ * > 
 ] � Á * A � ( � �  

2.� R * § O-DU �„ O-CU � þ - ; UL RRC ) À � N � œ - ; 6 \
� ' � � � ó � • RRC � Q � � � % PDU � ¸ * > 
 ] � Á * A � ( � �  

3.� R * § UL RRC ) À � N � œ - ; � % � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  
4.� R * § O-CU �„ AMF � þ - ; � � / è NAS �œ ,ß6\�' ��

NAS PDU �¸ �J PDU � ¸ * > � „ AMF 
 ] � Á * A � ( � �  
5.�î 3GPP) x � † [27] � R * § � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  



 

49 

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

2 
UE �w �Œ RRC . Š ! J � Ü
�X PDU � ¸ * > 
 ] � Á � w
� ] ) À �N  

UE�Å O-DU/
O-CU 

1.� R * §O-CU � w � Œ�¿ $� AMF �% PDU � ¸ * > + T � ¿ ) Ö
"k * A � ( 6 \ � ' � � NAS-PDU �¸ �J PDU � ¸ * > 
 ] � Á
� w � ] (session estab l ishment accept) ��  

2.�î 0 Í / c C.12 � R * § � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  
3.� R * § O-CU �„ O-DU � þ - ; UE � � � X ) Ö � >* A � ( 6\

� p 
 ] � Á DRB��  
4 � R * § UE � � � X ) Ö " k * A � (�%� ‚ � ¼ 
 Ú � • IE��  
5.� R * § � c � Á 
 ] � Á DRB 
 µ 6 \ O-DU �„ O-CU � þ - ;

UE � � � X ) Ö " k � O � 5 � � 
6.� R * § UE � � � X ) Ö " k * A � (�%� ‚ � ¼ 
 Ú � • IE��  
7.� R * § O-CU �„ O-DU � þ - ; DL RRC ) À � N � œ - ; 6 \

� ' � � RRC � Q � � �( RRC .Š �Ý ! J � Ü) Ö � >��  
8.� R * § DL RRC ) À � N � œ - ;�%� ‚ � ¼ 
 Ú � • IE��  
9.� R * § O-DU �„ UE � þ - ; RRC . Š ! J � Ü 6 \ � ' � � � ó

�• �¸ �J NAS . D , »�% PDU � ¸ * > 
 ] � Á � w � ] � �  

3 
UE � þ - ; RRC . Š ! J � Ü
� 5 � c  
 

UE�ÆO-DU/
O-CU 

1.� R * § O-DU $� UE � w � ŒRRC .Š �Ý ! J � Ü) Ö � >�5
� c � �  

2.� R * § O-DU �„ O-CU � þ - ; UL RRC ) À � N � œ - ; 6 \
� ' � � RRC � Q � � � % RRC .Š �Ý ! J � Ü) Ö � >� 5 � c � �  

3.� R * § UL RRC ) À � N � œ - ; � % � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  
4.� R * § O-CU - D - l NG � ` 1 Œ � „ AMF � þ - ; PDU �¸

* > + T � ¿ ) Ö"k � O � 5 � �   
5.�î 3GPP) x � † [27] � R * §� ‚ � ¼ 
 Ú � • IE��  

 

(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.6 (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 

7.3.7 PDU 	• �ã �¸ *> �� �‘  

(a)  � z ) û � D � �  

�R *§ O-DU/O-CU �å E2E � Ù 	 E � � � 4 � • � ‘ � m � 5 � c UE �% PDU � ¸ * > � � � ‘ � I 
 � � �  

(b)  �• "k �À �y  

(1)  � è � } $ � )Ö�> � c � Á � �  

(2)  DU $# O-CU 0z �% F1AP - U ! ± � c � Á � �  

(3)  UE � ® ) ¤ � o MIB �X SIB1��  

(4)  RACH � I 
 � � c � Á � �  

(5)  RRC )Ö"k � c � Á � �  

(6)  ) Ý � . � c � Á 6 \ Fo l low ON � © � � � J 1��  

(7)  UE � X 
 � PDU � ¸ * > 
 ] � Á � I 
 � � c � Á � �  

(c)  � z ) û � ¦ � ( �X !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q � % � z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � ‰ � ² NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) � Õ � ' � ‰ � ² N1�� N2 �X HTTP ) À � N � %5GC �h CN � Æ � V � � � �  

(1.3) � % � > � e � � �� 6j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X



 

50 

PFCP�%� % � > � � � Q � �  

(2)  ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 «� z ) û ) Ö"k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c A.1��  

(2.2) � ¼ 0 «MIB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.2.1��  

(2.3) � ¼ 0 «SIB1 � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.3��  

(2.4) � ¼ 0 «RACH � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.6��  

(d)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 10 * + � � ! • + õ � X 
 � � % PDU �� �‘ � I 
 � � � � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C��  

 

(¬ 10 PDU � ¸ * > � � � ‘  

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 

AMF �„ O-CU � þ - ;
NGAP PDU Session 
Resource Modify 
Request��  

O-CU/O-DU�Å AMF  

1.� R * § O-CU � w � Œ � þ - ;NGAP PDU 
Session Resource Modify Request6\ � '
� � � ó � • PDU � ¸ * > �X 5G CN � j � Ý 	 V + T
� Ë � ä � % � M 0 « + T ) À � � 

2.NGAP PDU Session Resource Modify 
Request�5 � ó � • 3GPP)x �† [27] � ‚ - . ��
� ‚ � ¼ 
 Ú � • IE��  

3.� R * § O-CU � 4 � • � „ O-DU � þ - ; F1AP 
UE Context Modif icat ion Request6\
F1AP UEContext Modif icat ion 
Request 

4.� R * § O-DU �„ O-CU � þ - ; F1AP UE 
Context Modif icat ion Response6\F1AP 
UE Context Modif icat ion Response��  

5.� R * §O-CU �„ O-DU � þ - ; RRC � Q � � � �
� Ô � ¼RRC . Š ! J � Ü) À � N�% F1AP DL 
RRC Message Transfer Request��  

2 

UE � w � ŒRRC . Š ! J
� Ü � X 5G SM6j PDU 
session 
Modif icat ion 
Command message��  

UE�Å O-DU/O-CU 

�R *§ O-DU �„ UE � þ - ; RRC . Š ! J � Ü)À
� N 6 \ � 
 RRC . Š ! J � Ü) À � N�5 � ó � • 3GPP
) x � † [28] �� � ‚ - . � % � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  

3 
UE � þ - ; RRC 
Reconf igurat ion 
Complete��  

UE�ÆO-DU/O-CU 

1.� R * §O-DU � w � ŒRRC Reconf igurat ion 
Complete) À � N 6 \ � p � X � „ O-CU � þ - ;
F1AP UL RRC) À � N � œ - ; 6 \ � ' � � � ó � •
RRC � Q � � � � � � RRC Reconf igurat ion 
Complete��  

2.� R * § UL RRC ) À � N � œ - ; � % � ‚ � ¼
 Ú � •
IE��  

4 

O-CU �„ AMF � þ - ;
NGAP PDU Session 
Resource Modify 
Response��  

O-DU/O-CU�ÆAMF  

1.� R * § AMF � w � ŒNGAP PDU Session 
Resource Modify Response6\ � O � 5 ) À � N
�� � ó � • 3GPP) x � † � ‚ - . � % � ‚ � ¼
 Ú � •
IE6 \ � U � ° 0 Í / c C.13��  

2.�R *§ O-CU �„ O-DU � þ - ; F1AP UE 
Context Modif icat ion Request��  

3.� R * § O-DU �„ O-CU � þ - ; F1AP UE 
Context Modif icat ion Response) À � N � �  

5 
UE � þ - ; UL  
Informat ion 

UE�ÆO-DU/O-CU 
1.�R *§ O-DU � w � Œ� | � þ - ; UL 

Informat ion Transfer6 \ � p � X � „ O-CU



 

51 

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀
Transfer message6\
� ' � � � ó � • NAS ) À � N
5GSM6j PDU Session 
Modif icat ion 
Complete��  

� þ - ; UL  RRC ) À � N � �  
2.� R * § O-CU �„ AMF � þ - ; NGAP � � / è

NAS Transpor t6 \ � ' � � NAS . D , » � J
5GSM6j PDU PDU Session 
Modif icat ion Complete��  

 

(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.7 (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 

7.3.8 0 y " k � Æ 
 h � È � i � X � ¿ � Û * A � ( � I 
 � 

(a)  � z ) û � D � �  

� R * §O-DU/O-CU �å E2E � Ù 	 E � � � 4 � • � ‘ � m � 5 � c UE 0 y " k � Æ 
 h � È � i � X � ¿ � Û * A � (

� I 
 � � �  

(b)  �• "k �À �y  

(1)  � è � } $ � )Ö�> � c � Á � �  

(2)  O-DU $# O-CU � % 0 z � %F1AP -U ! ± � c � Á � �  

(3)  UE � ® ) ¤ � o MIB �X SIB1��  

(4)  RACH � I 
 � � c � Á � �  

(5)  RRC ) Ö " k � c � Á � � 

(6)  ) Ý � . � c � Á � �  

(7)  UE - [ � � RRC-IDLE � • � Ü � �  

(c)  �z )û �¦ �( �X !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E 
 Ú ) q � % � z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � z ) û � m � ‰ � ²NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) 5GC �h CN � Æ � V � � � J � ' � å ! H � • UE(� Æ � V � �)NAS � % � > 6 \ � � � ‰ � ²

NGAP�� HTTP2 �X PFCP� % � % � > � � 

(1.3) � % � > � e � � �� 6 j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP� % � % � > � � � Q � � 

(2)  ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 « � z ) û ) Ö" k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c A.1��  

(2.2) � ¼ 0 «MIB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.2.1��  

(2.3) � ¼ 0 «SIB1 � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.3��  

(2.4) � ¼ 0 «RACH � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.6��  

(d)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 11 * + � � 0 y " k � Æ 
 h � È � i � X � ¿ � Û * A � ( � I 
 � � %� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C��  

 

 

 



 

52 

 

(¬ 11 0 y " k � Æ 
 h � È � i � X � ¿ � Û * A � ( 

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 

UE - [ � �
RRC-IDLE �•
� Ü 6 \ � 
 � å UPF
� w � ŒDL + T � Ë 

UE�Å O-DU/O-CU 

1.� R * § O-CU - D - l NG � ` 1 Œ $ �AMF � w � Œ 
Paging ) À � N � �  

2.�î 0 Í / c C.15 � R * § � ‚ � ¼
 Ú � • IE ��  

2 
UE � w � Œ � È � i ) À
�N  

UE�Å O-DU/O-CU 

1.� R * § O-CU - D - l F1 � ` 1 Œ � „ O-DU � þ - ;  
Paging) À � N � �  

2.�î 0 Í / c C.16 � R * § � ‚ � ¼
 Ú � • IE ��  
3.� R * § O-DU �„ UE � þ - ;  Paging) À � N � �  
4.�î 3GPP) x � † [28] � R * § � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  

3 

UE � þ - ; � Ô � ¼
S-TMSI �% RRC 
SETUP 
REQUEST 

UE�ÆO-DU/O-CU 

1.� R * § O-DU � w � ŒRRC SETUP REQUEST6\
� p � X � „ O-CU � þ - ; � X 
 � UL RRC )À �N �œ -;6\
� ' � � RRC � Q � � � ó � • RRC SETUP REQUEST
) À � N � �  

2.� R * § � X 
 � UL RRC ) À � N � œ - ; � % � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  

4 
UE � w � Œ
RRCsetup) À � N 

UE�Å O-DU/O-CU 

1.� R * § O-CU �„ O-DU � þ - ; DL RRC ) À � N � œ
- ; 6 \ � ' � � RRC � Q � � � ¼ RRC setup) À � N 6 \ � p

 ] � Á SRB1��  

2.� R * § DL RRC ) À � N � œ - ; � % � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  
3.�î O-DU �„ UE � þ - ; RRC setup) À � N � �  
4.�î 3GPP) x � † [28] � R * § RRC ) Ö � >� % � ‚ � ¼
Ú

�• IE ��  

5 

UE - D - l SRB1
� þ - ; RRC setup 
complete)À
�N6\�' �� Serv ice 
Request � ¸ � J
NAS . D , » 

UE�ÆO-DU/O-CU 

1.� R * § O-DU $� UE � w � ŒRRC setup complete
)À �N6\�' �� Serv ice request� ¸ � J NAS .D ,»6\
� p � X � „ O-CU � þ - ; UL RRC )À �N �œ -;6\�' ��
RRC setup complete�
 RRC � Q � � � � � ¼
Serv ice Request��  

2.� R * § UL RRC ) À � N � œ - ; � % � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  
3.� R * § O-CU �„ AMF � þ - ; � X 
 � UE ) À � N 6 \ � '

�� NAS . D , »� ¸ � J  Serv ice Request��  
4.�î 3GPP) x � † 0 Í / c C.17 � R * § In i t ia l  UE )À

� N � % � ‚ � ¼
 Ú � • I E��  

6 

UE � w � ŒRRC .Š
! J � Ü 6 \ � ' � �
Serv ice Accept
) À � N� ¸ � J NAS
. D , » 

UE�Å O-DU/O-CU 

1.� R * § O-CU � w � ŒIn it ia l  context  setup 
request)À �N6\�' �� NAS . D , »� ¸ � J �¿ �Û �w �]��  

2.� R * § O-CU �„ O-DU � þ - ; DL RRC ) À � N � œ
- ; 6 \ � ' � � � v RRC � Q � � � � � ó � • RRC .Š �Ý !J
� Ü � X serv ice accept) À � N � �  

3.� R * § DL RRC ) À � N � œ - ; � % � ‚ � ¼
 Ú � • IE��  
4.� R * § O-DU � þ - ; RRC .Š �Ý ! J � Ü ) À � N 6 \ � ' � �

� ó � • Serv ice accept) À � N� ¸ � J NAS . D , » � �  
5.�î 3GPP)x �† [28] � R * § RRC . Š ! J � Ü ) À � N � %

� ‚ � ¼ 
 • � • � � IE ��  

7 
UE � þ - ; RRC 
reconf igurat ion 
complete) À � N 

UE�ÆO-DU/O-CU 

1.� R * § O-DU � w � ŒRRC Reconf igurat ion 
complete)À �N6\�p �X �„ O-CU � þ - ; UL RRC
) À � N � œ - ; 6 \ � ' � � RRC � Q � � � ó � • RRC 
reconf igurat ion complete��  

2.� R * § UL RRC ) À � N � œ - ; � % � ‚ � ¼ 
 Ú � •IE��  
3.� R * § O-CU �„ AMF � þ - ;  In i t ia l  context 

setup response) À � N � �  
4.�î 3GPP )x �† [27] � R * § In i t ia l  context setup 

response) À � N � % � ‚ � ¼ 
 Ú � •IE��  



 

53 

 

(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.8 (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 

7.3.9 � � / è UDP + T � Ë � œ - ; 

(a) � z ) û � D � �  

� R * § PDU � ¸ * > � % 5QI 9 1 ü ) Ö � ä�� � � / è + T � Ë � œ - ; � � � O � X � þ � … � ä - L . Œ � � 

(b)  �• "k �À �y  

(1)  � è � } $ � ) Ö � >� c � Á � �  

(2)  O-DU $# O-CU � % 0 z � %F1AP - U ! ± � c � Á � �  

(3)  UE � ® ) ¤ � o MIB �X SIB1��  

(4)  RACH � I 
 � � å ( œ� c � Á � �  

(5)  RRC ) Ö " k � c � Á � � 

(6)  ) Ý � . � c � Á 6 \ Fo l low ON � © � � � J 1��  

(7)  5QI 9 �% UE PDU � ¸ * > 
 ] � Á � I 
 � � c � Á � �  

(c)  �z )û �¦ �( �X !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q � % � z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � ‰ � ² NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) � ‰ � ² N1�� N2 �X HTTP ) À � N � ‚ � Õ � ' � % 5GC �h CN � Æ � V � � � �  

(1.3) � % � > � e � � �� 6 j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP� % � % � > � � � Q � � 

(2)  ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 « � z ) û ) Ö " k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c A.1�� A.2��  

(2.2) � ¼ 0 «MIB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � ° 0 Í / c B.2.1��  

(2.3) � ¼ 0 «SIB1 � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � ° 0 Í / c B.3��  

(2.4) � ¼ 0 «RACH � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � ° 0 Í / c B.6��  

(2.5) � ¼ 0 « � ä - L . Œ � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.7��  

(d)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 12 * + � � � � / è - U " 7 � ä - L . Œ � %� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C��  

 

(¬ 12 � � / è - U " 7� ä - L . Œ 

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 

� Õ � ' ) À � Û . Œ � $ � " � � � ¦
� ( � h IPERF � 5 � ' � I 
 h
�å 5QI 9 )À � ä � %� � / è
� � ) ´ � þ 712 Mbps�%
UDP + T � Ë � œ - ; � � 

O-CU/O-D
U�Å  UPF 

1.� R * § O-CU � w � Œ � ; � ” " à NG-U - U ! ± � � � Ê � È � ä
�%� � / è UDP )À � Û . Œ � � 

O-CU � ‚ � ä � „ � ˆ � ) $ � � ; � ” " à DRB6 \ � ’ � ‚ � 0 2 Õ � B
O-CU �% SDAP �% �> �5 �c6\ �• 
µ �‚ UDP ) À � Û . Œ
, ì � þ $ � O-DU��  
2.� R * § O-DU � w � ŒUDP )À �Û .Œ6\�
 �• �ó �Ò 29 %³

- • 	 « � �  



 

54 

2 
. Œ � z UE � � � % � � � O � X
� þ � … � ä - L . Œ � � 

UE�Å O-DU/
O-CU 

� ˆ � ° � l * I � O � R * § � � � U � ° 0 Í / c B.7��  

 

(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.9 (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 

7.3.10 � � / è UDP + T � Ë � œ - ; 

(a) � z ) û � D � �  

� R * § PDU � ¸ * > � % 5QI 9 1 ü ) Ö � ä � � � � / è + T � Ë � œ - ; � � � O � X � þ � … � ä - L . Œ � � 

(b)  �• "k �À �y  

(1)  �è � } $ � )Ö�> � c � Á � �  

(2)  O-DU $# O-CU 0 z � %F1AP - U ! ± � c � Á � �  

(3)  UE � ® ) ¤ � o MIB �X SIB1��  

(4)  RACH � I 
 � � å ( œ� c � Á � �  

(5)  RRC ) Ö " k � c � Á � � 

(6)  ) Ý � . � c � Á 6 \ Fo l low ON � © � � � J 1��  

(7)  5QI 9 �% UE PDU � ¸ * > 
 ] � Á � I 
 � � c � Á � �  

(c)  �z )û �¦ �( �X !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q � % � z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � z ) û � m � ‰ � ²NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) � ‰ � ² N1�� N2 �X HTTP ) À � N � ‚ � Õ � ' � % 5GC �h CN � Æ � V � � � �  

(1.3) � % � > � e � � �� 6 j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP� % � % � > � � � Q � � 

(2)  ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 « � z ) û ) Ö " k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c A.1�� A.2��  

(2.2) � ¼ 0 «RACH � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.6��  

(2.3) � ¼ 0 «MIB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.2.1��  

(2.4) � ¼ 0 «SIB1 � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.3��  

(2.5) � ¼ 0 « � ä - L . Œ � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °0 Í / c B.7��  

(d)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 13 * + � � � � / è - U " 7 � ä - L . Œ � %� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C��  

(¬ 13 � � / è - U " 7 � ä - L . Œ 

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 

� Õ � ' ) À � Û . Œ � $ � "
� � � ¦ � ( � h IPERF
� 5 � ' � I 
 h � å 5QI 9
� ä � � � � / è � � ) ´ � þ
285 Mbps�% UDP
+ T � Ë � œ - ; 

UE�ÆO-DU/O-CU 

1.� R * § O-DU � å � Ê � È � % � ; � ” " à DRB � � � w
�Œ UL UDP ) À � Û . Œ 6 \ � p � X � Õ � 'GTP-U 
U-Plane- U ! ± , ì � þ $ � O-CU��  
O-CU �‚ DRB � ˆ � ) $ � � ä � ˆ � ) 6 \ � ’ � ‚ � 0
2 Õ � BO-CU �% SDAP �% �> �5 �c6\�• 
µ �‚
NG-U - L - q � � � % UDP ) À � Û . Œ , ì � þ $ �



 

55 

UPF��  
2.� R * § UPF � w � ŒUDP )À �Û .Œ 6\ �
 �• �ó �Ò

2 9 % ³ - • 	 « � � 

2 
. Œ � zUE � � � % � � � O
�X � þ � … � ä - L . Œ 

O-DU/O-CU�ÆUPF � ˆ � ° � l * I � O � R * § � � � U � ° 0 Í / c B.7��  

 

(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.10 (d) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 

7.3.11 1 2 � „ UDP + T � Ë � œ - ;  

(a)  � z ) û � D � �  

� R * § PDU � ¸ * > � % 5QI 9 1 ü ) Ö � ä � �1 2 � „+ T � Ë � œ - ; � � � O � X � þ � … � ä - L . Œ��  

(b)  �• "k �À �y  

(1)  � è � } $ � ) Ö � >� c � Á � �  

(2)  O-DU $# O-CU 0 z � %F1AP - U ! ± � c � Á � �  

(3)  UE � ® ) ¤ � o MIB �X SIB1��  

(4)  RACH � I 
 � � c � Á � �  

(5)  RRC ) Ö " k � c � Á � � 

(6)  ) Ý � . � c � Á 6 \ Fo l low ON � © � � � J 1��  

(7)  5QI 9 �% UE PDU � ¸ * > 
 ] � Á � I 
 � � c � Á � �  

(c)  �z )û �¦ �( �X !J �Ü  

(1) � ’ � z ) û � • 	 E � � 
 Ú ) q � % � z ) û � ¦ � ( 6 j  

(1.1) � m � ‰ � ²NR �% UE � Æ � V � � � �  

(1.2) � ‰ � ² N1�� N2 �X HTTP ) À � N � ‚ � Õ � ' � % 5GC �h CN � Æ � V � � � �  

(1.3) � % � > � e � � �� 6 j � ' � å ) Ë / c $ # ) • � h F1AP�� NGAP�� NAS�� HTTP2 �X

PFCP� % � % � > � � � Q � � 

(2)  ! J � Ü 6 j 

(2.1) � ¼ 0 «� z ) û ) Ö " k � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °A.1�� A.2��  

(2.2) � ¼ 0 «RACH � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � ° B.6��  

(2.3) � ¼ 0 «MIB �X SSB � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � ° B.2.1��  

(2.4) � ¼ 0 «SIB1 � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � ° B.3��  

(2.5) � ¼ 0 «� ä - L . Œ � z ) û � ” " � � � � % * � ! 8 + T ) À 6 \ � U � °B.7��  

(d)  �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(¬ 14 * + � � 1 2 � „ - U " 7 � ä - L . Œ�%� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C��  

 

(¬ 14 1 2 � „ - U " 7 � ä - L . Œ 



 

56 

 

(e)  � v � > � Ã � Š 

$º �î 7.3.11 (d)  � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C � % � ‚ � ¼ � I 
 � � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

 

8. + T - L � 3 � � � z ) û 

8.1 � ÿ $ < 

� Ô  H � î O-RAN End- to-end Test Specif icat ion [ 30]) » � > + T - L � 3 � �� % � z ) û ) q � (��  

�Ô  H � “ - . ) ð � —� X ) ð 0 ERAN E2E +T-L �3 �� 1 Œ � „�%�z )û���ÿ $< �z )û �ã �’ � X ! J � Ü � î [30]

� M 0 «  H�b � ‚ - . � � ( ¬ 15 � J � Ô H + T - L � 3 � � � z)û �ˆ �å gNB �% SCAS � z ) û � • � à ! û ( ¬ � �  

 

(¬ 15 gNB SCAS � z ) û � • � à ! û ( ¬  

O-RAN  
! » ' + [ 30]  

3GPP 
! » ' + [ 31] 

�Ô ) x  J  
 H � b 

� z ) û 1 ó � D 

7.1.1 4.2.2.1.1 8.3.1 RRC � � � o � 5 � ³ � � � � * Ç  

7.1.2 4.2.2.1.2 8.3.2 UE $# gNB 0z �%� Õ � ' " à + T � Ë � 5 � ³ � � � � * Ç  

7.1.3 4.2.2.1.4 8.3.3 RRC � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	« �˜ (RRC integr i ty  check fa i lu re)  

7.1.4 4.2.2.1.5 8.3.4 UP � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	« �˜  

7.1.5 4.2.2.1.6 8.3.5 RRC � � � o � Â � X 

7.1.6 4.2.2.1.7 8.3.6 UE $# gNB 0z �%� Õ � ' " à + T � Ë � Â � X 

7.1.7 4.2.2.1.8 8.3.7 UE $# gNB 0z � % � Õ � ' " à + T � Ë.Š -; � � * Ç  

 � I 
 �  ) À � N � ä 1 ü � Ê , ß �  ̀

1 

� Õ � ' ) À � Û . Œ � $ � " � � � ¦
� ( � h IPERF � 5 � ' � I 
 h
�å 5QI 9 � ä � %� � / è ��
) ´ � þ 285 Mbps�� UDP
+ T � Ë � œ - ; 

UE�ÆO-DU/
O-CU 

1.� R * § O-DU � Ê � È � � � ; � ” " à DRB � � � 4 � • � w � Œ
�| UL UDP ) À � Û . Œ 6 \ � p � X � Õ � 'GTP-U 
U-Plane- U � w , ì � þ $ � O-CU��  

O-CU �‚ DRB �ˆ �) $� �ä �ˆ �)6\�’ �‚ �0 2Õ �B O-CU
�% SDAP �% �> �5 �c 6\ �• 
µ �‚ NG-U - L - q�� �%
UDP ) À � Û . Œ , ì � þ $ �UPF��  
2.� R * § UPF � w � ŒUDP )À �Û .Œ6\�
 �• �ó �Ò 29 %³

- • 	 « � �  

2 
� R * § UPF � % � � � O�X �þ
� … � ä - L . Œ 

O-DU/O-C
U�ÆUPF 

� ˆ � ° � l * I � O � R * § � � � U � ° 0 Í / c B.7��  

3 

� Õ � ' ) À � Û . Œ � $ � " � � � ¦
� ( � h IPERF � 5 � ' � I 
 h
�å 5QI 9 � ä � %� � / è ��
) ´ � þ 712 Mbps�% UDP
+ T � Ë � œ - ; 

O-CU/O-D
U�Å  UPF 

1.� R * §O-CU � 4 � • � w � Œ � | � ; � ” " à NG-U - U ! ± � �
� Ê � È � ä � %DL UDP ) À � Û . Œ � � 

O-CU � ‚ � ä � ˆ � ) $ � � ; � ” " à DRB6 \ - K � ‚ � 0 2 Õ � B
O-CU �% SDAP � % � > � 5 � c 6 \ � • 
 µ � ‚ UDP ) À � Û
. Œ , ì � þ $ � O-DU��  
2.� R * § O-DU � 4 � • � w � Œ � | UDP ) À � Û . Œ 6 \ � 
 � •

� ó � Ò 2 9 % ³ - • 	 « � � 

4 
. Œ � zUE � � � % � � � O �X
� þ � … � ä - L . Œ 

UE�Å O-DU/
O-CU 

� ˆ � ° � l * I � O � Ü � R * § � � � U � ° 0 Í / c B.7��  



 

57 

O-RAN  
! » ' + [ 30]  

3GPP 
! » ' + [ 31] 

�Ô ) x  J  
 H � b 

� z ) û 1 ó � D 

7.1.8 4.2.2.1.9 8.3.8 RRC � � � o . Š - ; � � * Ç  

7.1.9 4.2.2.1.10 8.3.9 � Õ � ' " à + T � Ë � Â � X � îSMF � þ - ; � % � 3 � � � “  �  

7.1.10 4.2.2.1.11 8.3.10 � Õ � ' " à + T � Ë � 5 � ³ � � � î SMF � þ - ; � % � 3 � � � “  �  

7.1.11 4.2.2.1.12 8.3.11 AS � �  5 � ’ - ‹ �>  

7.1.12 4.2.2.1.13 8.3.12 gNB . Ž 0 V � ® � Ý 

7.1.13 4.2.2.1.14 8.3.13 Xn-handovers� % 0 Ñ 0 þ � • � @ 0 Ã * Ç 

 

8.2 � 3 � � � � * § ) q � (  

�Ô  H � U � ° 3GPP SA3�% gNB SCAS) q � ( [31] ) » � >��  

�v O-RAN E2E � z ) û � • 	 E � � 6 \ SUT �J � ³ � ) O-RAN ! � ! j 6 \ �– �m�‚ SUT ) { � J 1 ! J � ³

�{ �%5 •  A 6 \ � å � ’ � q � ` � % + T - L � 3 � � � z ) û � • � à � › 2 . 	 Û � � 6 j   

(a) 3GPP SA3� ¦ � ¸ � Š ! J ) q � ( � % gNB + T - LSCAS6 \ - • � ' � å 5G-NR NSA / SA��  

(b) � ' � d 1 M � _ � w � w � � O-RAN ! J � y � % � � ) q � ` 1 Œ � h � � - × � Á # v � % + T - L � 3 � � � z ) û � • � à6 \� �

1‰�Á � Ô  H � ‚ � % & �  J � h � � 


 ¿ ! • + õ � - � Ž � X � Á # v 1 Œ � „ � Ü � [ 6 \E2E O-RAN ! � ! j ( �] � z ! � ! j 6\ SUT) � � ˜ � å gNB6 \ � Q

� ’ � å E2E RAN � % + T - L � 3 � �� z ) û 1 ö - [ ( œ(¬ 15 �‚ � q � %
 Ú ) q+ T - L � 3 � �� z ) û 1 ó � D��  

� ³ � ) O-RAN ! � ! j � J � ] � z ! � ! j (SUT)6 \ � m ) { � J E2E � z ) û � � � ³ � { � % 5 •  A 6 \ � U � ° [32]6\

�4 SUT �%� � - × � Á # v � X � - � Ž + § � `  J � h � � 1 ü ) ¿ � ‚ � ¼ � � � X � %O-RAN � Á # v � X � ` 1 Œ � … � m - •

�R �@ -j6\�
 �å UE $# �5 �' �� �í6\�h $# �e 1 �) UE 0z6\
] �Á E2E �%-L )À /è +õ�� SUT ��

- × � Á # v � @ - j � � � X � ï � { � � � z ) û + § � ` � Ô) x  J  J �h �� SUT � ‚ ' % �å �¿ �Û �Æ 
h 6\ �� �p �‘ �Ö �B

� ¸ � • � Ü - j ( œ � �  

E2E KPIs� > " – � J UE $ # � 5 � ' ( ) À � Û . Œ)�� �í6\�h �e �ÿ �) UE 0 z � % � ³ � ) E2E -L )À /è +õ6\

	 Û � l 23��  

 

 

�l 23 E2E � z ) û � - � Ž  

8.3 + T - L � 3 � � � z ) û 1 ó � D 

8.3.1 RRC � � � o � 5 � ³ � � � � * Ç  

(a) � z ) û � D � �  

� R * § UE $# gNB - D - l NG-RAN OTA � œ - ;�% RRC � � � o � 4 � • � ] � 5 � ³ � � � � * Ç � �  



 

58 

(b)  � • " k � À � y  

(1) gNB ! • + õ � $ � ù � 5 - U � w�å � Æ � V � h� o 1 � ! • + õ � Ù 	 E � � 6 \� m � Æ � VUE��  

(2) � z ) û " à � 5 � ¼ � T0 Ô � w� \ � 5 � ³ � � � �  5 � ’ �X � 5 � ³ � � � � * Ç .Ž 0 V � � 

(3) � z ) û " à � m - L - l NG RAN OTA � ^ � \ ) À � N6\ �L �m�å UE ' % � ^ � \ ) À � N � �  

(c) �z )û �ã �’ �X �“ 3C  

(1) NIA0 �å UE $# gNB � � � d � ' � �  

(2) gNB �„ UE � þ - ; AS SMC ) À � N 6 \UE � O � 5 AS SMP��  

(3) �R *§ gNB � å � þ - ; AS SMC ) À � N 
 µ 6 \UE - [ � � CM-Idle � • � Ü � • 6 \ � þ - ; � %

� ‚ � ¼ RRC ) À � N�] � 5 � ³ �� � � * Ç � �  

(d)  �v �> �Ã �Š  

$º �å gNB � þ - ; AS SMC 
 µ 6 \ NG RAN OTA � � � % � ‚ � ¼ RRC � � � o �…� ] � 5 � ³ ��

� � * Ç 6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  

8.3.2 UE $# gNB 0z �% �Õ �' "à +T �Ë �5 �³ �� �� *Ç  

(a) � z ) û � D � �  

� R * § UE $# gNB - D - l NG-RAN OTA � œ - ; � % � Õ � ' " à + T � Ë � 4 � • � ( � • � 5 � ³� � � �

* Ç � �  

(b)  � • " k � À � y  

(1) gNB ! • + õ � $ � ù � 5 - U � w � å � Æ � V/ � o 1 � ! • + õ � Ù 	 E � � 6 \� m � Æ � VUE��  

(2) � z ) û "à � 5 � X � ' U-Plane� 5 � ³ � � � � * Ç 6\ � � � m � � � � � Õ � ' NIA0 ��  

(3) � z ) û " à � 5�Ç ) ¤ � 5 � ³ � � � �  5 � ’ �X � 5 � ³ � � � � * Ç .Ž 0 V � � 

(4) � z ) û " à � m - L - l NG RAN OTA � ^ � \ ) À � N6\ �L � m � å UE ' % � ^ � \ ) À � N � �  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 

(1) NIA0 �å UE $# gNB � � � d � ' � �  

(2) gNB � þ - ; � Ô � ¼�� on�� � 5 � ³ � � � � * Ç � � � À � % RRCConnect ionReconf igurat ion��  

(3) �å � þ - ; RRCConnectionReconfigurat ion 
µ �X UE - [ � � CM-Idle � • � Ü � • 6 \

� ‚ � ˆ gNB � þ - ; � %� ‚ � ¼ � Õ � ' " à + T � Ë� ] � 5 � ³ � � � � * Ç � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º �å gNB � þ - ; RRCConnect ionReconf igurat ion
 µ 6 \ UE $# gNB 0 z - D - l NG 

RAN OTA � þ - ; � %� ‚ � ¼ U-Plane� • � ó �…� ] � 5 � ³ � � � � * Ç 6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  

8.3.3 RRC � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	 « � ˜  

(a) � z ) û � D � �  

� R * § gNB � 4 � • � ‘ � m ' % � l � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	 « � ˜ � % RRC ) À � N��  

(b)  � • " k � À � y  

(1) � Õ � ' UE � % � z ) û � Ù 	 E � � 

(2) � m � Æ � VUE��  

(3) �å gNB � � � X � ' RRC � 5 � ³ � � � � * Ç � �  



 

59 

(c) �z )û � ã � ’ � X � “ 3 C  

(1) UE � å � …MAC -I � % � • � • � � 6\ �„ gNB � þ - ; RRC ) À � N��  

(2) UE �„ gNB � þ - ; � Ô � ¼ / ‡ * &MAC -I �% RRC ) À � N � �  

(3) gNB �R *§ �¿ $� UE �% RRC ) À � N � � � 5 � ³ � � � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	 « � ˜ � % RRC ) À � N6\ �å (c)� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C(1)�h (3)
 µ ( Ú gNB �F

�Ö 6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  

8.3.4 UP � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	 « � ˜   

(a) � z ) û � D � �  

� R * § gNB � 4 � • � ‘ � m ' % � l � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	« �˜ �% PDCP PDU��  

(b)  � • " k � À � y  

(1) � Õ � ' UE � % � z ) û � Ù 	 E � � 

(2) � m � Æ � VUE��  

(3) �å gNB � � � X � ' RRC � 5 � ³ � � � � * Ç � �  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 

(1) UE � å � …MAC -I � % � • � • � � 6\ �„ gNB � þ - ; PDCP PDU��  

(2) UE �„ gNB � þ - ; 1 � ) � Ô � ¼ / ‡ * &MAC -I �% PDCP PDU��  

(3) gNB �R *§ �¿ $� UE �% PDCP PDU� � � 5 � ³ � � � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º � 5 � ³ � � � ‚ � ˆ 	 « � ˜ � % PDCP PDU�å (c)� z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C(1)�h (3)
 µ ( Ú gNB �F

�Ö 6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  

8.3.5 RRC � � � o � Â � X  

(a) � z ) û � D � �  

� R * §UE $# gNB 0z - D - l NG RAN OTA � þ - ; � % RRC � � � o + T � Ë�] �í �X �� �� *Ç��  

(b)  � • " k � À � y  

(1)gNB ! • + õ � $ � ù� 5 - U � w�å � Æ � V/ � o 1 � ! • + õ � Ù 	 E � � 6 \� m � Æ � VUE��  

(2)� z ) û " à � 5 � ¼ � T 0 Ô�w �\ NG RAN OTA � h � m�å UE ' % � ^ � \ ) À � N��  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C  

(1)UE �„ AMF � þ - ; Registraton Request��  

(2)AMF �„ gNB � þ - ; KgNB �X UE � 3 � � # v � À � �  

(3)gNB - ‹ � > � ÿ � _ � �  5 � ’ 6 \ � þ - ; AS SMC $� UE��  

(4)gNB $� UE � w � ŒAS SMP��  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º �å gNB � þ - ; � Â � X �% AS SMC 
µ 6\ � þ - ; $� UE �% C-Plane� • � ó � ] � í � X � � � �

*Ç6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  



 

60 

8.3.6 UE $# gNB 0z �% �Õ �' "à +T �Ë �Â �X  

(a) � z ) û �D ��  

� R * § UE $# gNB - D - l NG-RAN OTA � œ - ; � % � Õ � ' " à + T � Ë � 4 � • � ( � • � í � X � � � �

* Ç � �  

(b)  � • " k � À � y  

(1) gNB !• +õ� $ � ù � 5 - U � w�å � Æ � V/ � o 1 � ! • + õ � Ù 	 E � � 6 \ � m � Æ � VUE��  

(2) � z ) û "à � 5 � ¼ � T0 Ô � w�\ NG RAN OTA �h �m�å UE � ^ � \ ) À � N��  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C  

(1) UE �„ SMF � þ - ; PDU �¸ *> 
 ] � Á * A � ( � �  

(2) SMF �„ gNB � þ - ; � Ô � ¼
 Ú 1 M � h 2 ¯ - ‹ � %UP � Â � X � � UP � 3 � � � “  � � �  

(3) gNB � þ - ; � Ô � ¼ � Â � X � � * Ç � � � À�� on�� �% RRCConnect ionReconf igura t ion��   

(4) �å � þ - ; RRCConnectionReconf igurat ion
 µ 6 \ UE - [ � � CM-Idle � • � Ü � • 6 \

� ‚ � ˆ gNB � þ - ; �%� ‚ � ¼ � Õ � ' " à + T � Ë��  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º �å gNB � þ - ; RRCConnect ionReconf igurat ion
µ 6\ � þ - ; $� UE �% U-Plane

� • � ó � ] � í � X � � � � * Ç 6\ �Š � ï � { ) q � ( ��  

8.3.7 UE $# gNB 0z �% �Õ �' "à +T �Ë .Š -; �� *Ç   

(a) � z ) û � D � �  

� R * §gNB � 4 � • � ‰ � ² UE $# gNB 0 z � œ - ; � % � Õ � ' " à + T � Ë � � � 5 � ³ � � � � * Ç � X . Š - ; � �

* Ç � �  

(b)  � • " k � À � y  

(1) gNB ! • + õ � $ � ù � 5 - U � w�å � Æ � V/ � o 1 � ! • + õ � Ù 	 E � �6\ � m � Æ � VUE��  

(2) � z ) û "à � 5 � ¼ � T0Ô� w � \ NG RAN OTA��  

(3) � z ) û " à � 5 � X � ' RRC-signal l ing � • � ó � % U-Plane�] � 5 � ³ � � � � * Ç � �  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C  

(1) � z ) û "à � 5 � Õ � ' ! • + õ � e � � �� 6\ - D - l NG RAN OTA6\ � ^ � \ UE $# gNB 0 z � þ

-; �% U-Plane+ T � Ë��  

(2) � z ) û " à � 5 - l � Ì �å UE $# gNB 0z �‚ � þ - ; �% U-Plane+ T � Ë� • � ó � �  

(3) � z ) û "à � 5 . Š - ; �‚ � ^ � \ �% U-Plane� • � ó 6 \ � h � Õ � ' � • � ó ) � � ¸ � ¦ � ( 6\ 
] �Á

U-Plane�• �ó 6\ 2 . � ž � ‚ � ^ � \ � � U-Plane� • � ó 6\ � � . Š - ; $� gNB��  

(4) � z ) û "à � 5 - D - l NG RAN OTA � ^ � \ 6\ � ‚ � ˆ gNB � 4 � • ' % � l . Š - ; �% U-Plane

� • � ó 6 \ � p � R � [ � 4 � • �0 gNB � w � Œ � M�ˆ �5 �%� O � 5) À � N��  

(5) $º �…�0 gNB � w � Œ � ˆ . Š - ; � • � ó� M � ˆ � 5 � %�O �5 6\ �Š � z ) û "à �5 �m *� 6\ gNB �®

�F � Ö � h 
 ý � K . Š - ; � • � ó6\ � ” � ì . Š - ; � � * Ç � �  

(6) � z ) û "à �5 �0 ! Q � # � � �R *§6\ $º . Š - ; �% U-Plane� • � ó � � ( Ú gNB �w �]6\�Š NG 

RAN OTA � ] . Š - ; � � * Ç � �  



 

61 

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º UE $# gNB 0 z - D - l NG OTA .Š -; �% U-Plane� • � ó 6\ gNB �® �F �Ö �� 
ý �K �h

�� � w � ] 6 \ �Š � ï � { ) q � ( � �  

8.3.8 RRC � � � o . Š - ; � � * Ç  

(a) � z ) û � D � �  

�R *§ UE $# gNB 0z 6 \ - D-l NG RAN OTA �% RRC � � � o � � . Š - ; � � * Ç � �  

(b)  � • " k � À � y  

(1) gNB ! • + õ � $ � ù � 5 - U � w�å � Æ � V/ � o 1 � ! • + õ � Ù 	 E � � � �  

(2) � z ) û "à �5 �Ç ) ¤ � 5 � ³ � � � �  5 � ’ �X � M � ˆ � 5 �%� � * Ç .Ž 0 V � � 

(3) � z ) û "à � 5 � ¼ � T0Ô� w � \ NG RAN �% OTA��  

(4) � z ) û " à � 5 � X � ' � Õ � ' " à + T � Ë� • � ó �% U-Plane�] � 5 � ³ � � � � * Ç � �  

(c) � z ) û � ã � ’ $ # � “ 3 C 

(1) � z ) û " à � 5 � Õ � ' ! • + õ� e � � �� 6\ - D - l  NG RAN OTA6\ � ^ � \  UE $# gNB 0z

�‚ � þ - ; � % + T � Ë��  

(2) � z ) û " à � 5 - l � Ì  RRC � � � o � • � ó � �  

(3) � z ) û " à � 5� ‚ � ˆ - l � Ì 
 µ �% RRC � � � o � • � ó � �  RRC SQN6 \ � � � 5 � Õ � ' � • � ó � ¦

�( 6 \ � p � $ � " �X � ‚ � ^ � \ � � � • � ó 2. �ž �å RRC � � � o �• � ó 6 \ � h � z ) û " à � 5. Š - ;

�‚ � ^ � \ � � RRC � � / è � • � ó $� gNB6\ �p - D - l gNB � å ( œ . Š - ; � • � @ � � 

(4) � z ) û " à � 5� ‚ � ˆ . Š - ; �% RRC � � � o �• �ó6\� 4 � • ( Ú gNB '% �l6\ �h - D - l NG RAN 

OTA � ^ � \ 6 \ �R � [ � 4 � • $ � gNB � w � Œ � O � 5) À � N��  

(5) $º gNB �…� ˆ . Š - ; � • � ó � þ - ; � M � ˆ � 5 �%�O �5 6\ �Š � z ) û " à � 5�m *� 6\ gNB �® �F

�Ö �h 
 ý � K . Š - ; � • � ó 6\ � ” � ì . Š - ; � � * Ç � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º UE $# gNB 0 z - D - l NG OTA . Š - ; � % RRC � � � o 6 \ gNB � ® � F � Ö � � 
 ý � K � h � �

� w � ] 6 \ �Š � ï � { ) q � ( � �  

8.3.9 � Õ � ' " à + T � Ë � Â � X � îSMF � þ - ; � % � 3 � � � “  �   

(a) � z ) û � D � �  

gNB �5 �î SMF � þ - ; �%� 3 � � �“  � 6\ � X � ' � Õ � ' " à + T � Ë� Â � X � �  

(b)  � • " k � À � y  

(1) gNB ! • + õ � $ � ù � 5 - U � w�å � Æ � V/ � o 1 � ! • + õ � Ù 	 E � �6\ � m � Æ � VUE �X 5GC��  

(2) � z ) û " à � 5 � ¼ � T0 Ô � w�\ NG RAN OTA��  

(3) � z ) û " à � 5�Ç )¤ RRC �X UP � Â � X � �  5 � ’ �X � � * Ç .Ž 0 V � � 

(4) RRC � Â � X�å gNB �® � X � ' � �  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 

(1) � z ) û " à - D - l � þ - ; PDU �¸ *> 
 ] � Á * A � ( ) À � N 6 \) ´ � þ PDU �¸ *> 
 ] � Á � I 
 � � �  

(2) � z ) û " à � 5 ) ´ � þ SMF �„ gNB � þ - ; � Â � X � � * Ç�� ) q � ( �� �h �� �� )q �( �� �% UP
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� 3 � � � “  � � �  

(3) � z ) û " à � 5- D - l NG RAN OTA6\ � ^ � \ gNB $# UE �% RRC - U � w . Š ! J � Ü � I


� 6\ �� - l � Ì gNB � þ - ; $� UE �� RRC - U � w . Š ! J � Ü ) À � N � � 

(4) � z ) û " à � 5 ) ¤ � XRRC - U � w . Š! J � Ü ) À � N6 \ � � � � ! 1 �å ) ¤ � X) À � N�� 6 \ 2 9 � ÀUP

� Â � X � � * Ç � � � À � �  

(5) � z ) û " à� 5 � R*§ gNB � Œ � |�% UP � 3 � � �“  � 6\ � 4 � • $ # gNB �å RRC - U � w . Š

! J � Ü ) À � N�� 6\ - L � ì UE �� UP � Â � X � � * Ç � � � À � M � • � �  

(6) � z ) û " à � 5 � ^ � \ UE $# gNB 0 z � þ - ; �% RRC - U � w . Š! J � Ü � 5 � ³ ) À � N��  

(7) � z ) û " à � 5 � Õ � ' ! • + õ � e � � �� 6\ � ^ � \ �å UE $# gNB 0z �‚ � þ - ; �% U-Plane+T

�Ë ��  

(8) � z ) û " à � 5� ‚ � ˆ � ^ � \ �% UP + T � Ë 6 \� 4 � • �î UP � 3 � � �“  � � X � ' / � d � ' � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

(1) � R � w � Œ � |�% UP �Â � o � � * Ç � � � À ) Ö � >�J �� ) q � ( �� �> 6\ �^ �\ �� U-Plane+ T � Ë

2 9 � À � J� 6 � o ( � 4 � � � / � 4 � � � Â )6 \ � 
 �î SMF � þ - ; �% UP � 3 � � � “  � 6 \ U-Plane

� • � ó � ] � í � X � � � � * Ç ��  

(2) � R � w � Œ�% UP � X � o � � * Ç � � � À ) Ö � >�J �� � � ) q �( �� �> 6\ �^ �\ �� U-Plane+ T � Ë

29 �À �J �� �Â6\ � 
 � î SMF � þ - ; �% UP � 3 � � � “  � 6\ U-Plane� • � ó � Ò � ] � í � X � �

� � * Ç � �  

$º � î � � - . 2 1 ó � Ã � Š � v � > 6 \� … � c � Á� å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

8.3.10 � Õ � ' " à + T � Ë � 5 � ³ � � � î SMF �þ -; �% �3 �� �“  �  

(a) � z ) û � D � �  

gNB �5 �î SMF � þ - ; �%� 3 � � �“  � 6 \ � ” � ì � Õ � ' " à + T � Ë � 5 � ³ � � � � * Ç � �  

(b)  � • " k � À � y  

(1) gNB ! • + õ � $ � ù � 5 - U � w�å � Æ � V/ � o 1 � ! • + õ � Ù 	 E � �6\ � m � Æ � VUE �X 5GC��  

(2) � z ) û " à � 5 � ¼ � T0 Ô � w�\ NG RAN OTA��  

(3) � z ) û " à � 5�Ç )¤ � 5 � ³ � � � �  5 � ’ �X � � * Ç .Ž 0 V � � 

(4) RRC � Â � X�å gNB �® � X � ' � �  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � I 
 �  

(1) � z ) û " à - D - l � þ - ; PDU �¸ *> 
 ] � Á * A � ( ) À � N 6 \) ´ � þ PDU �¸ *> 
 ] � Á � I 
 � ��  

(2) � z ) û " à � 5 ) ´ � þ SMF �„ gNB � þ - ; � Â � X � � * Ç�� )q �( �� �h �� � � ) q �( �� �% UP

� 3 � � � “  � � �  

(3) � z ) û " à � 5- D - l NG RAN OTA6\�^ �\ gNB $# UE �% RRC - U � w . Š!J �Ü )À �N ��  

(4) � z ) û " à� 5 ) ¤ � X RRC - U � w . Š! J � Ü ) À � N 6 \� � � � ! 1 �å ) ¤ � X) À � N�� 6\ 2 9 � ÀUP

� 5 � ³ � � � � * Ç �� � À � �  

(5) � z ) û " à�5 � ‚ � ˆ UP � 5 � ³ � � � 4 � X � ' / � ó � ' 6 \ � p � R *§ � 4 � • � å gNB �w �Œ�% UP

� 3 � � �“  � $ # gNB �å RRC - U � w . Š! J � Ü ) À � N�� 6\ - L � ì UE �� UP � 5 � ³ � � ��
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* Ç � � � À � M � • � �  

(6) � z ) û " à � 5 � Õ � ' ! • + õ � e � � �� 6\�^ �\ UE $# gNB 0 z � ‚ � þ - ; � % U-Plane+T �Ë��  

(7) � z ) û " à � 5� ‚ � ˆ U-Plane+ T � Ë� 4 � • � ó � • ) À � N 0 E�w � o � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

(1) � R � w � ŒUP � 5 � ³ � � � � * Ç ) Ö � >�J �� )q �( �� � > 6 \ U-Plane+ T � Ë� • � ó � • ) À � N 0E

�w � o 6 \ �
 �î SMF � þ - ; �%� 3 � � �“  � 6\ U-Plane+ T � Ë�] �5 � ³ � � � � * Ç � �  

(2) � R � w � ŒUP � 5 � ³ � � � � * Ç ) Ö � >�J �� � � ) q �( �� � > 6 \ � � � � � v U-Plane+ T � Ë � •

�ó ) À � N0 E � w� o 6 \ �
 �î SMF � þ - ; �%� 3 � �  � � K 6\ U-Plane+ T � Ë � Ò � ] � 5 � ³ � �

� � * Ç ��  

$º � î � � - . 2 1 ó � Ã � Š � v � > 6 \ � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

8.3.11 AS ��  5 �’ -‹ �>  

(a) � z ) û � D � �  

� ¿ � Û ! • + õ � 5 - ‹ � > ) q � Õ � '�%� �  5 � ’ 6 \ � \ � N � å UE �%� 3 � � # v � À � � �D � • � ¿ � Û ! • + õ

�) 3 i � � 6\ �® ! J � Ü) Ö � >� � ) Ø � %� 3 � � # v � À� i � • ��  

(b)  � • " k � À � y   

� Õ � ' gNB �%� z ) û � Ù 	 E6\ � ® 1 ü � 
! J � Ü) Ö � >�( � � ) Ø �%� ò � 
 
� � 3 � � � �  5 � ’ � �  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � I 
 �  

(1) UE �„ gNB � þ - ; 0 Í �Â * A � ( ) À � N � � 

(2) gNB �w �Œ S1 � � � X 6\ 
 ] � Á * A � ( ) À � N � �  

(3) gNB � þ - ; SECURITY MODE COMMAND ) À � N � �  

(4) UE � O ) u AS SECURITY MODE COMPLETE) À � N � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

(1) gNB � þ + ŸSECURITY MODE COMMAND )À �N6\*� )À �N �ó �ó �î � g 
 � � i � •

- ‹ � > � ( � ¶ 3 l � ò � 
 
 � � % � �  5 � ’ 6 \ � � � ó � • �å UE EPS� 3 � � # v � À � � � �  

(2) �R *§ AS SECURITY MODE COMPLETE) À � N � � �% MAC6\�� �‘ �m -‹ �> �X

� 5 � ' AS � � * Ç � �  5 � ’ � �  

$º � î � � - . 2 1 ó � Ã � Š � v � > 6 \ � … � c � Á � å ( œ 6 \�Š � ï � { ) q � ( � �  

8.3.12 gNB . Ž 0 V � ® � Ý 

(a) � z ) û � D � �  

(1)  � ˆ � å K g N B�� K R R C- e n c�� K R R C- i n t�� K U P- i n t �X K U P- e n c6\ .Ž 0 V � ® � Ý � 5�J �m #v �� 6\

� 
 � R  PDCP COUNT() ¿ � · ) �‚ . Š ) � � Õ � ' � ( � M � • �%� … ! ±1J ,» -; ,„ �e � > 6 \ � 5

�0 gNB � þ + Ÿ 6 \ � � � Õ � ' � M � • � %K g N B��  

(2)  - ’ � � . Š ) � � Õ � ' � ( � M � • RB ,„ � e � X � ( � M � • .Ž 0 V � � COUNT6 \ � à 6j � 0 � å 	 £ . Œ

+ T � Ë � %�œ-; � � � Ý RB � � � þ � · �X 
 ] � Á 6\ � p � X RLC-UM ,» -; � � 	 • � ) ! H � • 5 ‰

*Õ�® � � � J - ’ � � �’ � _ . Š ) � � Õ � ' 6 \ ! • + õ � m � p6 j � ˆ RB 
 ] � Á � Õ � ' � � � • � � RB

,„ �e 6\ *Õ�® AS � 3 � � .Ž 0 V 6 \ � h � ‚ RRC_CONNECTED *Õ� ® � J
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RRC_IDLE/RRC_INACTIVE6 \ � • 
 µ , ì � • � J RRC_CONNECTED��  

(b)  � • " k � À � y  

� m � Æ � VUE�� AMF �X SMF��  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C  

(1) gNB �„ UE � þ - ; AS Secur i ty  Mode Command) À � N � �  

(2) UE �p AS Secur i ty Mode Complete) À � N � O � 5��  

(3) ) Ö � > DRB��  

(4) � å � ¸ � ' � % (act ive) � … ! ±1J - U � w6\ 	 • � b 
 ] � Á �X � � � á 6 \ " ä UE � � � ¸ 0 y " k( �à 6j

�0 UE - [ ( œ 	 • �b IMS �È �i6\�h �0 SMF �X AMF * A � ( PDU �¸ *> � � � • � X � X

�× )6 \ � J $� DRB ID . Š ) � � Õ � ' � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º �å DRB ID .Š )� �Õ �' �•6\ gNB �‚ � Õ � ' � Ý � � K g N B( �à 6j)´ �þ � è � } $ � � � � J � ¢ � h

) ´ � þ , ì � • � 0 RRC_CONNECTED $� RRC_IDLE �h RRC_INACTIVE6\�• 
µ �O

$� RRC_CONNECTED)6\ �Š � ï � { ) q � ( � �  

8.3.13 Xn -handovers �% 0Ñ 0þ �• �@ 0Ã *Ç 

(a) � z ) û � D � �  

(1)  �å + õ 
 · � J � • (path-switch)) À � N � � 6 \ � À � � gNB � 0 � Ü � ¿ gNB � ‚ � w � Œ UE �%

5G �3 �� #v �À6\ �( �M �ˆ �5 PDU � ¸ * > ID �% UP �3 �� �“  �6\ �„ AMF � þ - ; � �  

(2)  �R *§ �å Xn-handovers.�J �¢ �� 6\ 0 Ã � • 0 Ñ 0 þ � • � @ � � 

(b)  � • " k � À � y  

�( � Ü � ¿ gNB �X � D � À gNB �%� z ) û � Ù 	 E 6 \ � m � Æ � V � Ü � ¿gNB��  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C  

�À �� gNB �„ AMF � þ - ; + õ 
 · � J � • ) À � N��  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º � å � À � � gNB �„ A MF � þ - ; � % + õ 
 · � J � • ) À � N � �6 \�( UE �% 5G � 3 � � # v � À6\ �


$# UE � ‰ � ² � %5G � 3 � � # v � À � M � ï 6 \�Š � ï � { ) q � ( ��  
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0 Í / c A  

( � U " Þ) 

� z ) û ) Ö " k 

 

A.1 � z ) û ) Ö " k16] � Õ � ' � I � ' UE �% E2E OTA � - � Ž  

 

 

�l A .1 � z ) û ) Ö " k16] � Õ � ' � I � ' UE �% E2E OTA � - � Ž  

 

A.2 � z ) û ) Ö " k26] � Õ � ' UE � Æ � V � � � %E2E OTA � - � Ž  

 

 

�l A.2 � z ) û ) Ö " k26] � Õ � ' UE � Æ � V � � � %E2E OTA � - � Ž  

 

A.3 � z ) û ) Ö " k36] � Æ � V�% CU �X CN � - � Ž  

 

 

�l A.3 � z ) û ) Ö " k36] � Æ � V � %CU �X CN � - � Ž  

 

A.4 � z ) û ) Ö " k46] � ˆ - z � Î O-RU - U � w $ �O1 �X E2 �` 1Œ �% O-DU � - � Ž  

 

 
 µ � œ  � • � œ 

� Æ � V � ‚ 
 Ù
! • + õ 


 µ � œ � • � œ 

� Æ � V � ‚ 
 Ù
! • + õ 

  

UE 

� Æ � V � � 

 

 

� Æ � V � ‚ 
 Ù
! • + õ 


 µ � œ � • � œ 

� Æ � V 

CU 
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�l A.4 � z ) û ) Ö " k46] � ˆ - z � Î O-RU - U � w $ �O1 �X E2 � ` 1 Œ � %O-DU � - � Ž  

 

A.5 � z ) û ) Ö " k56] �ˆ � % " kO-RU �X O-DU � - � Ž �% O1 �X E2 � ` 1 Œ 

 

 

�l A.5 � z ) û ) Ö " k56] � ˆ � % " k O-RU �X O-DU � - � Ž � % O1 �X E2 � ` 1 Œ 

 


 µ � œ  


 µ � œ  � • � œ 
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0 Í / c B 

( � U " Þ) 

� z ) û  Š - .  

 

B.1 � z ) û � ” " � 16] � ä - L . Œ� z ) û  

B.1.1 TCP ) Ö � > 

TCP + T � Ë � œ - ;� \ � N � å � p � � � U � · 6 j  

(a) TCP )À � ¡ 	 £ � Š ��  

(b) � � � ä � · � D (1 ü ) Ö 6 j4 � ) � � � ä ) ��  

(c) TCP � ¶ 	 £ � � 	 � 	 £ � Š (MSS)�� MSS �J 1,452 � © � � ! J (1,492- � © � � ! J MTU) ��  

B.1.2 UDP ) Ö � > 

UDP + T � Ë � œ - ; � \ � N � å � p � � � U � · 6 j 

(a) * Ï � \ � h � t � � �%! ¼ ( § � � 0 g 
 � � � UDP 1 ü ) Ö � J1,470 � � � � ! J � �  

(b) UDP 2� �u (bps) � � 1 ü ) Ö � J 1 Mbps��  

B.2 MIB �X SSB � % ! J � Ü 

B.2.1 � ' � å FR1 �% MIB �X SSB 

 

(¬ B.1 � ' � å FR15 �% MIB �X SSB 

MIB  

� U � · (Parameter) � m # v � O(Possible Values) 

 ] * Å � O(Recommended 

Values (Phase 1)) 

subCarr ierSpacingCommon 
ENUMERATED 

{scs15or60, scs30or120}, 
1 

ssb-Subcarr ierOffset INTEGER (0..15), 15 
dmrs-TypeA-Posi t ion ENUMERATED {pos2, pos3}, NA  

pdcch-Conf igSIB1 INTEGER (0..255), NA  
> contro lResourceSetZero -  -  

 > searchSpaceZero -  -  

cel lBarred 
ENUMERATED {barred,  

notBarred}, 1 

intraFreqReselect ion 
ENUMERATED {a l lowed,  

notAl lowed}, 
0 

SSB Pattern ( t ime-freq) 
ssb-Posit ionsInBurst -  � � � � � � � � � � � � � � � � �« 

ssb-per iodic i tyServ ingCel l -  ms20 

absoluteFrequencySSB - 
accord ing to 

bandindicator 
� Ü � ¿: [ 21]  Annex B (¬ B.2-1��  
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B.3 SIB1 ! J � Ü 

 

(¬ B.2 SIB1 

   1 ü ) Ö � O 

SI-Schedul ingInfo    
 s i-WindowLength ENUMERATED s20 

Schedul ingIn fo    
 s i-Per iodici ty ENUMERATED rf16 

SI-RequestConf ig    
 ssb-perRACH-Occasion ENUMERATED one 

� Ü � ¿:  [ 21]  Annex B (¬ B.3-1��  

B.4 PUCCH Support-  Short  PUCCH Format  

 

(¬ B.3 PUCCH Support-  Short  PUCCH Format 

PUCCH Format0 

format 0 

in i t ia lCycl icShif t 0, 3 

nrofSymbols 1 

start ingSymbolIndex 13 

PUCCH Format2 

format format 2 

nrofSymbols 1 

start ingSymbolIndex 13 

Number of  PRB 3 
� Ü � ¿:  [ 21]  Annex B (¬ B.4-1��  

B.5 � � / è + T � Ë� J � f � • � Ü 	 � � ­  

�U "Þ 3GPP)x �† [35] �� 5.5.2.2 � > " –�% DL DATA DELIVERY STATUS ) À � Ž� † 
 h � �

� ‚ � ¼ � U � · � … 1 ‰
 Ú � • �� �ˆ + T � Ë � … ! ± 1 J,» -; ( radio bearer)� U � · � ‚ 1 M�%! ¼ ( § � � 	 £ � Š6\ 1M

- L � ì CU��  
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(¬ B.4 � � / è + T � Ë� J � f � • � Ü 	 � � ­  

� © � � (bi t)  �! � © � � !J
�· (number 
of  octets)  7 6 5 4 3 2 1 0 

PDU � ¨ 
 h (=1) 
� ¶ 3 l � œ , ß
NR PDCP  

 � ' + � � � À  

� ¶ 3 l � J � f NR 
PDCP
 � ' + � �

�À  

� ¶ 
 µ ) À � Ž � �
�À  

- • 	 « � •
� ó 	 � � ­  

1 

� • � '  
+ T � Ë - Q � �

� � � À  

. Š � œ , ßNR 
PDCP
 � ' + � �

�À  

- y - ; . Š � œ , ß
NR PDCP 

 � ' + � � � À  

� K � Q 	 �
�­  

1 

+ T � Ë � … ! ± 1 J,» -; � ‚ 1 M ! ¼ ( § � � 	 £ � Š 4 
� ‚ 1 M + T � Ë - Q � � 0 �h  4 

- • 	 « NR-U 
 � ' +  J � h � % 	 � � ­ � · . Œ  0 �h  1 

- • 	 « NR-U 
 � ' +  J � h � % 0 r 
 �  0 �h  (6*  
	 � � ­ - • 	 «  
NR-U 
�
' +  J � h �· )  - • 	 « NR-U 
 � ' +  J � h � % ! Q � ø 

� c � Á � J � f NR PDCP� ¶ 3 l 
 � ' +  0 �h 3 
� œ - ; NR PDCP� ¶ 3 l 
 � ' +  0 �h 3 

� K � Q � O 0 �h 1 
� c � Á � J � f . Š � œNR PDCP
 � ' +  0 �h  3 

. Š � œNR PDCP
 � ' +  0 �h 3 

	 4 � � �O  0-3 
� Ü � ¿ 6 j[ 21]  Annex B (¬ B.5-1��  

B.6 RACH ! J � Ü 

 

(¬ B.5 RACH ! J � Ü 

RACH IE (3GPP)  
RACH IEs 

(Conf ig f i le)  
RACHConf ig1 

(Format 0) 
RACHConf ig1 
(Format C2) 

RACHConf ig2 
(Format B4) 

RACH-Conf igDedicated   

RACH-Conf igCommon   

rach-Conf igGeneric     
> prach-  

Conf igurat ionIndex 
PrachConf igInde

x 1   

> msg1-FDM PrachMsg1Fdm 1   

> msg1-FrequencyStart 
PrachMsg1FreqS

tartRb 
0   

> zeroCorrelat ion 
ZoneConf ig 

ZeroCorre lat ion
ZoneConf ig 

1 ü ) Ö   

> preambleReceived 
TargetPower 

preambleReceive
dTargetPower 

1 ü ) Ö   

> preambleTransMax 
preambleTransM

ax 
1 ü ) Ö   

> powerRampingStep 
powerRampingSt

ep 
1 ü ) Ö   

> ra-ResponseWindow RaResponseWin
dow 

sl4   

tota lNumberOfRA- 
Preambles 

Tota lRaPreamble
s 

63   

ssb-perRACH- SsbPerRachOcc 3   
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RACH IE (3GPP)  
RACH IEs 

(Conf ig f i le)  
RACHConf ig1 

(Format 0) 
RACHConf ig1 
(Format C2) 

RACHConf ig2 
(Format B4) 

OccasionAndCB- 
PreamblesPerSSB 

Tota lCbPreambl
esPerSsb 44   

msg1- 
Subcarr ierSpacing 

PrachScs 30kHz   

restr ictedSetConf ig PrachRestr ictSet unrestr ictedSet   
� Ü � ¿ 6 j[ 21]  Annex B (¬ B.6-1��  

B.7 � ä - L. Œ ! J � Ü 

(¬ B.6 � ä - L . Œ ! J � Ü 

TDD-UL -DL -Conf igCommon 1 ü ) Ö 
    referenceSubcarr ierSpacing          Subcarr ierSpacing, 30 kHz 

    pat tern1                            TDD-UL -DL -Pattern, -  

TDD-UL -DL -Pattern -  
    d l-UL -TransmissionPer iodic i ty        ms2p5 

    nro fDownl inkSlots          INTEGER (0..maxNrofSlots) , 3 

    nro fDownl inkSymbols       INTEGER (0..maxNrofSymbols-1) , 10 

    nro fUpl inkSlo ts            INTEGER (0..maxNrofSlots) , 1 

    nro fUpl inkSymbols         INTEGER (0..maxNrofSymbols-1), 2 

� Ü � ¿ 6 j[ 21]  Annex B (¬ B.7-1��  

� > � ª ! J � Ü ( t ime slo t conf igurat ion)6j DDDSU 

2 � � u 6j 100 MHz 

� � / è  ! J � Ü � � / è  ! J � Ü 

U 1 U 1 
� ¶ 	 £ RB 275 � ¶ 	 £ RB 275 

� » � ·  2 � » � ·  2 
DL � % � o � �  (MCS 28) 5.5547 UL � % � o � �  (MCS 28) 5.5547 

� 
 , » � • � ·  12 � 
 , » � • � ·  12 
� Ø � * � > � ª ! J � Ü � ·  400 � Ø � * � > � ª ! J � Ü � ·  400 

Lmax 2 Lmax 2 

PDCCH # � � {  � ! )   4 PUCCH 1 
�Ø CCE � O � 5 � ·  72 �Ø CCE � O � 5 � ·  72 

SSB (� O � 5)  48 -  -  

DMRS (1 sym) 3,300 DMRS (3 sym) 9,900 
PDCCH � O � 5 1,152 PUCCH � O � 5 6,600 

2 ! 	 š + 2 � G(over head)  � O � 5 4,500 2 ! 	 š + 2 � G � O � 5 16,500 

! û � O � 5 � ·  68,640 ! û � O � 5 � ·  42,240 
DL + T � Ë � œ - ; � % � m � 'RB 64,140 UL + T � Ë � œ - ; � % � m � 'RB 25,740 

DL � ä - L . Œ 712.556916 UL � ä - L . Œ 285.956 
� Ü � ¿ 6 j[ 21]  Annex B (¬ B.7-1��  

 



 

71 

0 Í / c C 

( � U " Þ) 

� z ) û  Š - .  

C.1 � ; � ” NETCONF - U ! ± 

� Ü � ¿ 6 j[18] �% 6.3.1��  

O-RU �%� D � À�ý $ # � ‚ � ¼ � È � i � Ô � O(cal l  home) O-RU � x � • � � 
 ] � Á NETCONF � ¸ * > 6 \

� m - D - l DHCP - ‹ 1 ó� t ! 1 � � � 0 � e � � NETCONF � A � } � ” � ì � � � h - D - l 1 ˆ � Ü ! J � Ü � � O-RU

� x � • � � � m � Ô ) û � ˆ O-RU $ � � � � X � × NETCONF �¸ *> 6\ �à 6 j � 0 pnfRegistrat ion� I 
 � ) ´

� þ 6 \ � J � ‰ � � � ˆ � 5 � å � È � i � Ô � O O-RU � x � • � � � % NETCONF � A � } � Î 6 \ � ’  � NETCONF

� A � } � Î � m # v � � � ¸ � Ô ) û $ # O-RU 
 ] � Á NETCONF � ¸ * > 6 \ � L � m # v � Q � ] NAT(network  

translat ion translat ion)0Ô �•6\ O-RU � ‚ � � � × � È � i � • � … NETCONF � ¸ * > � ¸ � ' � % � ‚ � ¼ � È

� i � Ô � O O-RU � x � • � � � �  

O-RU + 2 + = � ; � x $ #O-RU � x � • � � 0 z �% NETCONF � ¸ * > � � $ º � … NETCONF � ¸ * > 6 \ � Š

O-RU 1 M � ˆO-RU � x � • � � � þ + Ÿ TCP -U !± *A �( 6\ �J �| NETCONF � ¸ * > 
 ] � Á � � $ º � • � >

� … � ’ 
 ] � Á TCP - U ! ± 6 \ � Š 1 M - Z � Ê � � � þ + ŸTCP - U ! ± * A � ( � �  

$º O-RU � ‰ � ² 	 • � ) ! • + õ � ` 1 Œ � > 6 \ � ŠO-RU � 5 # v� ˆ � ' � x � ) ! • + õ � ` 1 Œ - [ ( œ O-RU � x � •

� � � t ! 1 (d iscovery)�� $º O-RU � v 	 • � ) ! • + õ � ` 1 Œ � � 
 Æ � K � M � • � %O-RU � x � • � � , „ � e + T

) À 6 \ � Š O-RU � 5 
 ¿ � � - ‹ � > 1 � ) ! • + õ � ` 1 Œ - [ ( œ � È � i � Ô � O � B � ¸ � � 

O-RU � Õ � ' TLS � m � � NETCONF - U ! Q � % � 3 � � � � 6 \ � RNETCONF � A � } � Î � v � ‚ . / " k �%

�Ó � w � Œ � | TCP - U ! Q � > 6 \�‚ � ¸ $ # NETCONF � œ � ¿ � � � þ + ŸSSH � ¸ * > /TL S -U ! Q 6 \� w % ³

NETCONF � A � } � Î � ú � ¸ - D - l � ’ - U ! Q � X � × NETCONF � ¸ * > 6 \ 	 Û � l C.1��  

O-RU � 5 � î RFC 8071 �% 4.1 �� �� �Þ �í �• 6\ �ˆ -U !Q �• �Ü -[ (œ �� �× �z )û 6\ �p �m �� $# �(

�� sudo�� � T 0 Ô�% NETCONF � A � } � Î 0 z 
 ] � Á � � " 7 � % - U ! Q � � 
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�l C.1 NETCONF � È � i � Ô � O(cal l  home)� I 
 �  

 

 



 

73 

C.2 RF � z ) û ) Ö � • - U � w 5 ‰ 

 � Ü � ¿ 6 j[16] �% 4.2.2��  

 

 

�l C.2 BS type 1-H �%, á � • �X � œ � ‰ � U " Þ 5 ‰ 

 

 

C.3 OTA �z )û �% �… !± 1J !J �Ü  

� Ü � ¿ 6 j[17] �% E.1.2��  

 

�l C.3 OTA � è � Ä, ß � ` � Á � � � � OTA ACLR�� OTA � B � ¸ 2 � � Å 1 ‰ � Ê � È , á � • � % . Œ � z ) Ö � > 

 

C.4 RIB '%�% OTA ,á �• �_ ��  
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� Ü � ¿ 6 j[17] �% 4.2-1 $#[17] �% 4.2-2��  

BS type 1-H, BS type 1-O and BS type 2-O , á � • � _ � � � ý �î OTA � > " – 6 \ � ' � � � B � ¸ 2 �

� Å � _ � >�%, á � • � ` 1 Œ� b � J RIB 6 \ , á � • ) q � ( � L � b � J OTA ) q � ( 6 \ � Ø � ) ) q � ( - • � ' � % � Œ 0 z

� _ � � � � �å [17]*� !8 *+ �� �� � ˆ � å BS type 1-H6\ )q �( �> "– 2 �) �U "Þ 5‰6\ �4 RIB � % , á � •

) q � ( $ # � Œ � þ � � 0 à � q - œ � >(transceiver  array boundary,  TAB )6\�� 1M �v -z 	� (Fraunhofer)

� � � Ò - [ ( œ � z ) û � �  

� Œ � þ � � � • � � 0 à � q � 4 ! J � { � Œ � þ � Á # v�%�ÿ -× �| 6\ �" �c *7 *Õ �%�þ -; �� '+ !Q �Ž 6\ �� �å (œ �w

� Œ � ��%! J � { � X ) ¤ * 7 � �  

 

C.5 � … ! ± 1 J � � / è � z ) û 

� Ü � ¿ 6 j[17] �% E.2.1 

 

�l C.4 OTA 1 € � › 
 � � X OTA � U " Þ 1 € � › 
 � � © � Ã � % . Œ � z ) Ö � > 

 

C.6 � � / è � z ) û � % � z ) û � Æ �  ̈

� Ü � ¿ 6 j[16] �% NR-FR1-TM1.1  

(¬ C.1 NR-FR1-TM1.1 �%� _ � > � S � l - L - q � U � ·  

� U � ·  �O  

# of  PRBs PDSCH  NRB - 3 

Modulat ion PDSCH  QPSK 

Start ing RB locat ion of  PDSCH 
 3 

Modulat ion o f  PDSCH  QPSK 

Start ing RB locat ion of  PDSCH 
 0 
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C.7 � � / è � z ) û � % � z ) û � Æ �  ̈

� Ü � ¿ 6 j[15] �% E-TM1.1  

 

 

 

 

 

(¬ C.2 E-TM1.1 � o 3 i - L - q � U � ·  

� U � ·  1.4 MHz 3 MHz  5 MHz  
10 

MHz  
15 

MHz  
20 

MHz  
Reference ,  Synchron isa t ion S igna ls       

RS boost ing ,  PB  =  EB /EA  1 1 1 1 1 1 
Synchron isa t ion  s igna l  EPRE /  ER S  [dB]  0 .000 0 .000 0 .000 0 .000 0 .000 0 .000 
Reserved  EPRE /  ER S  [dB]  - in f  - in f  - in f  - in f  - in f  - in f  

PBCH       
PBCH EPRE /  ER S  [dB]  0 .000 0 .000 0 .000 0 .000 0 .000 0 .000 
Reserved  EPRE /  ER S  [dB]  - in f  - in f  - in f  - in f  - in f  - in f  

PCFICH        
#  o f  symbo ls  used  fo r  con t ro l  channe ls 2 1 1 1 1 1 
PCFICH EPRE /  ER S  [dB]  3 .222 0 0 0 0 0 

PHICH        
#  o f  PHICH groups 1 1 1 2 2 3 
#  o f  PHICH per  g roup 2 2 2 2 2 2 
PHICH BPSK symbo l  power  /  ER S  [dB]  -3 .010 -3 .010 -3 .010 -3 .010 -3 .010 -3 .010 
PHICH group  EPRE /  ER S  [dB ]  0 0 0 0 0 0 

PDCCH       
#  o f  ava i lab le  REGs 23 23 43 90 140 187 
#  o f  PDCCH 2 2 2 5 7 10 
#  o f  CCEs per  PDCCH 1 1 2 2 2 2 
#  o f  REGs per  CCE 9 9 9 9 9 9 
#  o f  REGs a l loca ted  to  PDCCH  18 18 36 90 126 180 
#  o f  <NIL> REGs added  fo r  padd ing 5 5 7 0 14 7 
PDCCH REG EPRE /  ER S  [dB]  0 .792 2 .290 1 .880 1 .065 1 .488 1 .195 
<NIL> REG EPRE /  ER S  [dB ]  - in f  - in f  - in f  - in f  - in f  - in f  

PDSCH       
#  o f  QPSK PDSCH PRBs wh ich  a re  
boosted 6 15 25 50 75 100 

PRB PA  =  EA /ER S  [dB]  0 0 0 0 0 0 
#  o f  QPSK PDSCH PRBs wh ich  a re  
de-boosted 0 0 0 0 0 0 

PRB PA  =  EA /ER S  [dB]  n .a . n .a . n .a . n .a . n .a . n .a . 

 

C.8  
 O � Ò � è � Ä�% EIS � © � Ã 

 � Ü � ¿ 6 j[17] � % ( ¬7.3.5.2-1� � ( ¬ 7.3.5.2-2� � ( ¬ 7.3.5.2-3[NR FR1]� X ( ¬ 7.3.5.3-1 [NR 

FR2]  
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(¬ C.3 
 O � ÒBS EISR E F S E N S� © � Ã 

BS -L-q2��u  (MHz)  �
,»�•0z1�
(kHz) 

�U"Þ.Œ�z-L-q  
(0Í/c  A.1) 

OTA �U"Þ1€�›
��©�Ã , EISREFSENS 
(dBm) 

�I���”�����������*�+�] ���������*�+�]�������I���”�����������*�+�] ���������*�+�]�������I���”�����������*�+�] ���������*�+�]�������I���”���������������*�+�] 

5, 10, 15 15 G-FR1-A1-1 -100.4 �± �ûOTAREFSENS -100.3 �± �ûOTAREFSENS -100.1 �± �ûOTAREFSENS NA 

10, 15 30 G-FR1-A1-2 -100.5 �± �ûOTAREFSENS -100.4 �± �ûOTAREFSENS -100.2 �± �ûOTAREFSENS NA 

10, 15 60 G-FR1-A1-3 -97.6 �± �ûOTAREFSENS -97.5 �± �ûOTAREFSENS -97.3 �± �ûOTAREFSENS NA 

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 15 G-FR1-A1-4 -94 �± �ûOTAREFSENS -93.9 �± �ûOTAREFSENS -93.7 �± �ûOTAREFSENS -92.4 �± �ûOTAREFSENS 

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 
70, 80, 90, 100 30 G-FR1-A1-5 -94.3 �± �ûOTAREFSENS -94.2 �± �ûOTAREFSENS -94 �± �ûOTAREFSENS -92.7 �± �ûOTAREFSENS 

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 
70, 80, 90, 100 

60 G-FR1-A1-6 -94.4 �± �ûOTAREFSENS -94.3 �± �ûOTAREFSENS -94.1 �± �ûOTAREFSENS -92.8 �± �ûOTAREFSENS 

(¬ C.4 �� + æ 1 :BS EISR E F S E N S � © � Ã 

BS -L-q2��u  (MHz)  �
,»�•0z1�  
(kHz) 

�U"Þ.Œ�z-L-q  
(0Í/c  A.1) 

OTA �U"Þ1€�›
��©�Ã , EISREFSENS 
(dBm) 

�I���”�����������*�+�] ���������*�+�]�������I���”�����������*�+�] ���������*�+�]�������I���”�����������*�+�] ���������*�+�]�������I���”���������������*�+�] 

5, 10, 15 15 G-FR1-A1-1 -95.4 �± �ûOTAREFSENS -95.3 �± �ûOTAREFSENS -95.1 �± �ûOTAREFSENS NA 

10, 15 30 G-FR1-A1-2 -95.5 �± �ûOTAREFSENS -95.4 �± �ûOTAREFSENS -95.2 �± �ûOTAREFSENS NA 

10, 15 60 G-FR1-A1-3 -92.6 �± �ûOTAREFSENS -92.5 �± �ûOTAREFSENS -92.3 �± �ûOTAREFSENS NA 

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 15 G-FR1-A1-4 -89 �± �ûOTAREFSENS -88.9 �± �ûOTAREFSENS -88.7 �± �ûOTAREFSENS -87.4 �± �ûOTAREFSENS 

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 
70, 80, 90, 100 30 G-FR1-A1-5 -89.3 �± �ûOTAREFSENS -89.2 �± �ûOTAREFSENS -89 �± �ûOTAREFSENS -87.7 �± �ûOTAREFSENS 

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 
70, 80, 90, 100 60 G-FR1-A1-6 -89.4 �± �ûOTAREFSENS -89.3 �± �ûOTAREFSENS -89.1 �± �ûOTAREFSENS -87.8 �± �ûOTAREFSENS 
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(¬ C.5 � � � Ò BS EISR E F S E N S� © � Ã 

BS -L-q2��u  (MHz)  �
,»�•0z1�  
(kHz) 

�U"Þ.Œ�z-L-q  
(0Í/c  A.1) 

OTA �U"Þ1€�›
��©�Ã , EISREFSENS 
(dBm) 

�I���”�����������*�+�] ���������*�+�]�������I���”�����������*�+�] ���������*�+�]�������I���”�����������*�+�] ���������*�+�]�������I���”���������������*�+�] 

5, 10, 15 15 G-FR1-A1-1 -92.4 �± �ûOTAREFSENS -92.3 �± �ûOTAREFSENS -92.1 �± �ûOTAREFSENS NA 

10, 15 30 G-FR1-A1-2 -92.5 �± �ûOTAREFSENS -92.4 �± �ûOTAREFSENS -92.2 �± �ûOTAREFSENS NA 

10, 15 60 G-FR1-A1-3 -89.6 �± �ûOTAREFSENS -89.5 �± �ûOTAREFSENS -89.3 �± �ûOTAREFSENS NA 

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 15 G-FR1-A1-4 -86 �± �ûOTAREFSENS -85.9 �± �ûOTAREFSENS -85.7 �± �ûOTAREFSENS -84.4 - �ûOTAREFSENS 

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 
70, 80, 90, 100 30 G-FR1-A1-5 -86.3 �± �ûOTAREFSENS -86.2 �± �ûOTAREFSENS -86 �± �ûOTAREFSENS -84.7 - �ûOTAREFSENS 

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 
70, 80, 90, 100 60 G-FR1-A1-6 -86.4 �± �ûOTAREFSENS -86.3 �± �ûOTAREFSENS -86.1 �± �ûOTAREFSENS -84.8 - �ûOTAREFSENS 

 

 

(¬ C.6 FR2-1 OTA � U " Þ1€� › 
 � ) q � ( ( - • � ' 2 � � Å � J 24.25 �± 43.5 GHz)  

BS -L-q2��u  
(MHz) 

�
,»�•0z1�  
(kHz) 

�U"Þ.Œ�z-L-q  
(0Í/c  A.1) 

OTA �U"Þ1€�›
��©�Ã , 
EISREFSENS 

(dBm) 

50, 100, 200 60 G-FR2-A1-1 EISREFSENS_50M + 2.4 + 
�ûFR2_REFSENS 

50 120 G-FR2-A1-2 EISREFSENS_50M + 2.4 + 
�ûFR2_REFSENS 

100, 200, 400 120 G-FR2-A1-3 EISREFSENS_50M + 3 + 2.4 + 
�ûFR2_REFSENS 
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C.9 � � / è � z ) û � ‚ � ' � U � ·  

 � Ü � ¿ 6 j[16] � % ( ¬A.1-1 $# G-FR1-A -5 

(¬ C.7 FRC � U � · 6 j FR1 � U " Þ1€� › 
 � � © � Ã�� ACS� � � Ô � � 0 Æ 	 . � � � Ô 	 š 0 Æ 	 . � � � w � Œ � �

intermodulat ion� X - L - q � � - ‹ � > � �  

� U " Þ - L - q 
G-  

FR1-  
A1-1 

G-  
FR1-  
A1-2 

G-  
FR1-  
A1-3 

G-  
FR1-  
A1-4 

G-  
FR1-  
A1-5 

G-  
FR1-  
A1-6 

G-  
FR1-  
A1-7 

G-  
FR1-  
A 1-8 

G-  
FR1-  
A1-9 

G-  
FR1-  

A1-10 

G-  
FR1-  

A1-11 
Sucarr ier 
Spacing(kHz) 

15 30 60 15 30 60 15 30 60 15 15 

Al locatted 
Sesource 
block  

25 11 11 106 51 24 15 6 6 24 105 

CP-OFDM 
Symbols per 
Slo t(� • ) Ý 1) 

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 

Modulat ion QPSK QPSK QPSK QPSK QPSK QPSK QPSK QPSK QPSK QPSK QPSK 
Code rate 
( � • ) Ý 2) 

1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 

Pay load size 
(bi ts) 

2152 984 984 9224 4352 2088 1320 528 528 [2088] [2088] 

Transport 
b lock 
CRC(bi ts) 

16 16 16 24 24 16 16 16 16 16 24 

Code b lock 
CRC size 
(bi ts) 

-  -  -  24 -  -  -  -  -  -  24 

Number of 
code 
blocks-C 

1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 

Code b lock 
Size 
includ ing 
CRC (b its) 
( � • ) Ý 3) 

2168 1000 1000 4648 4376 2104 1336 544 544 [2140] [4520] 

Tota l number  
of  b i ts per 
slo t 

7200 3168 3168 30528 14688 6912 4320 1728 1728 [6912] [30240] 

Tota l 
symbols 
Per s lot 

2600 1584 1584 15264 7344 3456 2160 864 864 [3456] [15120] 

� • ) Ý 16j DM -RS . / " k 2 . � ¨ =16\ DM -RS � � " 7 � > 0 z=� • � ÿ � ï ' + DM -RS��  0 Í � Â DM -RS � © " k = pos16 \ � '
��  I 0=2��  I =116 \ � î  3GPP TS 38.211 �%(¬  6.4.1.1.3-3 

� • ) Ý 26 j � s � ' MCS � � � · 4 �X � D � À ! » � o � � =308/1024� Ü ) ¿  5 � ¼ � ˜ + 2 , » 	 £ � Š � � 
� • ) Ý 36 j � ó � ó  CRC6 X � © � � 6 Y�%�n � o � � 	 � 	 £ � Š  � � å  TS 38.212 � Æ  H 5.2.2 �� �% K 6 W � � 
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C.10 F1AP ' % � l � I 
 h -MAC �è �} $� 0r 
� )À �N �%� � � Q  

 � Ü � ¿ 6 j[25] �% 4.1.5.1.2 

(¬ C.8 F1AP ' % " k � � (handler)  MAC � è � } $ � 0 r 
 � ) À � N � � � Q 

� � � y  � � � Q � • � Ü  �“ -.  

Cel l  Index M  I denti f icat ion of  the Cel l 

Frame Number O Start  t ime 

Slo t Number O Start  t ime 
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Message Type MANDATOR
Y 

 9.3.1.1  YES reject 

Global RAN Node ID MANDATOR
Y 

 9.3.1.5  YES reject 

RAN Node Name OPTIONAL  PrintableStri
ng 

(SIZE(1..15
0, �«���� 

 YES ignore 

Supported TA List  1  Supported TAs in 
the NG-RAN node. 

YES reject 

>Supported TA Item  1..<maxnoofT
ACs> 

  -  

>>TAC MANDATOR
Y 

 9.3.3.10 Broadcast TAC -  

>>Broadcast PLMN 
List  

 1   -  

>>>Broadcast PLMN 
Item 

 1..<maxnoofB
PLMNs> 

  -  

>>>>PLMN Identity MANDATOR
Y 

 9.3.3.5 Broadcast PLMN -  

>>>>TAI Slice 
Support List 

MANDATOR
Y 

 Slice 
Support List 

9.3.1.17 

Supported S-NSSAIs 
per TAC, per PLMN 
or per SNPN. 

-  

>>>>NPN Support OPTIONAL  9.3.3.44 If the NID IE is 
included, it identifies 
a SNPN together 
with the PLMN 
Identity IE. 

YES reject 

>>>>Extended TAI 
Slice Support List 

OPTIONAL  Extended 

Sl ice 

Support  

L ist  

9.3.1.191 

Additional 
Supported S-NSSAIs 
per TAC, per PLMN 
or per SNPN. 

YES reject 

>>>>TAI NSAG 
Support List 

OPTIONAL  9 .3 .1 .238 NSAG information 
associated with the 
slices per TAC, per 
PLMN or per SNPN. 

YES ignore 

>>Configured TAC 
Indication 

OPTIONAL  9 .3 .3 .50  YES ignore 

>>RAT Information OPTIONAL  9.3.1.125 RAT information 
associated with the 
TAC of the indicated 
PLMN(s). 

YES reject 

Default Paging DRX MANDATOR
Y 

 Paging DRX 
9.3.1.90 

 YES ignore 

UE Retention Information OPTIONAL  9.3.1.117  YES ignore 
NB-IoT Default Paging 
DRX 

OPTIONAL  9.3.1.137  YES ignore 

Extended RAN Node Name OPTIONAL  9.3.1.193  YES ignore 
 

0Ô�• J�h  )¤.ˆ  
maxnoofTACs Maximum no. of TACs. Value is 256. 
maxnoofBPLMNs Maximum no. of Broadcast PLMNs. Value is 12. 
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Message Type MANDATORY  9.3.1.1  YES reject 
AMF UE NGAP ID MANDATORY  9.3.3.1  YES reject 
RAN UE NGAP ID MANDATORY  9.3.3.2  YES reject 
RAN Paging Priority OPTIONAL  9.3.3.15  YES ignore 
NAS-PDU OPTIONAL  9.3.3.4  YES reject 
PDU Session 
Resource Setup 
Request List 

 
1   YES reject 

>PDU Session 
Resource Setup 
Request Item 

 
1..<maxno
ofPDUSess
ions> 

  -  

>>PDU Session ID MANDATORY  9.3.1.50  -  
>>PDU Session 
NAS-PDU 

OPTIONAL 
 NAS-PDU 

9.3.3.4 
 -  

>>S-NSSAI  MANDATORY  9.3.1.24  -  
>>PDU Session 
Resource Setup 
Request Transfer 

MANDATORY  OCTET STRING Containing the PDU 
Session Resource 
Setup Request 
Transfer IE 
specified in 
subclause 9.3.4.1. 

-  

>>PDU Session 
Expected UE 
Activity Behaviour 

OPTIONAL  Expected UE 
Activity 
Behaviour 
9.3.1.94 

Expected UE 
Activity Behaviour 
for the PDU 
Session. 

YES ignore 

UE Aggregate 
Maximum Bit Rate 

OPTIONAL  9.3.1.58  YES ignore 

UE Slice Maximum 
Bit Rate List 

OPTIONAL  9.3.1.231  YES ignore 

 

0Ô�• J�h  )¤.ˆ  
maxnoofPDUSessions Maximum no. of PDU sessions allowed towards one UE. Value is 256. 
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Message Type MANDATORY  9.3.1.1  YES reject 
AMF UE NGAP ID MANDATORY  9.3.3.1  YES ignore 
RAN UE NGAP ID MANDATORY  9.3.3.2  YES ignore 
PDU Session Resource 
Modify  Response List 

 0..1   YES ignore 

>PDU Session 
Resource Modify 
Response Item 

 1..<maxnoo
fPDUSessio
ns> 

  -  

>>PDU Session ID MANDATORY  9.3.1.50  -  
>>PDU Session 
Resource Modify 
Response Transfer 

MANDATORY  OCTET 
STRING 

Containing the PDU 
Session Resource 
Modify Response 
Transfer IE 
specified in 
subclause 9.3.4.4. 

-  

PDU Session Resource 
Failed to Modify List  

 0..1   YES ignore 

>PDU Session 
Resource Failed to 
Modify Item  

 1..<maxnoo
fPDUSessio
ns> 

  -  

>>PDU Session ID MANDATORY  9.3.1.50  -  
>>PDU Session 
Resource Modify 
Unsuccessful Transfer 

MANDATORY  OCTET 
STRING 

Containing the PDU 
Session Resource 
Modify Unsuccessful 
Transfer IE 
specified in 
subclause 9.3.4.17. 

-  

User Location 
Information 

OPTIONAL  9.3.1.16  YES ignore 

Criticality Diagnostics OPTIONAL  9.3.1.3  YES ignore 
 

0Ô�• J�h  )¤.ˆ  
maxnoofPDUSessions Maximum no. of PDU sessions allowed towards one UE. Value is 256. 

 

�ˆ AMF " ä ) º 6 \ � � � q IE � … 1 M � _ � § ' % � l � h ) ¤ . ˆ( transparent)  

 

(¬ C.10 AMF IE � � � Q   
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PDU Session Aggregate 
Maximum Bit Rate 

OPTIONAL  9.3.1.102  YES reject 

UL NG-U UP TNL 
Modify List  

 0..1   YES reject 

>UL NG-U UP TNL 
Modify Item  

 1..<maxnoo
fMultiConne
ctivity> 

 This IE(s) are included 
only for modification of 
an existing tunnel. 

-  

>>UL NG-U UP TNL 
Information 

MANDATORY  UP Transport 
Layer 
Information 
9.3.2.2 

UPF endpoint of the 
NG-U transport bearer, 
for delivery of UL PDUs. 

-  

>>DL NG-U UP TNL 
Information 

MANDATORY  UP Transport 
Layer 
Information 
9.3.2.2 

Identifies the NG-U 
transport bearer at the 
NG-RAN node. 

-  

>>Redundant UL 
NG-U UP TNL 
Information 

OPTIONAL  UP Transport 
Layer 
Information 
9.3.2.2 

UPF endpoint of the 
NG-U transport bearer, 
for delivery of UL PDUs 
for the redundant 
transmission. 

YES ignore 

>>Redundant DL 
NG-U UP TNL 
Information 

OPTIONAL  UP Transport 
Layer 
Information 
9.3.2.2 

Identifies the NG-U 
transport bearer at the 
NG-RAN node for the 
redundant transmission. 

YES ignore 

Network Instance OPATIONAL  9.3.1.113 This IE is ignored if the 
Common Network 
Instance IE is included. 

YES reject 

QoS Flow Add or 
Modify Request List 

 0..1   YES reject 

>QoS Flow Add or 
Modify Request Item 

 1..<maxnoo
fQoSFlows
> 

  -  

>>QoS Flow Identifier MANDATORY  9.3.1.51  -  
>>QoS Flow Level 
QoS Parameters 

OPTIONAL  9.3.1.12  -  

>>E-RAB ID OPTIONAL  9.3.2.3  -  
>>TSC Traffic 
Characteristics 

OPTIONAL  9.3.1.130 This IE may be present in 
case of GBR QoS flows 
and is ignored otherwise. 

YES ignore 

>>Redundant QoS 
Flow Indicator 

OPTIONAL  9.3.1.134 This IE indicates whether 
this QoS flow is 
requested for the 
redundant transmission. 

YES ignore 

QoS Flow to Release List OPTIONAL  QoS Flow List 
with Cause 
9.3.1.13 

 YES reject 

Additional UL NG-U UP 
TNL Information 

OPTIONAL  UP Transport 
Layer 
Information List 
9.3.2.12 

UPF endpoint of the 
additional NG-U 
transport bearer(s) 
proposed for delivery of 
UL PDUs for split PDU 
session. 

YES reject 

Common Network 
Instance 

OPTIONAL  9.3.1.120  YES ignore 

Additional Redundant UL 
NG-U UP TNL 
Information 

OPTIONAL  UP Transport 
Layer 
Information List 
9.3.2.12 

UPF endpoint of the 
additional NG-U 
transport bearer(s) 
proposed for delivery of 
redundant UL PDUs for 
split PDU session. 

YES ignore 

Redundant Common 
Network Instance 

OPTIONAL  Common 
Network 
Instance 
9.3.1.120 

 YES ignore 
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Redundant UL NG-U UP 
TNL Information  

OPTIONAL  UP Transport 
Layer 
Information 
9.3.2.2 

UPF endpoint of the 
NG-U transport bearer, 
for delivery of UL PDUs 
for the redundant 
transmission of the 
Redundant QoS Flow(s). 

YES ignore 

Security Indication OPTIONAL  9.3.1.27  YES ignore 
MBS Session Setup or 
Modify Request List 

OPTIONAL  9.3.1.212  YES ignore 

MBS Session To Release 
List 

OPTIONAL  9.3.1.215  YES ignore 

 

0Ô�• J�h  )¤.ˆ  
MaxnoofQoSFlows Maximum no. of QoS flows allowed within one PDU session. Value is 64. 
MaxnoofMultiConnectivity Maximum no. of connectivity allowed for a UE. Value is 4. The current version of the 

specification supports up to 2 connectivity. 
 

C.15 AMF �ˆ UE -[ (œ �È �i  
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Message Type MANDATORY  9.3.1.1  YES ignore 
UE Paging Identity MANDATORY  9.3.3.18  YES ignore 
Paging DRX OPTIONAL  9.3.1.90  YES ignore 
TAI List for Paging   1   YES ignore 
>TAI List for Paging 
Item 

 1..<maxnoof
TAIforPaging
> 

  -  

>>TAI MANDATORY  9.3.3.11  -  
Paging Priority OPTIONAL  9.3.1.78  YES ignore 
UE Radio Capability 
for Paging 

OPTIONAL  9.3.1.68  YES ignore 

Paging Origin OPTIONAL  9.3.3.22  YES ignore 
Assistance Data for 
Paging 

OPTIONAL  9.3.1.69  YES ignore 

NB-IoT Paging eDRX 
Information 

OPTIONAL  9.3.1.138  YES ignore 

NB-IoT Paging DRX OPTIONAL  9.3.1.139 If this IE is present, 
the Paging DRX IE 
is ignored. 

YES ignore 

Enhanced Coverage 
Restriction 

OPTIONAL  9.3.1.140  YES ignore 

WUS Assistance 
Information 

OPTIONAL  9.3.1.143  YES ignore 

E-UTRA Paging eDRX 
Information 

OPTIONAL  9.3.1.154  YES ignore 

CE-mode-B Restricted OPTIONAL  9.3.1.155  YES ignore 
NR Paging eDRX 
Information 

OPTIONAL  9.3.1.227  YES ignore 

Paging Cause OPTIONAL  ENUMERATE
D (voice, �«�� 

 YES ignore 

PEIPS Assistance 
Information 

OPTIONAL  9.3.1.232  YES ignore 

 

0Ô�• J�h  )¤.ˆ  
maxnoofTAIforPaging Maximum no. of TAIs for paging. Value is 16. 
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Message Type MANDATOR
Y 

 9.3.1.1  YES ignore 

MBS Session ID MANDATOR
Y 

 9.3.1.206  YES ignore 

MBS Service Area  OPTIONAL  9.3.1.208  YES ignore 
Multicast Group Paging 
Area List 

 1   YES ignore 

>Multicast Group 
Paging Area Item 

 1..<maxnoofPaging
Areas> 

  -  

>>Multicast Group 
Paging Area 

MANDATOR
Y 

 9.3.1.216  -  

>>UE Paging List  0..1   -  
>>>UE Paging Item  1..<maxnoofUEsfor

Paging> 
  -  

>>>>UE Identity 
Index Value 

MANDATOR
Y 

 9.3.3.23  -  

>>>>Paging DRX OPTIONAL  9.3.1.90  -  
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0Ô�• J�h  )¤.ˆ  
maxnoofPagingAreas Maximum no. of paging areas for multicast group paging. Value is 64. 
maxnoofUEsforPaging Maximum no. of UEs allowed within one paging area for multicast group paging. Value 

is 4096. 
 

C.16 * A � ( gNB-DU �ˆ UE - [ ( œ � È � i  

 � Ü � ¿ 6 j[23] �% 9.2.6 3GPP) x � †  

9.2.6.1 PAGING 

This message is  sent  by the gNB-CU and is used to request  the gNB-DU to page 

UEs. 

� ã � „ 6 j � 0 gNB-CU �| gNB-DU 

(¬ C.12 gNB-CU ) q � ( gNB-DU �ˆ UE - [ ( œ � È � i  
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Message Type MANDATORY  9.3.1.1  YES ignore 
UE Identity Index value MANDATORY  9.3.1.39  YES reject 
CHOICE Paging Identity MANDATORY    YES reject 

>RAN UE Paging identity       
>>RAN UE Paging identity MANDATORY  9.3.1.43  -  

>CN UE paging identity       
>>CN UE paging identity  MANDATORY  9.3.1.44  -  

Paging DRX OPTIONAL  9.3.1.40 It is defined as the 
minimum between 
the RAN UE 
Paging DRX and 
CN UE Paging 
DRX 

YES ignore 

Paging Priority OPTIONAL  9.3.1.41  YES ignore 
Paging Cell List   1   YES ignore 

>Paging Cell Item IEs  1 .. 
<maxnoofP
agingCells> 

  EACH ignore 

>>NR CGI MANDATORY  9.3.1.12  -  
>>Last Used Cell Indication OPTIONAL  ENUMERATE

�'���W�U�X�H�����«�� 
 YES ignore 

>>PEI Subgrouping Support 
Indication 

OPTIONAL  ENUMERATE
�'���W�U�X�H�����«�� 

 YES ignore 

Paging Origin OPTIONAL  9.3.1.79  YES ignore 
RAN UE Paging DRX OPTIONAL  Paging DRX 

9.3.1.40 
This IE indicates 
the RAN paging 
cycle as defined in 
TS 38.304 [24]. 

YES ignore 

CN UE Paging DRX OPTIONAL  Paging DRX 
9.3.1.40 

This IE indicates 
the UE specific 
paging cycle as 
defined in TS 
38.304 [24]. 

YES ignore 

NR Paging eDRX Information OPTIONAL  9.3.1.258  YES ignore 
NR Paging eDRX Information 
for RRC INACTIVE 

OPTIONAL  9.3.1.259  YES ignore 

Paging Cause OPTIONAL  ENUMERATE
�'���Y�R�L�F�H�����«���� 

This IE indicates 
the paging cause 
is IMS voice, 
refer to TS 
23.501[21]. 

YES ignore 

PEIPS Assistance Information OPTIONAL  9.3.1.269  YES ignore 
UE Paging Capability  OPTIONAL  9.3.1.270  YES ignore 
Extended UE Identity Index 
Value 

OPTIONAL  9.3.1.285  YES ignore 
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MaxnoofPagingCells Maximum no. of paging cells, the maximum value is 512.  
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Message Type MANDATORY  9.3.1.1  YES ignore 
RAN UE NGAP ID MANDATORY  9.3.3.2  YES reject 
NAS-PDU MANDATORY  9.3.3.4  YES reject 
User Location Information MANDATORY  9.3.1.16  YES reject 
RRC Establishment Cause MANDATORY  9.3.1.111  YES ignore 
5G-S-TMSI OPTIONAL  9.3.3.20  YES reject 
AMF Set ID OPTIONAL  9.3.3.12  YES ignore 
UE Context Request OPTIONAL  ENUMERATED 

(requested, ...) 
 YES ignore 

Allowed NSSAI OPTIONAL  9.3.1.31  YES reject 
Source to Target AMF 
Information Reroute 

OPTIONAL  9.3.3.27  YES ignore 

Selected PLMN Identity OPTIONAL  PLMN Identity 
9.3.3.5 

Indicates the selected 
PLMN id for the 
non-3GPP access. 

YES ignore 

IAB Node Indication OPTIONAL  ENUMERATED 
(true, ...) 

Indication of an IAB 
node 

YES reject 

CE-mode-B Support 
Indicator 

OPTIONAL  9.3.1.156  YES reject 

LTE-M Indication OPTIONAL  9.3.1.157  YES ignore 
EDT Session OPTIONAL  ENUMERATED 

���W�U�X�H�����«�� 
 YES ignore 

Authenticated Indication OPTIONAL  ENUMERATED 
(true, �« ) 

Indicates the FN-RG 
has been 
authenticated by the 
access network. 

YES ignore 

NPN Access Information OPTIONAL  9.3.3.46  YES reject 
RedCap Indication OPTIONAL  9.3.1.228  YES ignore 
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1 Œ � � 

(2) E2 � ` 1 Œ � 4 � ' � å � o � e O-RAN � x � • � þ 1 Œ $ # � Õ � ' " à � þ 1 Œ 0 z � % - L � � 6 \ � ' + 2 + = � ‚

RAN ) À ' + 
 ¿ � x � • � � � þ - ; $� RAN � è � £ ) Ö � æ � � � � 	 ¤ ! ± ! � ! j � � � ’ � ¼ � Å � å � o � e

3l �˜ �� �x �• �þ 1Œ $# �Õ �' "à �þ 1Œ 0z �% -L �� 6\ �• �> �� *§ !• +õ �� �m �] �² �� �X 
ˆ

� � � �  

(3) O1 � ` 1 Œ � ” � ì ! • + õ ) Ö � •  < � l � Á # v6 \� ' + 2 + = - [ ( œFCAPS6XFault ,  Conf igurat ion, 

Accounting,  Performance, Secur i ty6 Y � � 

5.2 A1 �X E2 � ` 1 Œ � À � Ã 

� Ô ) x  J � %A1 � À � Ã � ` 1 Œ � % , › 3 i � > " – � ` 1 Œ 6 \ � ý � î � � � qO-RAN #� �9 �¦ �¸ �Š !J �‚ �"

� · � % � Â � y � ‚ ) » � � � ` 1 Œ � À � Ã 6 j 

(1) A1 � ` 1 Œ 6 jO-RAN.WG2.A1TS-R003-v04.00[4]  

(2) E2 � ` 1 Œ 6 jO-RAN.WG3.E2TS-R003-v02.00[5]  
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5.3 , › 3 i � > " – � ` 1 Œ 

5.3.1 A1 � ` 1 Œ 

A1 � ` 1 Œ � JSMO � � � � Non-RT RIC � Á # v $ #Near  -RT RIC �Á #v 0z �% �` 1Œ�� A1 �`

1 Œ � ‰ � ²� � � _ � ¨ 
 h � � � ¿ � Û (� U � ° [ 2]) 6j  

(a) � “  �  < � l � ¿ � Û � �  

(b) 
 • � � + T ) À � ¿ � Û � �  

(c) � í � � � ( " ¸ (machine learn ing, ML)� Æ � ¨  < � l � ¿ � Û � �  

5.3.2 E2 J ~ m œ 

E2 K § n Å @ ¡ M )3ŒE2 � ² g I � 2 ` v _ � K § n Å � • M )3ŒE2 � ² g I � 2 O-RAN K § n Å " ì 2 Ó: 

(a) NR 3 Œ # ½�• O-CU-CP�Ú O-CU-UP�Ú O-DU 1ý [1] 2 ' + • O • � 2 � â 0 ö M + # ï�Û  

(b) E-UTRA 3 Œ # ½�• O-eNB�Û  

5.3.3 E2 � ` 1 Œ 

E2 � J - U!Q Near-RT RIC $# E2  H 5 ‰ � % - Ÿ , Ø � ` 1 Œ 6 \� U � ° [6] � % � > " – 6 j 

(a) 1 �) E2  H 5 ‰ � ª - U!Q $� 1 �) Near-RT RIC��  

(b) 1 �) Near-RT RIC � m - U!Q $ � 	 • � ) E2  H 5 ‰ � � 

6. A1 � ` 1 Œ � ï � { � � � z ) û  

6.1 �ÿ $< 

� Ô  H � “ - . Non-RT RIC $# Near-RT RIC 0z �% A1 � ` 1 Œ�� � ï � { � � � z ) û � ã � ’ � �  

.— �ˆ �ï �{ �� �z )û6\ �Õ �' �Æ �V �� 6\ � p � z ) û A1 �I 
� �� �’  � �Æ �V �� �( �¼ �$ �" GET��

PUT�� POST �X DELETE � B � ¸ � % HTTP * A � ( $ # � O � 5�%#v �À6\ �‚ �m 
ˆ �� !J �Ü )Ö �>

� ’  � HTTP * A � ( $ # � O � 5 � � � %URI � � � À 2 � � X � Ô 3 i 6 \ � p 
 ] � Á � x 2 . � z ) û 1 ó � D � � 

6.2 � z ) û ! J � Ü 

6.2.1 �p Non-RT RIC �J DUT  

. — � ˆ Non-RT RIC �% A1 � ` 1 Œ � ï � { � � � z ) û ) Ö " k6 \ 	 Û � l 2 � ‚ � À � �  

 

�l 2 Non-RT RIC �% A1 � ï � { � � � z ) û ) Ö " k � À � · � l  
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6.2.1.1 DUT(N on-RT RIC)  

� J � ˆ Non-RT RIC - [ ( œ � ï � { � � � z ) û 6 \ Non-RT RIC 1 ö � o � ¸ A1-P � � + I " à � X /

�h A1-EI � " � $ " à � Á # v�� 6 \ � � � o � ¸ A1AP[3] �� )x � > � I 
 � 6 \ � p � å ( œ - • � f � z ) û

1 ó � D�%�z )û �� Non-RT RIC � L � ‰ � ² 1 � ) * Å � > � “  � � ¨ 
 h � X / �h 1 � ) * Å � > EI �¨


 h � �  

6.2.1.2 � z ) û � Æ � V � � 

� z ) û � Æ � V � �� ( � ¼ A1-P � " � $ " à � X A1-EI � � + I " à 6 \ �� � ( � ¼ HTTP � A � } � Î � X

HTTP � œ � ¿ � ��%# v � À 6 \ � � � ( � • � $ � " � � � w � Œ � X � m * § � ‚ � ¼A1 � ` 1 Œ � I 
 � � �  

HTTP ) À � N � % 
 ˆ � � � � �å � z ) û � Ê 0 z6 \ � z ) û � Æ � V � � ) Ë / c � ‚ � ¼ ) À � N � � � Q � � 

6.2.1.2.1 A1-P � " � $ " à  

�z)û�Æ�V�����% A1-P � " � $ " à 6\ � ( � å ( œ A1-P � z ) û 1 ó � D � ‚ 1 M�%� ‚ � ¼ # v� À 6 \�ó

�ó 6j  

(a) � X � ' � X � d � ' � “  � � ¨ 
 h ��  

(b) * Õ � ®A1-P � I 
 � � O � 5 ) À � N � � �%� U � · ��  

(c) � O � 5 � c � Á � X 	 « � ˜�%) À � N��  

(d) � ( � • � þ - ; � “  � � • � Ü - L � ì �%# v � À 6 \�î ! J � Ü) Ö � >! ” ) q " ä 
 ] � Á � � JSON �Ô

3 i 6 \ & Á � 0HTTP POST) À � N� þ - ; ��  

(e) �î ! J � Ü) Ö � >! ” ) q � m * § ) À � N � � � Q( � À 2 � � � � O � œ� o � � JSON� Ô 3 i  � ) ��  

6.2.1.2.2 A1-EI � � + I "à  

�z)û�Æ�V � � � � � % A1-EI � � + I " à 6\ � ( � å ( œ A1-EI � z ) û 1 ó � D � ‚ 1 M�%� ‚ � ¼ # v � À6\

� ó � ó 6j  

(a) � þ - ; � R ) ù EI � ¨ 
 h �%) À � N � �  

(b) 
]�Á �X�z0á�m�'�% EI �¨
h �%EI �¦�¸ ��  

(c) *A�(�X�w�Œ EI �¦�¸�•�Ü-L�ì�X EI �¦�¸!Q�# ��  

6.2.2 �p Near-RT RIC �J DUT  

. — � ˆ Near-RT RIC �% A1 � ` 1 Œ� ï � { � � � z ) û ) Ö " k6 \ 	 Û � l 3 � ‚ � À � �  
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�l 3 Near-RT RIC �% A1 � ï � { � � � z ) û ) Ö " k � À � · � l  

6.2.2.1 DUT(Near-RT RIC)  

�J �ˆ Near-RT RIC - [ ( œ�ï �{ �� �z )û 6\ Near-RT RIC 1 ö � o � ¸ A1-P � " � $ " à � X

/ �h A1-EI � � + I " à � Á # v 6 \ � � � o � ¸ A1AP[3] �� )x � > � I 
 � 6 \ � p �å (œ-• �f � z ) û 1 ó

�D �%� z ) û�� Near-RT RIC � L � ‰ � ² 1 � ) * Å � > � “  � � ¨ 
 h � X/ �h 1 � ) * Å � > EI �¨ 
h��  

6.2.2.2 � z ) û � Æ � V � � 

� z ) û � Æ � V � �� ( � ¼ A1-P � � + I " à � X A1-EI � " � $ " à 6 \�� � ( � ¼ HTTP � A � } � Î � X

HTTP � œ � ¿ � ��%#v �À 6\ �� � ( � • � $ � " �� �w �Œ �X � m * §� ‚ � ¼ A1 � I 
 � �� HTTP )À

�N � % 
 ˆ � � �� �å � z ) û � Ê 0 z6 \ � z ) û � Æ � V � � ) Ë / c � ‚ � ¼ ) À � N � � � Q � � 

6.2.2.2.1 A1-P � � + I " à  

�z)û � Æ � V � ����% A1-P � � + I " à 6\ �( � å ( œA1-P � z ) û 1 ó � D � ‚ 1 M�%�‚ �¼ #v �À6\ �ó

�ó 6j  

(a) � þ - ; � R ) ù� “  � � ¨ 
h �%) À � N � �  

(b) 
 ] � Á � X � z 0 á � m � ' � � � “  � � ¨ 
 h � % � “  � � �  

(c) * A � ( � X � w � Œ � “  ��O 2 • � �  

6.2.2.2.2 A1-EI �" �$ "à  

� z ) û � Æ � V � �� � � % A1-EI � " � $ " à 6\ � ( � ¼ � å ( œA1-EI � z ) û 1 ó � D � ‚ 1 M�%� ‚ � ¼ #v

�À 6\ �ó �ó 6j  

(a) � X � ' � X � d � ' EI � ¦ � ¸ � ¨ 
 h � �  

(b) * Õ � ®A1-EI � I 
 � � O � 5 ) À � N � � �%� U � · � �  

(c) � O � 5 � c � Á � X	 « � ˜ �%) À � N � �  

(d) � ( � ¼ � œ - y EI � ¦ � ¸ � • � Ü - L � ì $ # EI � ¦ � ¸ ! Q � #�%# v � À 6 \� î ! J � Ü ) Ö � > ! ” ) q

" ä 
 ] � Á � � JSON�Ô 3 i 6 \ & Á � 0HTTP POST) À � N � œ - ; � � 

(e) �î ! J � Ü) Ö � >! ” ) q � m * § ) À � N � � � Q( � À 2 � � � � O � œ � o � �JSON� Ô 3 i � ) ��  

6.3 Non-RT RIC � z ) û 1 ó � D 

6.3.1 � ÿ $ < 

A1 � ` 1 Œ � ˆ Non-RT RIC � % � ï � { � � � z ) û 1 ó � D6 \	 Û ( ¬1 �‚ �À���’  � �z )û 1ó �D �ý �î �R )ù

� “  � � ¨ 
 h � X � R ) ù � “  � � % � z ) û � • 	 E � e � w - [ ( œ � z ) û 6 \ � ' � z ) û 1 ó � D $ î * + � � 	 Û � � 6 j  

(a) � R ) ù � “  � � ¨ 
 h � % � z ) û � • 	 E 6 j � R ) ù � ‚ � ¼ � “  � � ¨ 
 h * ´ � w � ï � X � R ) ù � • � ÿ � “  � � ¨ 
 h  

(b) �R )ù �“  � �% �z )û �• 	E 6j �R )ù �‚ �¼ �“  � *´ �w �ï �� �R )ù �• �ÿ �“  � �X �R )ù �“  � �•

�Ü  

(¬ 1 Non-RT RIC �% A1 � ` 1 Œ�� �ï �{ �� �z )û 1ó �D  

 H � b � z ) û 1 ó � D � • " Þ  

6.3.2.1.1 �R )ù � ‚ � ¼ � “  � � ¨ 
 h * ´ � w � ï ( � ‘ � à )  O-RAN.WG2.A1TS-v04.00 �% 5.2.1 .1 

6.3.2.1.2 � R ) ù � • � ÿ � “  � � ¨ 
 h ( � ‘ � à )  O-RAN.WG2.A1TS-v04.00 �% 5.2.1 .2 
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6.3.2.2.1 � R ) ù � ‚ � ¼ � “  � * ´ � w � ï ( � ‘ � à )  O-RAN.WG2.A1TS-v04.00 �% 5.2.3 .1 

6.3.2.2.2 � R ) ù � • � ÿ � “  � ( � ‘ � à )  O-RAN.WG2.A1TS-v04.00 �% 5.2.3 .2 

6.3.2.2.3 � R ) ù � “  � � • � Ü ( � ‘ � à )  O-RAN.WG2.A1TS-v04.00 �% 5.2.3 .3 

 

6.3.1.1 DUT ) q � (  

� å � Ô H � % � z ) û � • 	 E � �6\�¸ �J DUT �� Non-RT RIC �m�J � ‘ � v 0 r � þ � � �%�Á #v6\

� L � m�J � 5 � c � %� I � M � $ � ù � � � å � ’  � � z ) û � � 6 \ � ˆ DUT �%) q � ( �4 DUT # v ' % � l

Non-RT RIC � > " – � %�I 
�6\"ä �z )û �• 	E �% �D �� 6\�ý � m * §DUT � ï � { A1AP[3]

� � � ˆ A1 � ` 1 Œ � � � ¿ � Û � > " – � � 

0 á � è � Ô�%� ï � { � � ) q � ( 	š6\�R Non-RT RIC �¸ �J DUT �>6\ 1 M � ï � { � p � � ) q � ( 6j  

(a) DUT � 5 # v � p � ] � x � % � ã 
 h 6 \ � ˆ � Ø � ) $ #A1-P � M 0 « � % � z ) û 1 ó � D � X � ×A1-P

� I 
 � � �  

(b) . — � ˆ A1-P �M 0« �z )û 1ó �D6\ DUT $ # � z ) û � Æ � V � �* Å � >
µ 6\ � 5 # v� ‰ � ²�å �z

) û 1 ó � D� � � Õ � ' �% A1 �“  � �¨ 
h�� DUT � 5 # v � î * Å � > � “  � � ¨ 
 h � • � > A1 �“

 � 6 \ � � � 5 # v � î * Å � > � “  � � ¨ 
 h � % ! ” ) q 6 \ � p � m * §Pol icyStatusObjects��  

(c) . — � ˆ A 1-EI � M 0 « � z ) û 1 ó � D 6 \DUT $ # � z ) û � Æ � V � � * Å � > 
 µ6\ � 5 # v � ‰ � ² � å

� z ) û 1 ó � D � � � Õ � ' � %EI � ¨ 
 h � � DUT � 5 # v � î * Å � > EI � ¨ 
 h � % ! ” ) q 6 \ � p �m

*§ EiJobObjects��  

 

�• "Þ6j �Ô )x  J �� )q �( �Õ �' �{ �± �_ �> �%� “  � � ¨ 
 h � h EI � ¨ 
 h 6\ �Q �� �m *§ �_ �>

�%( œ � J 6 \ � ª � m * §A1 � ¿ � Û � å � 5 � ' � % � > � » 1 Œ � X � I 
 � � % � ï � { � � � z ) û��  

6.3.1.2 � z ) û � Æ � V � � # v � À 

� z ) û � Æ � V � � � ( � ¼ $ #Near-RT RIC � ‚ 1 M � %� M � • �� � è � Ô # v � À� � � ’ 	 š 6 \ � L � 5 � (

�¼� p � � # v � À 6 j  

(a) ) Ë / c � w � Œ�% HTTP * A � ( � X � O� 5 6 \ � � � e � � � ' � ï � { A1 � ¿ � Û � > " – � �  

(b) � ( � m ! J � Ü � % URI � X . D , » � � � x � • � X � ×� I 
 � 6 \ * � . D , » � ý �î * Å � > � “  � � ¨ 
 h

$# EI � ¨ 
 h � % ! ” ) q 6 \ - [ ( œ� • � > �X �� �• ��  

(c) �m *§ �z )û 1ó �D �% �I 
� )À �N 6\ �� �‚ �þ (ç �> 6\ 
¿ "ä #v � m � > DUT � ï � {

A1AP[3] �� �% A1 � ¿ � Û � > " – � �  

6.3.2 A1-P �� +I "à �ï �{ �� �z )û 1ó �D  

6.3.2.1 � R ) ù � “  � � ¨ 
 h �%�z )û �• 	E  

6.3.2.1.1 � R ) ù � ‚ � ¼ � “  � � ¨ 
 h * ´ � w � ï ( � ‘ � à )  

(a) � z ) û � D � �  

� ’ � z ) û 1 ó � D � % � D � � 6 \ � ý � î A1AP[3] �% 5.2.3.2)x �> 6\ �ˆ A1-P � � + I " à

�%� R ) ù � ‚ � ¼ � “  � � ¨ 
 h * ´ � w � ï �� � Á # v - [ ( œ � z ) û6\ 	Û �l 4 � ‚ � À �� 1ü �Ê !Q

�# �J � c � Á � m * § � R ) ù � ‚ � ¼ � “  � � ¨ 
 h * ´ � w � ï * A � ( � �  
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�l 4 � R ) ù � “  � � ¨ 
 h � À* ´ � ï �%� B � ¸  

$º DUT � B � b � ‰ � ²A1-P � ¿ � Û � X � R ) ù � ‚ � ¼ � “  � � ¨ 
 h * ´ � w � ï �%�I 
�6\�Š

� ’ � z ) û 1 ó � D � J � ¼ � À � y 
 Ú � • � � 

(b)  � • " k � À � y  

(1) DUT � ( � ¼ � X � × A1-P � R ) ù � ‚ � ¼ � “  � � ¨ 
 h * ´ � w � ï � I 
 � � % � Á # v��  

(2) � z ) û � Æ � V � � � ‰ � ² � ÿ ! J � “  � � ¨ 
 h ($ � � Œ2 �) ) ��  

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 

(1) � s 
 � � À � y  

(1.1) � z ) û � Æ � V � ��® � • 	 ñ A1-P � " � $ " à � ¿ � Û 6 \ � � � m � w � Œ � Ü $ �DUT

�% HTTP * A � ( ��  

(2) � I 
 �  

(2.1) �å DUT �X �× -• �R �× �¸6\�p �X �× �R )ù �‚ �¼ �“  � �¨ 
h *´ �w �ï *A

� ( � �  

(2.2) � å � z ) û � Æ � V � � ) Ë / c � ‚ � w � Œ�% HTTP * A � ( � � � Q � �  

(2.3) � z ) û � Æ � V � ��å ( œ � � � q � m * § 6 j 

(2.3.1) URI � ï � { A1AP[3] �% 6.2.3 � ‚ ) x � > � † 
 h � �  

(2.3.2) HTTP * A � ( � J GET � B � ¸ � �  

(2.3.3) HTTP * A � ( �J � … ) À � N � � 3 i � � 

(2.4) � z ) û � Æ � V � � � î A1AP[3] �% 5.2.3.2.1)x �>6\�$ �" -• �R �% HTTP

� O � 5 � �  

(d)  � v � > � Ã � Š 

$º � “ 3 C(2.3)�%� m * §�J - L - l 6\ � Š ) { � J � z ) û - L - l ��  

6.3.2.1.2 � R ) ù � • � ÿ � “  � � ¨ 
 h ( � ‘ � à )  

(a) � z ) û � D � �   

� ’ � z ) û 1 ó � D � % � D � � 6 \ � ý � î A1AP[3] �% 5.2.3.3)x �> 6\ �ˆ A1-P � � + I " à

� % � R ) ù � “  � � ¨ 
 h � Á # v - [ ( œ � z ) û 6 \ 	 Û � l5 �‚ �À �� 1ü �Ê !Q �# �J �c �Á �m *§
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�&�1 �6�� �� �� �� �� ����� � � ����� �� �� �* � a � ñ � ä ! � ! j � ó � � � ����� - × 6 j� � � * 
 Ë � ¨ � è � } $ � � _ � > ) q � (  

�&�1 �6�� �� �� �� �� ����� � � ����� �� �� �* � a � ñ � ä ! � ! j � ó � � � ����� - × 6 j� � � * 
 Ë � ¨ � è � } $ � � � # v � z ) û ) q � (  

3. � ' * " � X � > " –  

CNS 16204-10-1 �‚ )x �> �X �� �q �' *" �X �> "– -• �' �å � Ô ) x  J��  

3.1 RAN � a � ñ � x � • � � (RAN  intel l igent cont rol ler ,  RIC)  

�5�, �&��� p � �  Š � b � a � ñ � x � • � � ���� �2���5�$ �1 � ‚ � > " – � � �� � _ � a � ñ � x � • � � � � � 4 �� � _ - Ÿ , Ø

�Á #v6\ �ˆ -L -l �' �` 1Œ �� �� �· �L6\ �å (œ +T �Ë %× 1"�� �e �� �X �B �¸ �� �5�, �&� e � J - � � 4 � >

�5�, �&�� �1�H�D�U���5�7�� �5 �, �&��� X 1 ‰ � 4 � >�5�, �&�� �1�R�Q���5�7�� �5�, �&����  

3.2 A1 � ` 1 Œ(A1 interface) 

�� �2���5�$ �1 � ‚ � > " – � � �� � ) 0 r � ’ - Ÿ , Ø � ` 1 Œ 6 \ - U ! Q�1�R�Q���5�7�� �5�, �&$# �1�H�D�U���5�7�� �5�, �&��  

� Ü � ¿� � � ��2���5 �$�1�� �: �* �� �� �2���5 �$�1���$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���' �H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���>�� �@�% �� �� �� �� ����  

3.3 E2 � ` 1 Œ(E2 interface) 

�� �2���5 �$�1 � ‚ � > " – � � �� � ) 0 r � ’ - Ÿ , Ø � ` 1 Œ 6 \ - U ! Q�1�H�D�U���5�7�� �5�, �&$ # � ÿ � h 	 • � ) �2��

�5�$ �1 � � 	 © � • � � � x � • � þ 1 Œ � � �2���5�$ �1�� �F �H�Q�W�U�D�O�� �X�Q�L�W�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �S�O�D�Q�H�� �� �2���&�8���&�3��� � � ÿ � h

	 • � ) �2���5�$ �1 � � 	 © � • � � � Õ � ' " à � þ 1 Œ�� �2���5�$ �1�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �X�Q�L�W�� �X �V�H�U�� �S�O�D�Q�H�� �� �2���&�8���8 �3��

� X � ÿ � h 	 • � ) �2���5�$ �1 � e � ¨ � • � � � � �2���5�$ �1���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�� �X�Q�L�W�� �� �2���' �8�� ��  

� Ü � ¿�����2���5 �$�1�� �: �* �� �� �2���5 �$�1���$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���' �H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���>�� �@�% �� �� �� �� ����  

3.4 O1 � ` 1 Œ(O1 interface) 

�� O-RAN � ‚ � > " – � � 1 � ) 0 r � ’ - Ÿ , Ø � ` 1 Œ 6 \ - U ! QSMO(service management and 

orchestration)$# Near-RT RIC�� O-eNB� � � ÿ � h 	 • � ) O-RAN � � 	 © � • � � � x � • � þ 1 Œ

(O-CU-CP)���ÿ �h 	• �) O-RAN � � 	 © � • � � � Õ � ' " à � þ 1 Œ(O-CU-UP)� X � ÿ � h 	 • � ) O-

RAN � e � ¨ � • � � (O-DU) ��  

� Ü � ¿�����2���5 �$�1�� �: �* �� �� �2���5 �$�1���$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���' �H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���>�� �@�% �� �� �� �� ����  
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3.5 RIC � ` 1 Œ - U � × 0 « # �(RIC Interface Interconnect ion)  

Near-RT RIC �p A1�� E2 �X O1 � % � ` 1 Œ 6 \ � p % × 1 " + T � Ë � � � B � ¸RAN � � � U � · � X � œ

,ß +T �Ë �� Near-RT RIC � ‚ � w � Œ � � - ˆ 
 Ç � Ü $ � - L - l A1 � ` 1 Œ � � Non-RT RIC � N  � �X

+ T � Ë � ‰ 
 l6 \ � î ! ` � > �%� “  � * 7 � ³ RAN � U � · � � Near-RT RIC - D - l E2 � ` 1 Œ 6 \ � 5 � c

�ˆ E2  H 5 ‰� � � x � • �X * 7 � ³ � � � ¿ � Û  < � l � X ! » � g(SMO)- D - l O1 � ` 1 Œ$# Near-RT 

RIC � å ( œFCAPS < � l � �  

4. ! ì � t  

A1AP A1 � ` 1 Œ � 5 � ' � % � >(A1 in terface appl icat ion protocol) 

DUT 
® � z ( û " k(dev ice under test) 

E2AP E2 � ` 1 Œ� 5 � ' � % � > (E2 in terface appl icat ion protocol)  

gNB 5G � è � } $ � (5G next generat ion Node B)  

IE + T ) À � ��y ( information e lement) 

Near-RT RIC - � � 4 � > RAN � a � ñ � x � • � �  

 (Near- real t ime radio  access network in te l l igent control ler)  

Non-RT RIC 1 ‰ � 4 � >RAN � a � ñ � x � • � �  

 (Non-real t ime rad io access network  in tel l igent control ler)  

O-RAN 0 r � ’ � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(open radio  access network) 

O-Cloud O-RAN 1 C � Î(O-RAN cloud) 

O-CU O-RAN � � 	 © � • � � (O-RAN centra l  uni t) 

O-CU-CP O-CU � x � • � þ 1 Œ(O-CU control  p lane) 

O-CU-UP O-CU � Õ � ' " à � þ 1 Œ(O-CU user p lane) 

O-DU O-RAN � e � ¨ 
h � • � � (O-RAN d istr ibuted un it ) 

O-eNB O-RAN 4G � è � } $ � (O-RAN evolved Node B)  

O-RU O-RAN � … ! ± 1 J � • � �(O-RAN radio un it) 

OID � S � y * ´ � w � ï (ob ject ident i f ier) 

SMO � ¿ � Û  < � l � X ! » � g(serv ice management and orchestrat ion) 

URI  ! j � ÿ + T � ¿ * ´ � w � ï (un iform resource ident i f ier) 
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5. 5G O-RAN 
Ë �¨ �è �} $� �- �Ž  

5.1 O-RAN � - � Ž  

 

�l 1 O-RAN � - � Ž � l  

O-RAN � ó � ó Near-RT RIC�� Non-RT RIC�� O-DU�� O-RU �X O-Cloud  � ! J � y   

� p � X � x ! J � y 0z � % � � � • � ` 1 Œ 6 \ � ' � - � Ž 	 Û � l 1 � ‚ � À ��  

O-RAN , › 3 i � > " – � ` 1 Œ � 4O-RAN � - � Ž � � . Š ) q ! J � c - × � e 6 \ � ' � > " – � x � • � þ 1 Œ $ #�Õ

� ' " à �þ 1Œ 0z �% �À �Ã �` 1Œ 6\ �p �þ -[ �� �• �ì �5 �I �� )Ö �• �% �• �¦ �¸ 6\ �Ô )x  J *+ �� �ï

�{ � � � z ) û 6 \ � p � X � R * § Near-RT RIC , › 3 i � 4 � • � m $ # Non-RT RIC ,› 3i �X !� !j !J

� y � J � @ - j � ¸ 6 \ ) À � N � ä � XIE � 5 � î 3GPP�X O-RAN � % , › 3 i � - � Ž � �  

 

O-RAN � - � Ž � % A1�� E2 �X O1 � ` 1 Œ 6 \ � ' � � ) q � Á # v * + � � 	 Û � � 6 j  

(1) A1 � ` 1 Œ � 4 � ' � å � o � e O-RAN � x � • � þ 1 Œ � 5 � ' � I 
 � 0 z � � - L � �6 \- L - l A1 �` 1Œ6\

�� �• �ì �5 �I �� �5 �' �I 
� �m �p �% �• �J RAN �” �ì �® 3l �˜ �X �® 1€ �Þ �% �x �• �þ

1 Œ � � 

(2) E2 � ` 1 Œ � 4 � ' � å � o � e O-RAN � x � • �þ 1 Œ $ #� Õ � ' " à � þ 1 Œ 0 z � % - L � � 6 \ � ' + 2 + = � ‚

RAN ) À ' + 
 ¿ � x � • � � � œ - ; $ � RAN � è � £ ) Ö � æ � � � � 	 ¤ ! ± ! � ! j � � � ’ � ¼ � Å � å � o � e

3l �˜ �� �x �• �þ 1Œ $# �Õ �' "à �þ 1Œ 0z �% -L �� 6\ �• �> �� *§ !• +õ �� �m �] �² �� �X 
ˆ

� � � �  

(3) O1 �` 1Œ �” �ì !• +õ )Ö �•  < �l �Á #v 6\ �' +2 += -[ (œ FCAPS 6X Fault ,  

Conf igurat ion, Accounting, Per formance, Secur i ty6Y��  

5.2 A1 �X E2 � ` 1 Œ � À � Ã 

� Ô ) x  J � %�$� � �X �( � � � À � Ã � ` 1 Œ � % , › 3 i � > " – � ` 1 Œ 6 \ � ý � î � � � q�2���5�$ �1 # � � 9 � ¦ � ¸ � Š

! J � ‚ � " � · � % � Â � y � ‚ ) » � � � ` 1 Œ � À � Ã 6 j  
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(1) A1 � ` 1 Œ 6 jO-RAN.WG2.A1TS-R003-v04.00 [8]  

(2) E2 � ` 1 Œ 6 jO-RAN.WG3.E2TS-R003-v02.00 [7] 

5.3 , › 3 i � > " – � ` 1 Œ 

5.3.1 A1 � ` 1 Œ 

�$� � �J - U ! Q�6�0�2 �� �1�R�Q���5�7�� �5 �, �&$# �1�H�D�U���5�7�� �5�, �&� Á # v 0 z � % - Ÿ , Ø � ` 1 Œ � ��$� � � ` 1 Œ

� ‰ � ² �� � _ � ¨ 
 h � � � ¿ � Û 6 \ � U � ° �>�� �@� % � > " – 6 j 

(a) � “  �  < � l � ¿ � Û � �  

(b) 
 • � � + T ) À � ¿ � Û � �  

(c) � í � � � ( " ¸ �� �P �D�F�K�L�Q�H�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J�� �� �0 �/ ��� Æ � ¨  < � l � ¿ � Û � �  

5.3.2 E2  H 5 ‰ 

�( � �  H 5 ‰� J ! H�w �( � � � ` 1 Œ � % - Ÿ , Ø  H 5 ‰ 6 \! H � w�( � � � ` 1 Œ � %�2���5�$ �1 H 5 ‰ � ó � ó�� 

(a) �1�5� w � \ 6 j �2���&�8���&�3�� �2���&�8���8 �3�� �2��� ' �8 �h �>�� �@� ‚ � > " – � % � { � · ! J � { ��  

(b) �( ���8�7 �5�$� w � \ 6j �2���H�1 �%��  

5.3.3 E2 � ` 1 Œ 

E2 �J - U ! QNear-RT RIC $# E2  H 5 ‰0z � % - Ÿ , Ø � ` 1 Œ 6 \� U � ° �>�� �� �@� % � > " –6j  

(a) �� �) � ( � �  H 5 ‰ � ª- U ! Q$� �� �) �1�H�D�U���5�7�� �5 �, �&��  

(b) �� �) �1�H�D�U���5�7�� �5 �, �&�m- U ! Q$ � 	 • � ) � ( � �  H 5 ‰ � � 

6. E2 � ` 1 Œ � ï � { � � � z ) û  

6.1 � ÿ $ < 

� Ô  H � “ - . Near-RT RIC �% E2 � ` 1 Œ � � � ï � { � � � z ) û � ã � ’ � �  

.— �ˆ �ï �{ �� �z )û6\�Õ �' �Æ �V �� 6\ � p � z ) û E2 �I 
��� �’  � �Æ �V �� �( �¼� $ � " � ® � Ý��

) » 0 Œ�� � � � À �X � z 0 á� B � ¸ � % SCTP* A � ( $ # � O � 5�%#v �À6\ � ‚ � m 
 ˆ � � ! J � Ü ) Ö � > � ’  �

SCTP* A � ( $ # � O � 5 � � � %URI � � � À 2 � � X � Ô 3 i6 \ � p 
 ] � Á � x � z ) û 1 ó � D � �  

Near-RT RIC �% E2 � ` 1 Œ � � � ï � { � � � z ) û 1 ó � D 6 \ 	 Û ( ¬1 � ‚ � À � �  

(¬ 1 Near-RT RIC �% E2 � ` 1 Œ � �� ï � { � � � z ) û 1 ó � D  
 H � b � z ) û 1 ó � D � • " Þ  

�� �� ����� � � ��� �� �� �� �� E2 ) Ö " k6X� ‘ � à 6Y 
O-RAN.WG3.E2TS-

v02.00 �% 5.2.1.1.1 

�� �� ������ �� �� �� ��� � � � RIC � ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � � % RAN � Á # v� � � • 6 X � ‘ � à 6 Y 
O-RAN.WG3.E2TS-

v02.00 �% 5.�� �� �� �� �� �� �� 

�� �� ������ �� �� �� ��� � � � RIC � ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � � % RAN � Á # v� z 0 á6X� ‘ � à 6Y 
O-RAN.WG3.E2TS-

v02.00 �% 5.�� �� �� �� �� �� �� 

�� �� ������ �� �� �� ��� � � � RIC � ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � � % RAN � Á # v	V �Â6X� ‘ � à 6Y 
O-RAN.WG3.E2TS-

v02.00 �% 5.�� �� �� �� �� �� �� 

�� �� ��� � � ��� �� �� �� �� �� � • � ÿ RIC � × � ¸ � % RIC ) » 0 Œ � I 
 �( � ‘ � à )  
O-RAN.WG3.E2TS-

v02.00 �% 5.2.2.1.1 



8 

 

�� �� ������ �� �� �� ��� � � � REPORT� ¿ � Û � %RIC � � � À � I 
 � 6X� ‘ � à 6Y 
O-RAN.WG3.E2TS-

v02.00 �% 5.2.2.4.1 

�� �� ������ �� �� �� ��� � � � CONTROL � ¿ � Û � %RIC � x � • � I 
 � 6X� ‘ � à 6Y 
O-RAN.WG3.E2TS-

v02.00 �% 5.2.2.5.1 

 

6.2 � z ) û ! J � Ü 

Near-RT RIC �% E2 � ï � { � � � z ) û ! J � Ü 6 \ 	 Û � l 2 � ‚ � À � � � l 2 � ¬ � e E2  H 5 ‰� Æ � V

� � � � O-RU � Æ � V � � � XUE � Æ � V � � � %  Š � �) Ö " k6k $º � ’ � z ) û ) Ö " k� � � Õ � ' � Æ � V � � 6 \

� Š 1 M ) q � ó � • # v � ‰ � ²M -Plane�� O-RU6\ � X � e � o � � UE � h � z ) û � � UE��  

� 0 � å � ï � { � � � z ) û � � � X ! J � Ü ) Ö � >E2  H 5 ‰ � XNear -RT RIC6\ � Q � ’ �5 - D - l O1

� ` 1 Œ � å ( œ � � � � � q �  1 ó � % ! J � Ü ) Ö � > � � � Á � åE2 � ï � { � � � z ) û � �  J � \ 6 j  

(a) ! € � 0 O1 � ` 1 Œ 6 \ ! J � Ü ) Ö � >E2  H 5 ‰ � XNear -RT RIC6 \ � p � v � À � b � • � Ü � � � B

�¸ ��  

(b) ! € � 0 A1 � ` 1 Œ 6 \ ! J � Ü ) Ö � > � “  � � � 
 l � X 	 V 
 • + T � Ë $ �Near-RT RIC6 \ � � � v � Ô

� z ) û � �  J � \ � �  

 

�l 2 E2 � ` 1 Œ � ˆ Near-RT RIC � % � ï � { � � � z ) û ) Ö " k�l  

� î � l 2 � % � z ) û ! J � Ü 6 \ * + � �Near-RT RIC�� O-CU-CP�� O-CU-UP �X O-DU �J

� ý � Á� o 3 i 6 \ � – E2  H 5 ‰�Æ �V �� �m �‰ �² �ÿ !� �q �� �• �� RAN ! J � Ü 6 \	Û �³ �2-

RAN.WG1.O-RAN-Arch itecture- �' �H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�´[1] 0 Í / c A.4 � � � “ - . �% 1ó �D �q

( ¬ 6 \�ó �• 6j  

(a) � ý � Á � %O-CU-CP - U ! Q$� � ÿ � h 	 • � ) � ý � Á � � O-CU-UP6\ � X � ÿ � h 	 • � ) � ý � Á � �

O-DU� � � Ø � ) - Ÿ , Ø  H 5 ‰ � … ) { � JE2  H 5 ‰6 \ � „ Near-RT RIC � ” � ì E2 � ` 1 Œ��  

(b) ! J � { � % O-CU-CP �X O-CU-UP - U ! Q$� � ÿ � h 	 • � ) � ý � Á O-DU6 \ ! J � { ��  H 5 ‰
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� m � ” � ì 1 � ) � % � ' � � E2 � ` 1 Œ 6 \ � hE2 � ` 1 Œ � ˆ � 5 � ) � w O-RAN ! J � y 6 \ 	 Û � l 3

� ‚ � À � �  

 

�l 3  ! J � { O-CU-CP �X O-CU-UP � % � z ) û ! J � Ü 

(c) ! J � { � % O-CU-CP�� O-CU-UP �X O-DU6\ *� !J �{ ��  H 5‰ �m �” �ì 1 � ) � %� ' � �

E2 � ` 1 Œ 6 \�h E2 � ` 1 Œ � ˆ � 5 � ) � w O-RAN ! J � y 6 \ 	 Û � l 4 � ‚ � À � �  

 

�l 4 ! J � { O-CU-CP�� O-CU-UP �X O-DU � % � z ) û ! J � Ü 

� å � ‚ � ¼ � • � • � � 6 \ � � � • � % RAN ! J � y � m � ˆ Near-RT RIC � X � × � Ø � ) - Ÿ , ØO-RAN

! J � y � � � ý � Á E2 - U ! Q6 \ � h � ” �ì 1 �) �%� ' � � E2 � ` 1 Œ 6 \ 
 ¿ " ä � ‚ ! J � { � � RAN !J

� y 6 \ � ” � J � J 1 � ) � ‰ � ² 	 • � ) - Ÿ , Ø O-RAN ! J � y - • � R � ¿ � Û � � � % - LE2  H 5 ‰�� � p � �

RAN ! J � Ü � � 6 \ ! J � { Near-RT RIC $#� ‚ � ¼ � h - × � e O-RAN  H 5 ‰ � � ! J � Ü6 \ 	 Û O-
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RAN.WG1. O-RAN-Architecture-Descr ip t ion[1]�� �‚ )Â *I 6\ �' ! J � { Near-RT 

RIC�� O-CU-CP �X O-CU-UP6\ $#! J � { Near-RT RIC�� O-CU-CP�� O-CU-UP��

O-DU �X O-RU6 \ � å �Ô ) x  J � � � … � Ò � t ) Â � �  

6.2.1 DUT(Near-RT RIC)  

�J -[ (œ�ï �{ �� �z )û6\ �1�H�D�U���5�7���5�, �&1ö �o �¸ � ( � � � ` 1 Œ�X �( �� �$ �3�>�� �@) x � > �% �I 
�6\

�p �å ( œ - •�' � � � z ) û 1 ó � D � �  

� 0 � å �1 �H�D�U���5�7���5�, �&�L � m # v � ‰ � ² � � - × � h - × � e�( � � �¿ �Û �Æ � 6̈\ �à6j�e �w �å �³ �2 �5�$ �1��

�: �* �� �� ���( �� �6�0���. �3 �0�´ �>�� �@�� �³ �2�5�$�1 ���: �* �� �� ���( �� �6�0���1�, �´ �> �� �@�X �� �³ �2 �5�$�1 ���: �* �� �� ���( �� �6 �0��

�5 �&�´ �>�� �@� � ) x � > � � �( �� �6�0���. �3 �0�>�� �@�� �( �� �6 �0���1�, �>�� �@�X �( �� �6�0���5 �&�>�� �@ � 6\ (¬ �À

�1�H�D�U���5�7�� �5 �, �&�� �( �8 �7� m # v � ª 1 ö � ï � { - × � e �( � � � I 
 � � X �( � � � ¿ � Û � Æ � �̈�  

�Q �’ 6\ �ª �' �8�7 � B � b $ # � ' � M 0 « � % � ï � { � � � z ) û 1 ó � D � ¼ 0 « # � � � 
 µ " 7 � ‚ � å�� � � � ���

� z ) û 1 ó � D � � - E 1 ó * + � � � � 

6.2.2 � z ) û � Æ � V � � 

� ( � �  H 5 ‰� Æ � V � ��ý � Æ � V� ( � �  H 5 ‰� x � % �( � � �Á #v ��6\ � � � ( � ¼ 
ˆ ��6\ �p �$ �" �� �w

� Œ � X � m * § � ‚ � ¼�( � � �³ 3i �I 
� 6\ �p �X -× �e �h �� -× �( � � � ¿ � Û � Æ � ¨ � � ) À � N�� �z )û

� Æ � V � �� � / c � z ) û � Ê 0 z � % � ‚ � ¼ ) À � N � � � Q � � 

� z ) û � Æ � V � � � ( � ¼ - j � ¸ � ( � � � z ) û 1 ó � D � ‚ 1 M � % � � - × # v � À 6 \ � ó � ó 6 j 

(a) � $ � " � ( � �  H 5 ‰� X � × � I 
 � � �  

(b) � w � Œ�1�H�D�U���5�7�� �5 �, �&� X � × � I 
 � � �  

(c) �ˆ - j � ¸ � c � Á � h � � � c � Á �$ �" �O �56\�� �v 	 « � ˜ �>6\�” �ì -• �R �K �Q * + � � ( �O )��  

0 á � � - . � v � Ô ) x  J � ‚ � g 0 á � % � � � Q 	 š 6 \� z ) û � Æ � V � � � @ � ‰ � ²�� � � � �� � � % � ‚ � ¼ �5�$�1

! J � Ü�� � ( � �  H 5 ‰� Æ � V � � � L � m 
 ¿�1�H�D�U���5�7�� �5�, �&) • 5 ‰ 6 \ - Ÿ , Ø � Æ � V�8�( � Á # v 6 \ � Õ


 º � ¼ � · " – � %� è � } $ � ���&�H�O�O���X �8�( � � � > � % �( � � �¿ �Û #v -j (œ 6\ � ª � ™ + Æ � p � þ - [� ( � �

� ` 1 Œ � % � ï � { � � � z ) û � � �8 � ( � Á # v - [ ( œ � Æ � V � � 

6.3 Near-RT RIC � ï � { � � � z ) û  

6.3.1 � ÿ $ < 

6.3.1.1 DUT ) q � (  

� å � Ô  H � % � z ) û � • 	 E � � 6 \ � ¸ � J �' �8 �7 �� �1�H�D�U���5�7�� �5�, �&� m � J � ‘ � v 0 r � þ � � � � � Á

#v6\�L �m �J �5 �c �% �I �M �$ �ù�� �v �’  � �z )û ��6\ �ˆ � ' �8�7 � � ) q � ( � ; 1 ó � J � ' �8�7

# v ' % � l �1�H�D�U���5�7���5�, �&� > " – � %�I 
� 6\ "ä �z )û �• 	E �% �D �� 6\ �ý �m *§ �' �8�7 � ï � {

�( �� �$�3 �>�� �@� � � ˆ � ( � � � ` 1 Œ � � � ¿ � Û � > " – � � 

0 á � è � Ô � % � ï � { � � ) q � ( � ; 1 ó 	 š6 \� R �1�H�D�U���5�7���5�, �&� b � J � ' �8�7 �>6\�' )q �( 	Û ��6j  

(a) � å � Ø � ) � z ) û 1 ó � D 6 \� ' �8�7 � 5 # v � p � ] � x � � � ã 
 h � X � × �( �� �$�3 � I 
 � ��  

(b) �å �' �8�7 $ # � z ) û � Æ � V � � - r � c � % * Å 
 µ 6 \� ' �8�7 � 5 # v � ‰ � ² � � � ( � � � “  � � ¨ 
 h � X

�( �� �$�3 �¨ 
h 6\ �p �ú �v �Ø �) �z )û 1ó �D �Õ �' ��  

(c) � ' �8�7 � 5 # v � î * Å � >�%� “  � � ¨ 
 h � • � > �( � � � “  � ��  
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6.3.1.2 � z ) û � Æ � V � � # v � À 

� z ) û � Æ � V � � � ( � ¼ $ #�( � �  H 5 ‰ � è � Ô � Á # v � M � • � � # v � À� �� ’ 	 š6 \� ' � L � 5 � ( � p � � # v

� À 6 j  

(a) ) Ë / c � ‚ � w � Œ � %�6�&�7 �3*A �( �X �O �56\ �� �e �� �' �ï �{ � ( � � � ` 1 Œ � ¿ � Û � > " – � �

) q � ( ��  

(b) � ' � å � m ! J � Ü � % �8�5�,�� �î * Å � >�%� “  � � ¨ 
 h � X �( �� �$ �3 � ¨ 
 h ! ” ) q � ‚ � † 
 h � �

$ # � � 2 j - l � � . D , » 6 \ � x � • � I 
 � � � � s 
 � � � ��  

(c) �m *§ �z )û 1ó �D �% �I 
� )À �N 6\ �� �‚ �þ (ç �> 6\ 
¿ "ä #v � m � > �' �8�7 � ï � {

�( �� �$�3 �>�� �@� � � � � ( � � � ¿ � Û � > " –��  

6.4 Near-RT RIC �% E2 � ` 1 Œ� z ) û 1 ó � D 

6.4.1 � ÿ $ < 

6.4.2 � ï � { � � � z ) û 1 ó � D 

6.4.2.1 E2AP � ³ 3 i � I 
 �  

6.4.2.1.1 E2 ) Ö " k�%� z ) û 1 ó � D 

6.4.2.1.1.1 E2 ) Ö " k6X� ‘ � à 6Y 

(a) �z )û�D��  

� ’ � z ) û 1 ó � D � % � D � �6 \ � ý � î �( �� �$�3�>�� �@�% �� �� �� �� ��)x �>6\ � z ) û �1�H�D�U���5�7���5�, �&�%
�( � � ) Ö " k� I 
 � 6 \ 	 Û � l �� � ‚ � À � � 1 ü � Ê ! Q � # � J� c � Á 
 ] � Á �( � �  H 5 ‰ $ #�1�H�D�U���5�7��
�5�, �&0z �%� � � o - U ! Q��  
$º �' �8 �7 �� �1�H�D�U���5�7�� �5�, �&���B � b � ‰ � ² � ( � � ) Ö " k� I 
 � 6 \ � Š � ’ � z ) û 1 ó � D� J 
 Ú � • ��  

 

�l 5 �c�Á-j�¸�% E2 )Ö"k�I
�  

(b) �• "k�À�y  

(1) �z)û�Æ�V���( �¼�X�× E2 )Ö"k�I
� �%�Á#v�� ��  

(2) DUT�� �1�H�D�U���5�7�� �5�, �&���‰�² E2 )Ö"k�I
���  

(c) �z )û�ã�’�X�“3C  

(1) �s
� �À�y  

(1.1) E2 �`1Œ�%2 �) SCTP�Î5‰0z�c�Á
]�Á SCTP0«#���  

(�å(œ�’�z)û1ó�D�•6\ SCTP�X�×�I
��®�þ�"�h�‘�v�þ�" )��  
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(1.2) DUT�� �1�H�D�U���5�7�� �5�, �&���®�•	ñ E2 �¿�Û6\�� �m�w�Œ�Ü$��z)û�Æ�V���� E2 

SETUP REQUEST)À�N��  

(2) �I
�  

(2.1) �z)û�Æ�V���„ DUT�� �1�H�D�U���5�7���5�, �&���œ-; E2 SETUP REQUEST)À�N6\�p

�X�× E2 )Ö"k�I
���  

(2.2) �z)û�Æ�V���‚�w�Œ�X �œ-; �%E2 )À�N6\)Ë/c�å�ÿ*�����  

(d) �v �>�Ã�Š  

� å � z ) û � Æ � V � � � � 6 \ � ‚ � ˆ � Ô � I 
 � � % � “ 3 C �� �� �� �� ��� � ) Ë / c � � � ( � � � O � 5 � �  

$º � ï � { � p � � � À � y 6 \ � Š ) { � J � z ) û - L - l 6 j  

(1) �c�Á�5�c E2 )Ö"k�I
���  

(2) �w�Œ�| E2 SETUP RESPONSE)À�N��  

(3) �å �z)û�Æ�V���� 6\�‚)Ë/c�% E2�ÿ*�1ö$# E2AP[2]�%8.3.1)x �> �%)À�N�ä �ÿ$���  

6.4.2.1.2 RIC � ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � �%�z )û 1ó �D  

6.4.2.1.2.1 RIC � ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � � % RAN � Á # v� � � • 6X� ‘ � à 6Y 

6.4.2.1.2.2 �z ) û � D � �  

� ’ � z ) û 1 ó � D � % � D � �6\ � ý � î �( �� �$ �3�>�� �@�% �� �� �� �� ��) x � >6\ � z ) û �' �8�7���1�H�D�U���5�7��

�5�, �&���% �5�, �&� ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � 6 \ 	 Û � l �� � ‚ � À � � � ’ � z ) û ) Ö ) ¿�ˆ �1�H�D�U���5�7�� �5 �, �&

� ‰ � ²�% �( � � � ¿ � Û � Æ � �̈X �5�$ �1 � Á # v� … 0 «���’ �z )û �% &� �5�, �&� ¿ � Û � ® � Ý � I 
 �

�% �5�$ �1 � Á # v� � � • �� � • 	 E �� 1 ü � Ê ! Q � # � J
¿ �1 �H�D�U���5�7�� �5�, �&� c � Á � m * § �5�, �&��

�6�( �5�9�, �&�( �� �8�3 �' �$�7 �( ���$ �&�. �1�2 �: �/ �( �' �* �() À � N � �  

$º � ' �8�7 � B � b� ‰ � ² �5�, �&� ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � 6 \ � Š� ’ � z ) û 1 ó � D � J�¼� À � y 
 Ú � • ��  

 

�l 6 �c�Á-j�¸�% RIC �¿�Û�®�Ý�I
�  

(a) �• "k�À�y  

(1) � ' �8�7�� �1�H�D�U���5�7�� �5�, �&���X � z ) û � Æ � V � �� � � ( � �  H 5 ‰��� ‰ � ² �5�, �&� ¿ � Û � ® � Ý � I


� ��  

(2) � z ) û � Æ � V � �� � � ( � � H 5 ‰��� ( � ¼ � X � × �5�, �&� ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � �%� Á # v�� ��  

(b) �z )û�ã�’�X�“3C  

(1) �s
��À�y  
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(1.1) � ( � � � ` 1 Œ�% �� �) �6 �&�7 �3� Î 5 ‰0z � c � Á 
 ] � Á �6�&�7 �30 « # ���  

(1.2) � ' �8�7�� �1�H�D�U���5�7�� �5�, �&��� ® � c � Á � 5 � c
 ¿ � z ) û � Æ � V � ��� �( ��  H 5 ‰��� X � ×�%

�( � � ) Ö " k� I 
 � 6 \ � � � Õ � ' � z ) û � Æ � V � � � ‰ � ²�% �5�$ �1� Á # v��  

(2) �I
�  

(2.1) - l � œ - ; �( �� �$ �3�>�� �@�% �� �� �� �� �� �� ��) x � > � � �5 �, �&���6�( �5�9�, �&�( ���8�3 �' �$�7 �() À � N

� X ( ¬ �� ) x � > � % + T ) À � � � y 6 \ � X � × 
 ¿ � z ) û � Æ � V � � � |�' �8�7 �� �1�H�D�U���5�7��

�5�, �&���% �5�, �&� ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � ��  

(¬ 2 RIC SERVICE UPDATE)À�N���%+T)À�� �y  
IE/"‘!J�€�b  �U"Þ !J�Ü /�O 

)À�N�¨
h  [2] 9.2.3 RIC SERVICE UPDATE 

�J�# ID [2] 9.2.33 �³�·  �����«���������«����  

RAN �Á#v���• �q(¬  �� �� 

>RAN �Á#v1ó�D -  �� 

>>RAN �Á#v ID [2] 9.2.8 �³�·  �����«����������6\$# E2 )Ö"k�I
����Õ�'���M�• ��  

>>RAN �Á#v�>"–  [2] 9.2.23 �¼�˜ �%RAN �Á#v�>"–6\�ý�î�M�5�% E2 �¿�Û�Æ�¨ [6]�‚

�>"–6\ �– $# E2 )Ö"k�I
����Õ�' �%�>"–���•6\�
�0 Near-

RT RIC�‰�²��  

>>RAN �Á#v�>�Ô  [2] 9.2.24 �¼�˜ �%RAN �Á#v�>�Ô 6\�³�· �����«����������6\ �– $# E2 )Ö"k

�I
����Õ�' �%�>�Ô���• ��  

>>RAN �Á#v OID [2] 9.2.31 �î �M�5 �%E2�¿�Û�Æ�¨ [6]�‚ )x �>���¼�˜ RAN �Á#v OID��  

 

(2.2) �å �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰))Ë/c�w�Œ�X�œ-; �� E2 )À�N��  

(2.3) �z)û�Æ�V���å(œ�p�� �R*§6j  

�w�Œ�%RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE6\�ý�î E2AP[2]�%9.1.2.8

)x�> 6\�� �Õ�' (¬ 3 )x�> �% IEs �å (œ�m*§���v RIC SERVICE UPDATE 

ACKNOWLEDGE �� �œ-; �%RAN �Á#v ID �å �w�] �q(¬����  

(¬ 3 RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE)À�N�� IEs �%�m*§ 

IE/"‘!J�€�b  �U"Þ ���v  �m*§ 

)À�N�¨
h   [2] 9.2.3 M RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE 

�J�# ID [2] 9.2.33 M �³�· �����«��������.)6\$# RIC SERVICE UPDATE)À

�N�����M�• ��  

RAN �Á#v�w�] �q(¬  �� �� RAN �Á#v���• �®�w�] ��  

>RAN �Á#v1ó�D -  �� �� 

>>RAN �Á#v ID [2] 9.2.8 M �³�· �����«������������$# RIC SERVICE UPDATE)À

�N�����M�• ��  
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>>RAN �Á#v�>�Ô  [2] 9.2.24 M �³�· �����«����������6\$# RIC SERVICE UPDATE)À

�N�����M�• ��  

 

(c) �v �>�Ã�Š  

$º�ï�{�p���À�y6\�Š ){�J �z)û-L-l6j  

(1) �z)û�I
��“3C (2.3)�%�m*§�J �c�Á ��  

(2) �å �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�� 6\ )Ë/c �%E2 �ÿ*�$# E2AP[2]�%�l 8.3.4.2-1 )x �> �%)À

�N�ä �ÿ$���  

6.4.2.1.2.3 RIC � ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � �% RAN � Á # v� z 0 á6X� ‘ � à 6Y 

(a) �z )û�D��  

�’�z)û1ó�D�% �D�� 6\�ý�î E2AP[2]�%8.3.4)x�>6\ �z)û DUT �%RIC �¿�Û�®�Ý�I
� 6\

	Û�l 6 �‚�À ���’�z)û )Ö)¿�ˆ Near-RT RIC�‰�²�� E2 �¿�Û�Æ�¨ �X RAN �Á#v�…0«���’

�z)û�%&� RIC �¿�Û�®�Ý�I
��% RAN �Á#v�z0á �� �•	E �� 1ü�Ê!Q�#�J 
¿ Near-RT RIC

�c�Á �m*§ RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE)À�N��  

$º DUT �B�b �‰�² RIC �¿�Û�®�Ý�I
�6\�Š �’�z)û1ó�D�J �¼�À�y
Ú�• ��  

(b) �• "k�À�y  

(1) DUT(Near-RT RIC)�X�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�‰�² RIC �¿�Û�®�Ý�I
���  

(2) �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�(�¼�X�× RIC �¿�Û�®�Ý�I
� �%�Á#v�� ��  

(c) �z )û�ã�’�X�“3C  

(1) �s
��À�y  

(1.1) E2 �`1Œ�%2 �) SCTP�Î5‰0z�c�Á
]�Á SCTP0«#���  

(1.2) DUT(Near-RT RIC)�®�c�Á�5�c �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�X�× �%E2 )Ö"k�I
�6\

�� �(�¼ �z)û�Æ�V���‰�² �%RAN �Á#v��  

(2) �I
�  

(2.1) -D-l�œ-; E2AP[2]�%9.1.2.7)x�>�� RIC SERVICE UPDATE)À�N�X(¬ 2 )x

�>�%+T)À���y6\�X�×
¿�z)û�Æ�V���| DUT(Near-RT RIC)�%RIC �¿�Û�®�Ý

�I
���  

(¬ 4 RIC SERVICE UPDATE)À�N���%+T)À���y  
IE/"‘!J�€�b  �U"Þ !J�Ü /�O 

)À�N�¨
h   [2] 9.2.3 RIC SERVICE UPDATE 

�J�# ID [2] 9.2.33 �³�·  �����«���������«����  

RAN � Á # v� z 0 á� q ( ¬ �� �� 

>RAN �Á#v1ó�D -  �� 

>>RAN �Á#v ID [2] 9.2.8 �³�·  �����«����������6\$# E2 )Ö"k�I
����Õ�'���M�• ��  

>>RAN �Á#v�>�Ô  [2] 9.2.24 �³�·  �����«����������6\$# E2 )Ö"k�I
����Õ�'���M�• ��  
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(2.2) �å �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰))Ë/c�w�Œ�X�œ-; �%E2 )À�N��   

(2.3) �z)û�Æ�V���å(œ�p�� �m*§6j   

�w�Œ�%RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE)À�N6\ �ý�î E2AP[2]�%

9.1.2.8)x�> 6\�� �Õ�' (¬ 5 �%+T)À���y -[ (œ�m*§���v RIC SERVICE UPDATE 

ACKNOWLEDGE �� �œ-;�� RAN �Á#v ID �å �w�] �q(¬����  

(¬ 5 RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE)À�N�� IEs �%�m*§ 
IE/"‘!J�€�b  �U"Þ ���v  �m*§ 

)À�N�¨
h  [2] 9.2.3 M RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE 

�J�# ID [2] 9.2.33 M �³�·  �����«��������������6\$# RIC SERVICE UPDATE

)À�N�����M�• ��  

RAN �Á#v�w�] �q(¬  �� �� RAN �Á#v���• �®�w�] ��  

>RAN �Á#v1ó�D -  �� �� 

>> RAN �Á#v ID [2] 9.2.8 M �³�·  �����«����������6\$# RIC SERVICE UPDATE

)À�N�����M�• ��  

>> RAN �Á#v�>�Ô  [2] 9.2.24 M �³�·  �����«����������6\$# RIC SERVICE UPDATE

)À�N�����M�• ��  

 

(d) �v �>�Ã�Š  

$º�ï�{�p���À�y6\�Š ){�J �z)û-L-l6j  

(1) �z)û�“3C�I
� (2.3)�%�m*§�J �c�Á ��  

(2) �å �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�� 6\ )Ë/c �%E2 �ÿ*�$# E2AP[2]�%�l 8.3.4.2-1 )x �> �%)À

�N�ä �ÿ$���  

6.4.2.1.2.4 RIC � ¿ � Û � ® � Ý � I 
 � �% RAN � Á # v	V �Â 6X� ‘ � à 6Y 

(a) �z )û�D��  

�’�z)û 1ó�D�%�D�� 6\�ý�î E2AP[2]�%8.3.4)x�>6\ �z)û DUT(Near-RT RIC)�%RIC �¿

�Û�®�Ý�I
� 6\	Û�l 6 �‚�À ���’�z)û )Ö)¿�ˆ Near-RT RIC �‰�² �%E2 �¿�Û�Æ�¨ �X RAN

�Á#v�…0«���’�z)û�%&� RIC �¿�Û�®�Ý�I
��% RAN �Á#v	V�Â �� �•	E �� 1ü�Ê!Q�#�J 
¿

Near-RT RIC�c�Á �m*§ RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE)À�N��  

$º DUT �B�b�‰�² RIC �¿�Û�®�Ý�I
�6\�Š�’�z)û1ó�D�J �¼�À�y
Ú�•��  

(b) �• "k�À�y  

(1) DUT(Near-RT RIC)�X�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�‰�² RIC �¿�Û�®�Ý�I
���  

(2) �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�(�¼�X�× RIC �¿�Û�®�Ý�I
� �%�Á#v�� ��  

(c) �z )û�ã�’�X�“3C  

(1) �s
��À�y  

(1.1) E2 �`1Œ�%2 �) SCTP�Î5‰0z�c�Á
]�Á SCTP0«#���  
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(1.2) DUT(Near-RT RIC)�®�c�Á�5�c 
¿�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�X�× �% E2 )Ö"k�I


�6\�� �(�¼ �z)û�Æ�V���‰�² �%RAN �Á#v��  

(2) �I
�  

(2.1) -D-l�œ-; E2AP[2]�% 9.1.2.7)x�>��  RIC SERVICE UPDATE)À�N�X(¬ 6

)x�>�%+T)À���y6\�X�×
¿�z)û�Æ�V���| DUT(Near-RT RIC)�%RIC �¿�Û�®

�Ý�I
���  

(¬ 6 RIC SERVICE UPDATE)À�N���%+T)À���y  

IE /" ‘ ! J � € � b  �U"Þ !J�Ü /�O 

)À�N�¨
h  [2] 9.2.3 RIC SERVICE UPDATE 

�J�# ID [2] 9.2.33 �³�·  �����«���������«����  

RAN �Á#v�Ý	V �q(¬  �� �� 

>RAN �Á#v1ó�D -  �� 

>>RAN �Á#v ID [2] 9.2.8 �¼�˜ �% RAN �Á#v ID6\�
�����v�å DUT(Near-RT RIC)

��6\�³�·  �����«���������� 

>>RAN �Á#v�>"–  [2] 9.2.23 �J DUT (Near-RT RIC)�������v �%RAN �Á#v�>"–6\���v

�M�5 �%E2 �¿�Û�Æ�¨ [6]���>"–���0 Near-RT RIC �‰�²6\

�¼�˜ �%RAN �Á#v�>"– ��  

>>RAN �Á#v�>�Ô  [2] 9.2.24 �¼�˜ �%RAN �Á#v�>�Ô6\�³�· �����«������������  

>>RAN �Á#v OID [2] 9.2.31 �î �M�5 �%E2 �¿�Û�Æ�¨ [6]�����> �%�¼�˜ RAN �Á#v OID��  

 

(2.2) �v�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰))Ë/c�w�Œ�X�œ-; �%E2 )À�N��  

(2.3) �z)û�Æ�V���å(œ�p�� �m*§6j  

�w�Œ�%RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE)À�N6\�ý�î E2AP[2]�%

9.1.2.8)x�> 6\�� �Õ�' (¬ 7 �%+T)À���y �å(œ�m*§�� RIC SERVICE UPDATE 

ACKNOWLEDGE �� �œ-; �%RAN �Á#v ID �å �w�] �q(¬����  

(¬ 7 RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE)À�N�� IEs �%�m*§ 

IE/"‘!J�€�b  �U"Þ ���v  �m*§ 

)À�N�¨
h  [2] 9.2.3 M RIC SERVICE UPDATE ACKNOWLEDGE��  

�J�# ID [2] 9.2.33 M �³�· �����«��������������6\$# RIC SERVICE UPDATE)À

�N�����M�• ��  

RAN �Á#v�w�] �q(¬  �� �� RAN �Á#v���• �®�w�] ��  

>RAN �Á#v1ó�D -  �� �� 

>>RAN �Á#v ID [2] 9.2.8 M �³�· �����«����������6\$# RIC SERVICE UPDATE)À

�N�����M�• ��  
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>>RAN �Á#v�>�Ô  [2] 9.2.24 M �³�· �����«����������6\$# RIC SERVICE UPDATE)À

�N�����M�• ��  

 

(d) �v �>�Ã�Š  

$º�ï�{�p���À�y6\�Š ){�J �z)û-L-l6j  

(1) �z)û �I
� �“3C (2.3)�%�m*§�J �c�Á ��  

(2) �å �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�� 6\ )Ë/c �%E2 �ÿ*�$# E2AP[2]�%�l 8.3.4.2-1 �� )x �> �%

)À�N�ä �ÿ$� ��  

6.4.2.2 E2AP � Á # v � I 
 �  

6.4.2.2.1 RIC ) » 0 Œ � I 
 ��%�z )û 1ó �D  

6.4.2.2.1.1 � • � ÿ RIC � × � ¸ (act ion)�% RIC ) » 0 Œ � I 
 �( � ‘ � à )  

(a) �z )û�D��  

�’�z)û 1ó�D�%�D�� 6\�ý�î E2AP[2]�% 8.2.1)x�>6\ �z)û Near-RT RIC �ˆ�•�ÿ RIC �×

�¸ �% RIC )»0Œ�I
� 6\	Û�l 7 �‚�À �� �’�z)û)Ö)¿ �ˆ E2 �¿�Û�Æ�¨�X RAN �Á#v�…0«��

�å DUT(Near-RT RIC)$#�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)0z6\RIC )»0Œ�%RAN �Á#v�X RAN �Á

#v�>"– 1ü�
�>"– �� �’�z)û�% 1ü�Ê!Q�#�J Near-RT RIC �c�Á -[(œ RIC )»0Œ��  

�ˆ�å�_�> �% E2 �¿�Û�Æ�¨�X�Á#v6\ RIC )»0Œ�I
� �%�z)û1ó�D�v�ƒ �'�å �¿�Û�Æ�¨ �% H

�b ��-[(œ�>"–6\*�-×�e�‚ .Š)��Õ�' �Ô H�� )x �> �%�s
��À�y���z)û�I
� �X�m*§�“3C6\

�p�‰�²�è�Ô �%E2AP�Á#v�� ��  

$º DUT �B�b �‰�² E2AP�%RIC )»0Œ�I
�6\�Š�’ �z)û1ó�D �J 
Ú�• ��  

 

 

�l 7 �c�Á-j�¸�% RIC )»0Œ�I
�  

(b) �• "k�À�y  

(1) �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�(�¼�X�× E2 )Ö"k�I
� �%�Á#v�� ��  

(2) DUT(Near-RT RIC)�X�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�‰�² RIC )»0Œ�I
���  

(3) �å DUT(Near-RT RIC)$#�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)0z6\ RIC )»0Œ�%RAN �Á#v�X RAN

�Á#v�>"– 1ü�
�>"– �� �î !J�Ü 6\*Å�> �%RAN �Á#v�>"– IE 	Û(¬ 8 �‚�À 6j  

(¬ 8 �’�z)û�% E2SM KPM RAN�Á#v�>"– �”"� �� IE �”"�  
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IE � € � b  � U " Þ ! J � Ü/�O  

RAN� Á # v � € � b [3]  8.3.1 �� 

>RAN� Á # v  Š � b [3]  8.3.1 ORAN-E2SM-KPM 

>RAN� Á # v � ¿ � Û � Æ �ÖID [3]  8.3.1 1.3.6.1.4.1.53148.1.2 .2 

> RAN� Á # v � “ - .  [3]  8.3.1 KPM�; �x ��  

� ; � y ) ´ � þ � Ç 
 h 
 � � q  �� �� 

>RIC� ; � y ) ´ � þ � Ç 
 h � ¨ 
 h  [3]  8.3.3 1 

>RIC� ; � y ) ´ � þ � Ç 
 h � € � b  [3]  8.3.4 - Z � Ê 	 � � ­ ��  

>RIC� ; � y ) ´ � þ � † 
 h � ¨ 
 h  [3]  8.3.5 1 

	 � � ­ � Ç 
 h 
 � � q  �� �� 

> RIC	 � � ­ � Ç 
 h � ¨ 
 h   [3]  8.3.3 1 

> RIC	 � � ­ � Ç 
 h � € � b  [3]  8.3.4 E2 H 5 ‰ . Œ�z ��  

> RIC	 � � ­ � × � ¸ � † 
 h � ¨ 
 h  [3]  8.3.5 1 

>� å ( œ � × � �̧%.Œ�z + T ) À 
 � � q �� �� 

>>.Œ�z � ¨ 
 h � € � b   [3] 8.3.9 � ’ � z ) û � � * Å � > �2 11 ó . Œ�z � € � b ��  

>RIC� � � À � À 2 � � † 
 h  [3]  8.3.5 1 

>RIC� � � À ) À � N � † 
 h [3]  8.3.5 1 

 

(4) DUT(Near-RT RIC)�(�¼)´�þ)»0Œ *Å�> RAN �Á#v�%�Á#v�� ��  

(c) �z )û�ã�’�X�“3C  

(1) �s
��À�y  

(1.1) E2 �`1Œ�%2 �) SCTP�Î5‰0z�c�Á
]�Á SCTP0«#���  

(�å�å(œ�’�z)û1ó�D�•6\ SCTP�X�×�I
� �®�þ�"�h�‘�v�þ�" )��  

(1.2) DUT(Near-RT RIC)�®�c�Á�5�c 
¿�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�X�× �( �¼*Å�> RAN

�Á#v�%E2 )Ö"k*A�(��  

(2) �I
�  

(2.1) �v DUT(Near-RT RIC)���X�×-•�R�� �×�¸ 6\�p)´�þ�ˆ*Å�> RAN �Á#v�%RIC

)»0Œ�I
���  

(2.2) �å �z)û�Æ�V�� )Ë/c�w�Œ�X�œ-; �%E2 )À�N��  

(2.3) �w�Œ�%RIC SUBSCRIPTION REQUEST)À�N6\ �ý�î E2AP[2]�%9.1.1.1�>

"–6\ �� �î (¬ 9 �>"– �%E2AP+T)À���y �å(œ�m*§��  

(¬ 9 RIC SUBSCRIPTION REQUEST)À�N�%�m*§ 
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IE /" ‘ ! J � € � b  � U " Þ � m * § 

) À � N� ¨ 
 h  [2]  9.1.1.1 RIC SUBSCRIPTION REQUEST 

RIC* A � ( ID  [2]  9.1.1.1 � ¼ � ˜ �%RIC* A � ( ID ��  

RAN� Á # vID  [2]  9.2.8 �@$# �å E2) Ö " k� I 
 � �� $# *Å �> �% RAN � Á # v�‚

� � � À � %RAN� Á # vID � M � • ��  

RIC) » 0 Œ * � ! 8 + T ) À �� �� 

>RIC� ; � y ) ´ � þ � > " –  [2]  9.2.9 � ’ � z ) û � � � ó � ó . — � ˆRAN � Á # v � _ � > � �

E2SM[4][3] [5] � � � > " – �%IEs�� �m* § � �  

>� × � ¸ 
 � � q  �� �� 

>>RIC� × � ¸ ID  [2]  9.2.10 � ¼ � ˜ �% RIC � × � ¸ ID 6 \ � ³ � · (0. .255)��  

>>RIC� × � ¸ � ¨ 
 h  [2]  9.2.11 � ¼ � ˜ �%RIC� × � ¸ � ¨ 
 h ( � • � � � � 	 � � ­ � � � “  � ) ��  

>>RIC� × � ¸ � > " –  [2]  9.2.12 � ’ � z ) û � � � ó � ó . — � ˆRAN � Á # v � _ � > � �

E2SM[4][3] [5] � � � > " – �%IEs�� �m* § � �  

 

(2.4) $º�“3C 3 �%�m*§�J �c�Á6\�î E2AP[2]�%9.2.1.1)x�>6\�„ DUT(Near-RT RIC)

�œ-; RIC SUBSCRIPTION RESPONSE)À�N6\ �'�U�·	Û (¬ 10 �‚�À ��  

(¬ 10 RIC SUBSCRIPTION RESPONSE)À�N���%�U�·  

IE /" ‘ ! J � € � b  IE � ¨ 
 h �X � U " Þ * " " – � “ - .  

) À � N� ¨ 
 h  [2]  9.2.3 RIC SUBSCRIPTION RESPONSE 

RIC* A � ( ID  [2]  9.2.7 � w � Œ�%RIC* A � ( ID ��  

RAN� Á # vID  [2]  9.2.8 � w � Œ�%RAN� Á # vID ��  

RIC� × � ¸ � � ) Ø �� � q ( ¬ �� �� 

>RIC� × � ¸ ID  [2]  9.2.10 � w � ŒRIC� × � ¸ ID � ® � ó � • � vRIC�×

�¸ � � ) Ø �� � q ( ¬IE� � � �  

 

(d) �v �>�Ã�Š  

$º�ï�{�p���À�y6\�Š ){�J �z)û-L-l6j  

(1) �z)û �I
� �“3C (2.3)�%�m*§�J �c�Á ��  

(2) �å �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�� 6\)Ë/c �%E2 �ÿ*�$# E2AP[2]�%8.2.1.2)x�> �%)À�N�ä

�ÿ$� ��  

6.4.2.2.2 RIC � � � À � I 
 � �%�z )û 1ó �D  

6.4.2.2.2.1 REPORT � ¿ � Û � %RIC � � � À � I 
 � 6X� ‘ � à 6Y 

(a) �z )û�D��  

�’�z)û 1ó�D�%�D�� 6\�ý�î E2AP[2]�% 8.2.3)x�> 6\�z)û Near-RT RIC �% RIC ���À �I


� 6\	Û�l 8 �‚�À���’�z)û)Ö)¿ �ˆ E2 �¿�Û�Æ�¨�X RAN �Á#v�…0«�� �å DUT(Near-RT 
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RIC)$#�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)0z6\ RIC )»0Œ�%RAN �Á#v�X RAN �Á#v�>"– 1ü�
�>"– ��

�’�z)û �%1ü�Ê!Q�#�J �c�Á�w�Œ�Ü$� E2  H5‰6\�( 1 �) REPORT �¿�Û�M0«�% RIC 

INDICATION )À�N��  

�ˆ�å�_�>�% E2 �¿�Û�Æ�¨�X�Á#v6\ RIC ���À �I
��%�z)û1ó�D�v�ƒ �' �å �¿�Û�Æ�¨ �% H

�b ��-[(œ�>"–6\*�-×�e�‚ .Š)��Õ�' �Ô H�� )x �>�%�s
��À�y���z)û�I
��X�m*§�“3C6\

�p�‰�²�è�Ô �%E2AP�Á#v�� ��  

$º DUT(Near-RT RIC)�B�b �‰�² E2AP RIC ���À �I
�6\�Š�’ �z)û1ó�D �J 
Ú�• ��  

 

�l 8 RIC �c�Á-j�¸�% ���À�I
�  

(b) �• "k�À�y  

(1) �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�(�¼�X�× E2 )Ö"k�I
� 6\ �� �w�] REPORT�¿�Û �% RIC )»

0Œ�I
� �� �Á#v�� ��  

(2) DUT(Near-RT RIC)�X�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�‰�² RIC ���À �I
���  

(3) RIC )»0Œ�� RAN �Á#v�X RAN �Á#v�>"– �å DUT(Near-RT RIC)$#�z)û�Æ�V�� (E2

 H5‰)0z1ü�
�>"– ��  

(4) �z)û�Æ�V���(�¼)´�þ RIC ���À �I
� �%�Á#v�� ��  

(c) �z )û�ã�’�X�“3C  

(1) �s
��À�y  

(1.1) E2 �`1Œ�%2 �) SCTP�Î5‰0z�c�Á
]�Á SCTP0«#��� (�å�å(œ�’�z)û1ó�D�•6\

SCTP�X�×�I
� �®�þ�"�h�‘�v�þ�" ) 

(1.2) DUT(Near-RT RIC)�®�c�Á�5�c 
¿�z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�X�× �% E2 )Ö"k�I


�6\ �� 	V�Â *Å�> �%RAN �Á#v��  

(1.3) DUT(Near-RT RIC)�®�X�× �z)û�Æ�V�� (E2  H5‰)�% RIC )»0Œ�I
� �X�‚ �w�Œ

�c�Á �%�O�56\ �
 $��Œ�ó�• 1 �) $# REPORT�¿�Û�M0«�%�c�Á �×�¸ �� �ˆ E2 �¿

�Û�Æ�¨�‚�_�¼�% RIC �;�y)´�þ�>"–�X RIC �×�¸�>"– IEs6\�Š���v�’�z)û J

�h����  

(2) �I
�  

(2.1) �z)û�Æ�V�� 6\�œ-; RIC INIDACTION )À�N$� DUT(Near-RT RIC)6\	Û E2AP[2]

�%9.1.1.7�‚)x�>6\ �' �U�·	Û (¬ 11 �‚�À 6\ �� )Ë/c �œ-; �X�w�Œ�%E2 )À�N��  
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�‡ �ó 7-7 - × 6 j � · � © � [ � 
 + T ) À � 3 � � ) q � ( � �  

�‡ �ó 8 - × 6 j 1 J � ¿ � ì � 5 ! � ! j ) q � ( � �  

�‡ �ó 9-1 - × 6 j � � # v ) q � ( � �  

�‡ �ó 9-2 - × 6 j � Æ ! J � � � a � ñ � ä ! Q � Ž ) Ö ) ¿ ) q � ( � � 

�‡ �ó 10-1 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � _ � > ) q � ( � �  

�‡ �ó 10-2 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � � # v � z ) û ) q � ( � �  

�‡ �ó 10-3 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � O-RAN � a � ñ � x � • � � A1 � ` 1 Œ � z ) û ) q � ( � � 

�‡ �ó 10-4 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $� O-RAN � a � ñ � x � • �� E2 � ` 1 Œ � z ) û ) q � ( � � 
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�‡ �ó 10-5 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � Î � ˆ � Î � z ) û ) q � ( � �  

 

1. - • � '  J � h  

�Ô ) x  J - • � ' � å 60 Hz �X 500 V � p � � � J � ä 1 J � ¿ � % 	 • � ' - G � a � ñ � ä ! � ! j � �  

� Ô ) x  J - • � ' � å 5G 
 Ë � ¨ � è � } $� 6\ �• �> �Î �ˆ �Î �z )û6\ �' �� �ó �• �å (œ �z )û !J �Ü�� �z )û 1ó

� D � � � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 6 \ � p � m � � � ï � { � Ô ! � � q ) x  J � ó 10-1 - × ) x � > � �  

2. 
 l � ' � À � Ã  

� � � q ) x  J � Q � Ô) x  J �‚ 
l �' 6\ �c �J �Ô ) x  J �% �ÿ -× �e �� �¼ �Â )Ý �ÿ �e "à 6\ -• �' *� �ÿ �e �%

�> �b 6\ �� -• �' �å �' 
µ �% �� )» �> ( �ó �ó (ú �� 	V �� ) �� �… �Â )Ý �ÿ �e "à 6\ -• �' *� �¶ �Ý �> ( �ó

� ó ( ú � � 	 V � � ) ��    ( � m 
 l � ' � f � O � À � Ã � X � ± (   ) x  J 6 \ � � � î 
 � � g �q )  

CNS 16204-10-1 5G � a � ñ � ä ! � ! j � ó 10-1 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � _ � > ) q � (  

CNS 16204-10-2 5G � a � ñ � ä ! � ! j � ó 10-2 - × 6 j5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � � # v � z ) û ) q � (  

� f � O - L � � � œ � . 
 � � � � ¸  � " � | 1 J � � ! • + õ � r 3 > � ± (   ) x  J  

 

3. � ' * " � X � > " –  

CNS 16204-1�� CNS 16204-10-1 � ‚ ) x � > � X � � � q � ' * " � X � > " – - • � ' � å � Ô ) x  J � �  

 

3.1 � è � } $ � (base stat ion, BS) 

�� ) Ö " k�å 0 ï � } � � �( �¼ �Ž �c �… !± 1J -L �� /è +õ �p �ì (œ �× $� 0z �X (œ �× $� $# �' �d �Õ �' "à -L

� � � % ) Ö � • � �  

� Ü � ¿ 6 j ( œ � × � u 2 � ! � ! j � r 3 > � ± (   ) x  J � %2.1.1��  

3.2 �ó 5 � n ( œ� × - L� � � è � } $ � (5G mobi le communicat ion base stat ion, gNB) 

� � � è � } $ � ) Ö � • ) x � † � s � e 2 � 1 2 � ¦ � Æ 
 h � > 6 \�å � ñ � Ú � ò X 3c ¯ ] Ö�x 20 MHz 2 � � u � À � y � � 6 \

�� (œc ¯ ] Ö- Q � � � m - r 200 Mbps � p � � 6 k � h ) Ö � • ) x � † � s� e � > 1 2 � ¦ � Æ 
 h � > 6 \�å 100 MHz

2 � � u � À � y � � 6 \ � � (œc ¯ ] Ö- Q � � � m - r 500 Mbps� p � � � �  

� m > w � • X 3 " ¼ + Ó h "! � ! j + Ð j > 2 g X : Y v K « � 22.1.2 .2�Û  

3.3 
 Ë � ¨ � è � } $ � (micro  base stat ion) 

� � � • 2 � ) Ö � • � ¶ 	 £ , ß � ` � Á � � 	 £ � å 1.26 W(31 dBm)� 
 � J 10 W(40 dBm)� p � � � % � è � } $ � � �  

� m > w�• � " � | f â � È M ™ ] Ö ' á' � Q áZ � O U� f E � K ˆ C í _ • < ¼ � 22.4�Û  

3.4 0 r � ’ � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(open radio  access network, O-RAN)  

� è � å RAN �� � y � %�@- j � � � X � À � Ã � � �%� Z 
 ø 6 \! � � � � Ü $ � � � � • 
L �I �ì �ÿ  A �; 3 i � X0r �’

� K 
 � � o ,› 3i �� � y � Õ � ' � %! j � ÿ � @ - U � À � Ã � �O-RAN � - � Ž � å � I � ' � e � c (o f f - the-shelf) �;

3i �� � ³ � { �Æ!J � � � è � } $ � ,› 3 i � ñ � ] 6\ �� )Ø �Ü $� �� �• �ì �5 " à � %�è 2� ! J � y �X � … ! ± 1 J � • � �

! J � y � … ! ê�%� ÿ + Ÿ - j�¸ ��  

3.5 0 r � ’ � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ # � � 9(O-RAN  a l l iance) 
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�0 1 J � � � ý - j "à �� �ì �5 "à � X � � � ‰$#� ( (   � í � Ž ! J � c �%�� �i �Â �� 6\ �' �Õ �É �ý . Š 	 # � …! ± 1 J

�w �\ !• +õ6 \ � Õ�' �® � a � ñ � � � � 0 r � ’ � � ' ( � V � � �X � 5 � � � @- j � �  

3.6 � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(radio access network, RAN) 

(œ �× 1J �� !� !j �� �o �¸ �… !± 1J �w �\ �± (  �% -× �e �� �™ �Z 
ø �� "ä )º 6\ �' 2Õ �� �å *e 	Û (œ �×

1J *���1J #¯ �h �{ �± -z �I �] �x �í ��  � )Ö �• 0z6\�� �” �ì $# �' �‚ 
Ù !• +õ (core network,  CN)

�% -U �w��(œ �× 1J *� �X �' �d �… !± -U �w )Ö �• �m� � � e � J � Õ � ' " à ) Ö � • (user equipment ,UE)��

! H � Î ) Ö � • ( terminal equ ipment,  TE)� X ( œ � ×$� (mobi le  stat ion, MS) � � � RAN � Á # v - L � Ö

� 0 � © � å � ‚ 
 Ù ! • + õ � X � Õ � ' " à ) Ö � • � �� % � þ� ] � = � ” � ì � � � U � ° � � � l 6 j  

 

3.7 �ó 3 � n � { � ¸ 	 ¢ � ™ ) ¿ � N(the 3rd generat ion par tnership  project ,  3GPP) 

# � � { 7 � ) � b � J ! J " 
 � { � ¸ 	 ¢ � ™ (organizat ional partner) �%1 J � � � À � Ã � • � > ! J " 
 (ARIB ��

ATIS�� CCSA�� ETSI�� TSDSI�� TTA �X TTC6Y�%!J "
 6\ �J �' �c �� �” �ì �€ �> �%� Ù 	 E6\

�$ � " � > " – 3GPP� ± (   �%	 � � ­ �X )x �† ��  

� • " Þ 6 j 3GPP)x �† � % & �' ž � ¥ 
h 1 J � � � ± (   (cel lu lar  te lecommunicat ions technology)6\  

� ó � ó � … ! ± 1 J � w�\ ���‚ 
Ù !• + õ � X�¿ �Û #v �À6\ � ” � ì (œ� × 1 J � � � 5 � ³ �%! � ! j * + � ��� 3GPP

)x � † � L � ” � ì �p 1 ‰ � … ! ± 1 J� ã 
 h �w �\ � ‚ 
 Ù ! • + õ � % � í � • 6 \ � p� X $ # 1 ‰3GPP !• +õ�%�@

�¸ ( interwork ing) � í � • � �  

3.8 RACH - l � I (RACH process) 

�� UE $# gNB(! • + õ)0 z � % � ÿ ! � � q � s 
 � � w � \ ( i n i t ia l  access)-l �I6\�p �Õ UE � \ 
 º � � / è � •

�“ (up l ink synchron izat ion)� X � … ! ± 1 J � w � \ - L � � � ' � % ) x � >ID ��  

4. ! ì � t  

3GPP �ó 3 � n � { � ¸ 	 ¢ � ™ ) ¿ � N(The 3rd Generation Partnersh ip Project) 

5GC 5G � ‚ 
 Ù ! • + õ(5G core network)  

AS � � � \ � » (access stratum) 

C-Plane � x � • � þ 1 Œ(contro l  p lane) 

CN � ‚ 
 Ù ! • + õ (core network) 

CUSM-E � x � • � þ 1 Œ�� �Õ �' "à � þ 1 Œ� � � • � “ � þ 1 Œ�X  < �l �þ 1Œ �% � Æ � V � �

(C-Plane, U-Plane, S-Plane and M-Plane emulator) 

CU � � 	 © � • � � (central  un it) 

CUS � x � • � � � Õ � ' " à � X � • � “ (control, user, synchronizat ion) 

CUS�±Plane � x � • � þ 1 Œ�� �Õ �' "à � þ 1 Œ� X � • � “ � þ 1 Œ(C-Plane, U-Plane, S-Plane) 

DCI  � � / è � x � • + T ) À(downl ink  contro l  informat ion) 
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DLM  
 [ - …  < � l (de lay management) 

DL -SCH � � / è � % � N - L - q(downl ink  shared channel) 

DMRS ) ¤ * 7 � U " Þ � � ' +(demodulat ion reference s ignal) 

DRB + T � Ë � … ! ± 1 J , » - ;(Data Radio Bearer) 

DU �e �¨ 
 h � • � � (d istr ibuted unit) 

DUT 
® � z ( û " k(dev ice under test) 

E2E � Î � ˆ 5 ‰(end-to-end) 

EN-DC 4G $# 5G � % 1 2 - U�w (4G evolved un iversal terrestr ia l  radio 

access network  and 5G new rad io �{ dual connect iv i ty) 

EMS ) Ö � •  < � l ! � ! j (equ ipment management system) 

EPS � � - [ � • � ó ! � ! j (evo lved packet system) 

F1AP F1 � 5 � ' � % � > (F1 appl icat ion protoco l) 

FCAPS � – 1 ���!J �Ü�� ) ¿ + I���� #v���3 �� ( fau lt ,  conf igurat ion, accounting,  

performance, secur i ty) 

FDD � e 2 � 1 2 � ¦ ( f requency d iv is ion duplex) 

FH � • � œ(fronthual) 

FR1 2 � � Å 1 ( f requency range 1) 

FR2 2 � � Å 2 ( f requency range 2)  

gNB 5G � è � } $ � (5G next generat ion Node B)  

HTTP2 + § � Â� � � œ, ß � % � > � ó2.0 �> (hyperte xt transfer  protocol  2.0) 

IE + T ) À � � � y( information e lement) 

KPI  0 « / °�� # v � � � À(key performance indicator) 
LLS , ¶ � ª � » � e �Õ ( lower layer  spl i t ) 

MCS * 7 * Õ�X ! » � o � ã � • (modulat ion and cod ing scheme) 

MCL  � ¶ � Š " ÷ � { � » " î (minimum coupl ing l oss)  

M -Plane  < � l � þ 1 Œ(management plane)  

MIB  � � ) q + T ) À� � 	 � (master in format ion block) 

NAS 1 ‰ � � � \ � »(non-access st ratum) 

Near-Real Time RIC - � � 4 � > RAN � a � ñ � x � • � � (near-real t ime RAN intel l igent 

control ler) 

NETCONF ! • + õ ! J � Ü � % � >(network conf igurat ion protoco l) 

NGAP � � � � � n � 5 � ' � % � > (NG appl icat ion protocol) 

Non-Real Time RIC 1 ‰ � 4 � >RAN � a � ñ � x � • � � (non-RT RAN inte l l igent control ler) 

NR � Ý � … ! ± 1 J(new radio) 

NSA 1‰� ý � Á(non-standalone) 

O-Cloud O-RAN 1 C � Î(O-RAN cloud) 

O-CU O-RAN � � 	 © � • � � (O-RAN centra l  uni t) 
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O-CU-CP O-CU � x � • � þ 1 Œ(O-CU control  p lane) 

O-CU-UP O-CU � Õ � ' " à � þ 1 Œ(O-CU user p lane) 

O-DU O-RAN � e � ¨ 
h � • � � (O-RAN d istr ibuted un it ) 

O-eNB O-RAN  4G � è � } $ � (O-RAN evolved Node B) 

O-RAN 0 r � ’ 
h � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(open rad io access network) 

O-RU O-RAN � … ! ± 1 J � • � �(O-RAN radio un it) 

OFH 0 r � ’ 
 h � • � œ � ` 1 Œ(open f ronthual  in terface) 

OTA � Œ � � � ` 1 Œ(over the a ir) 

PDCCH � o 3 i � � ( œ / è + õ� x � • - L - q (physica l downl ink control  channel) 

PDCP � • � ó + T � Ë � Œ � ¿ � % � >(pack data convergence protocol) 

PDU � % � > + T � Ë � • � �(pro toco l data un it) 

PFCP � • � ó , ì -; � x � • � % � >(packet forward ing control  protocol ) 

PDSCH � o 3 i � � ( œ / è + õ � %�N - L - q(physica l downl ink shared channel) 

PUSCH � o 3 i � � ( œ / è + õ � %�N - L - q(physica l upl ink shared channel) 

PRB � o 3 i + T � ¿ � � 	 � (physica l resource b lock) 

PRTC � è � Ã � � � > 0 " (pr imary reference t ime clock) 

PTP  é � m � > 0 z � % � >(precis ion t ime protocol) 

RAN � … ! ± 1 J � w � \ ! • + õ(radio access network) 

RDN � … ! ± 1 J � e�¨ ! • + õ(radio distr ibut ion network) 

RIB , á � • � ` 1 Œ - œ � >(radiated inter face boundary) 

RLC � … ! ± 1 J / è + õ � x � • � % � >(radio l ink control  protoco l ) 

RRC � … ! ± 1 J + T � ¿ � x � • � % � >(radio resource control  pro tocol) 

RRU - z � Î � … ! ± 1 J� • � � ( remote radio un it) 

RU � … ! ± 1 J � • � �( radio un it) 

S-Plane � • � “ � þ 1 Œ(synchron izat ion plane) 

SA � ý � Á(standalone) 

SCAS � 3 � � � � * § ) x �† (secur i ty assurance specif icat ion) 

SIB ! � ! j + T ) À � � 	 � (system informat ion block) 

SMO � ¿ � Û  < � l � X ! » � g(serv ice management and orchestrat ion) 

SRS � t � z � U " Þ � � ' + (sounding reference s ignal) 

SSB � • � “ � � ' + � � 	 � (synchron izat ion s ignal  b lock)  

SUT 
® � z ! � ! j (system under test)  

SyncE � • � “ � - 	 ¥ ! • + õ (synchronous Ethernet) 

TAB  � Œ � þ � � 0 à � q - œ � >( transceiver array boundary) 

TDD � e � > 1 2 � ¦ ( t ime div ision duplex) 

TED O-DU � z ) û ) Ö � •( test equipment,  O-DU) 
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TER O-RU � z ) û ) Ö � •( test equ ipment, O-RU) 

UE � Õ � ' " à ) Ö � •(user equipment)  

U-Plane � Õ � ' " à � þ 1 Œ(user p lane) 

UCI  � � / è � x � • + T ) À(up l ink control  information) 

5. 5G O-RAN 
Ë �¨ �è �} $� �- �Ž  

5.1 O-RAN  gNB � - � Ž  

�î O-RAN WG1; O-RAN Ar ch i tecture Descr ipt ion 8.0 [2]� % � ó 5  H O-RAN �-

�Ž 6\ �Q �5 ,› 3i �> "– !• +õ (  sof  tware def ined network, SDN) $# !• +õ �Á #v '( �V ��

(network funct ion v i  r  tual izat ion ,  NFV)6\  gNB � - � Ž 	 Û �l 5-1 � ‚ � À ��  

 

�l 5-1  O-RAN � - � Ž � l  

�å O-RAN -Ÿ ,Ø �- �Ž ��6\�… !± 1J �Î �ó �• Near-Real Time RIC�� O-CU-CP�� O-CU-UP��

O-DU �X O-RU � Á # v 6 \ � ' � � E2 �` 1Œ -U �w Near-Real Time RIC $# O-CU-CP��

O-CU-UP�� O-DU �X O-eNB  �6\"ä A 1 � ` 1 Œ � m - U � wNear-Real  Time RIC�X Non-Real 

Time RIC6 \ � ' � � � ` 1 Œ � m � � � e O-RAN # � � 9 � > " – � X ! • * Ç � % � ` 1 Œ � �3GPP � > " – � X ! • * Ç � %

� ` 1 Œ  � 2 2 . � �  

5.2 O-RAN #� �9 �> "– �X !• *Ç �% �` 1Œ  

� � � q � ` 1 Œ � ý � 0 O-RAN # � � 9 � > " – � X ! • * Ç 6 j 

(a) A1 � ` 1 Œ � � 

(b)  O1 � ` 1 Œ � � 

(c)  O2 � ` 1 Œ � � 

(d)  E2 � ` 1 Œ � � 

(e)  O-Cloud - L � ì � ` 1 Œ � �  

( f )  OFH��  

� x � ` 1 Œ � % - U � w * + � � 	 Û � � 6 j 

5.2.1 A1 � ` 1 Œ 

A1 � ` 1 Œ � JSMO �� Non-RT RIC � Á # v $ #Near-RT RIC � Á # v 0 z � % � ` 1 Œ � �A1 � ` 1 Œ � ‰ � ²
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3 J � ' r . ö �%� ¿ � Û( � U � ° [ 3 ])6j  

(a) � “  �  < � l � ¿ � Û � �  

(b) 
 • � � + T ) À � ¿ � Û � �  

(c) � í � � � ( " ¸ (machine learn ing, ML) � Æ � ¨  < � l � ¿ � Û��  

5.2.2 O1 � ` 1 Œ 

O1 � ² g I � © � å O-RAN � ]  < �l � � � y $ #  < � l � ) 3 i 0 z 6 \ � U � ° [4] ��  

5.2.3 O2 � ` 1 Œ 

O2 � ² g I � © � å SMO $# O-Cloud 0 z 6 \ � ÕO-Cloud � ¿ � Û 
 º � p � ” � ì � : SMO�� O-Cloud �¿

� Û � m � e � J � è � £ ) Ö � æ  < � l � ¿ � Û( infrastructure management serv ice,  IMS)�� -× "m  < �l �¿

�Û (deployment management serv ice, DMS) � 2 2 . 6 \ � U � °[5] ��  

5.2.4 E2 � ` 1 Œ 

E2 � ` 1 Œ � J - Ÿ , Ø � ` 1 Œ - U � wnear-RT RIC $# E2  H 5 ‰ 6 \ � U � °[6] 6 \ - U � w � ã 
 h 	 Û � � 6 j 

(a) �ÿ �) E2  H 5 ‰ � ª - U � w$� �ÿ �) near-RT RIC��  

(b) � ÿ � ) near-RT RIC � m - U � w $ � 	 • � ) E2  H 5 ‰ � � 

5.2.5 O-Cloud - L � ì � ` 1 Œ 

O-Cloud - L � ì � ` 1 Œ � � ) Ø � ; � y � � + I " à (consumer)6 \ 	 Û � • - × " m � åO-Cloud � � � % O-DU6\

) » � ' � ¿ $ � O-Cloud � % � ; � y / �• �Ü��1C �Î �è �£ )Ö �æ �‚ �” �ì �; �y �" �$ "à (producer)6\�Õ 1C

� Î � ¦ � ¸ + 2 , » # v � w � Œ � ª � è � £ ) Ö � æ # v � ì � Z � % � ; � y/ � • � Ü � �  

5.2.6 OFH  

OFH � 4 5 £ O-DU $# O-RU � Á # v 0 z 6 \ � U � °[7] �X [8 ] ��  

OFH " ì 2 ÓCUS�±Plane�X M -Plane��  

� å � a � { � Æ 
 h � � 6 \ OFH M -Plane - U � wO-RU $� SMO6 \ � p - r � c � x 1 ó FCAPS� Á # v � �  

5.3 3GPP �> "– �X !• *Ç �% �` 1Œ  

�l 5-1 � � � % � ò ! þ � ` 1 Œ�ý �0 3GPP� > " – � X! • * Ç 6 \ � 
 � J O-RAN �%� ÿ - × � | 6j  

(a) E1 � ` 1 Œ��  

(b) F1-c � ` 1 Œ��  

(c) F1-u � ` 1 Œ��  

(d) NG-c � ` 1 Œ��  

(e) NG-u � ` 1 Œ��  

( f )  X2-c � ` 1 Œ��  

(g) X2-u � ` 1 Œ��  

(h) Xn-c � ` 1 Œ��  

( i )  Xn-u � ` 1 Œ��  

5.3.1 E1 � ` 1 Œ 
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�0 3GPP � > " – � %E1 � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-CP $# gNB-CU-UP - Ÿ , Ø  H 5 ‰0z 6 \ � U � ° [9] �X

[10]�� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – E1 � ` 1 Œ� % � K � l� X � % � >�ñ �]6\�¤ �Õ � ' � å O-CU-CP $#

O-CU-UP 0 z � �  

5.3.2 F1-c � ` 1 Œ 

�0 3GPP� > " – � %F1-c � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-CP $# gNB-DU - Ÿ , Ø  H 5 ‰0z6\�U �° [9] �X [11]��

O-RAN � î 
 Ç GPP�‚ � > " – F1-c � ` 1 Œ�% �K �l �X �% �> �ñ �]6\�¤ 0Ô �' �å O-CU-CP $# O-DU

0 z 6 \ � � � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † (prof i le specif icat ion)� % � > " – � � 

5.3.3 F1-u � ` 1 Œ 

�0 3GPP � > " – � %F1-u � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-UP $# gNB-DU - Ÿ , Ø  H 5 ‰0z 6 \ � U � ° [9]  �X

[11]���å O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – F1-u � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ]6 \� ¤ 0 Ô � ' � å O-CU-UP

$# O-DU 0 z 6 \ � � � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – � �  

5.3.4 NG-c � ` 1 Œ 

�0 3GPP� > " – � %NG-c � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-CP $# 5GC AMF 0z ( � U � ° [12])6\� L ) { � J N2��

O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – NG-c � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ]6 \� ¤ � Õ � ' � åO-CU-CP $# 5GC

0 z � �  

5.3.5 NG-u � ` 1 Œ 

�0 3GPP� > " – � %NG-u � ` 1 Œ � © � ågNB-CU-UP $# 5GC UPF0z ( � U � ° [12]]6\� L ) { � J N3��  

O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – NG-u � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ]6 \� ¤ � Õ � ' � åO-CU-UP $# 5GC

0z ��  

5.3.6 X2-c � ` 1 Œ 

3GPP� > " – � %X2-c � ` 1 Œ 6 \ � åeNB 0z �h EN-DC � � � % eNB $# en-gNB 0 z � œ , ßC-Plane

+ T ) À 6 \ � U � °[12] �X [13] �� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – X2-c � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ] 6 \

� ¤ � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – ��  

5.3.7 X2-u � ` 1 Œ 

3GPP� > " – � %X2-u � ` 1 Œ 6 \ � åeNB 0 z � h EN-DC � � 6 \ eNB $# en-gNB 0 z � œ , ßU-Plane

\ ® Y ñ6 \ � U � ° [12] �X [13] �� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – X2-u � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ] 6 \

� ¤ � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – ��  

5.3.8 Xn -c � ` 1 Œ 

3GPP�> "– �% Xn-c �` 1Œ6\�å eNBs$# ng-eNBs0 z � h � å ng-eNB $# gNB 0 z � œ , ßC-Plane

\ ® Y ñ6 \ � U � ° [12] �X [14] �� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – Xn-c � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ] 6 \

� ¤ � ¸ � J � @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – � �  

5.3.9 Xn -u � ` 1 Œ 

3GPP� > " –�% Xn-u �` 1Œ6\�å eNBs$# ng-eNBs0 z � h � å ng-eNB $# gNB 0 z � œ , ßU-Plane

+ T ) À[12] �X [14] �� O-RAN � î 
 Ç 3GPP�‚ � > " – Xn-u � ` 1 Œ� % � K � l � X � % � > � ñ � ] 6 \ � ¤ � ¸ � J

� @ - j � � � ” " � ) x � † � % � > " – � �  

5.3.10 Uu � ` 1 Œ 
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�å 3GPP�� 6\ �‚ UE $� e/gNB � ` 1 Œ ( ¬ � À � JUu � ` 1 Œ � �Uu � J $ � L1 $� L3 � % � 5 � ³ � % � >

� ñ � ] 6 \ � Q � ’ 6 \ 
 ¿ � ³ 3 i " ä ) º 6 \ � ' ! H � • � å NG-RAN��  

$º NG-RAN ( Ú � Ü ) ¤ 6 \ � �� • � %� % � >! H � • � å � � � • �%� U " Þ 5 ‰ 6 \ � 
 � Ò ( ÚO-RAN � > " – � � � Q

Uu ) À � N � a 
 ¿UE � ä � „ 1 ü � Ê � %e/gNB ( Ú  <�l � Á # v 6 \ � åO-RAN � - � Ž � � � Ò � ‚ � ' 2 9 � À � J

$ � � _ � > ( Ú  <�l � Á # v � %� e 1 � � ` 1 Œ � �UE $# NG-RAN 0z Uu � ` 1 Œ � % � ® 	 • + T ) À6 \ � U�° [9]

�% 5.2 �X 5.3��  

6. � Î � ˆ � Î � z ) û � - � Ž  

6.1 � ÿ $ < 

6.1.1 � z ) û  J � h  

5£ O-RAN J Ö + ô J Ö>� ZM 0¬ (j �� �• 5[ �ò O-RAN L â M X Y } @ ¡SUT�Û SUT # Ö Y } @ ¡ � ç � ò 5 [ # ï

�2 n ¸ K �̃• ! ] ! N ` Ï " † P ä#±M 7 9 ² � ô5£7� Y v K « � 2Yõ Z½ K« &ô�Ûg÷ 7� 2' 6ð =p #±O-RAN " † P ä # ±

� ² g I 1° ` P E ] � ỳ 2 � • � 
 5£ UE Qî 1° E� �! 6ô &O�•1ý Qî #Í �ç �ò UE ez � • 
 ] � Á J Ö " � J Ö�2 `� Yñ

c ¯ ] Ö � Û# Í ( ý �ô SUT ! N ` Ï " † P ä�2 �y `2 0 � # ± K 
 # ï 0 � > � Z M ] l ! á 7 � Y v K «�2 = œ T ² K « & ô�• 5£>�

ZM 7� ez�•SUT 1° V< 5£ 6ô "À :� .ö�•�
 �Ì ;J .� 4´ �C B§ 12 `2 X3�ÛJÖ "� JÖ KPIs �2 +• O• K« &ô�•

= œ T ²UE Q î 1 ° E � � ! 6 ô & O � • 1 ýQî # Í � ç � ò UE ez �2 5 [ � ò J Ö " � J Ö ` � Y ñ c ¯ ] Ö � Û 

 

�l 6-1 O-RAN !� !j �¸ �J 
® �z !� !j (SUT) �X  E2E KPI  

6.1.2 � z ) û � %� " � ‘ � �  

(a) 7� Yv K« 3¶ _× /s Ns 1°3 ˆ E ��2 :� >} >� ZM 5  <¼ #± M+ 12�Û @¡ H¡ �Ä5£�ô #ó >� ZM �� CY /~ !S

; J � û #Ö ;» ^ê�2 >� ZM M7 7ƒ �•+ƒ3ˆ E� MX �ç �2 > � Z MZ� +• �Û >� ZM Z� OU+ƒ>} H¡ #´ 6� +Í f‚

`2 X3 D— (j�•�Ì H ¡ � ÄM 7 7 ƒ ! ^ 6 ð + Í f ‚ 0 ö O • � û \ £ _ ¸ G � + ÍD— (j�Û7� Yv K« MX �ç> � Z M8„ �Ý �Ú

5   < ¼ # ± ; L j F�ž �- /l >� Z�  € /LâMX(DUT/SUT)�2 > � Z MM + 1 2(# ª 5 _)5£7 � Y v K « � � 7 � � C

!^ j» Yv K« �Û A� Oó �• fç Yh 5£>� ZM (� $1 �� Yÿ bë 2' �f E� �2 +s 5[ >� ZMM + 1 2� • � Ì 5£/ ¬ Y h

6) % F " ¼ a ´ C å> � Z M� • � û > � Z M M 7 7 ƒ # Ö P ä E � 5 £ ! ] � ½F Õ F k�• � r � • ' á > } > � Z M 1 ý ; » ^ ê � Û 

(b) J Ö + ô J Ö ` � Y ñ c ¯ ] Ö " ì 2 ÓO-RAN # ± g EO-RAN(�r�• 8� /ª M™ ]Ö�ÚM) JÖ E� 2� Z�  €)M+�Ý�•

; K K 0# Ö P ä + ô J Ö + ô J Ö0 � P äE 	 E �\ ‡ g I / X g æ � •� r � • > � Z M E ��2 UE #±/1 ý 1 ° E � � ! 6 ô & O�•
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# Ö  š _ � 1 ý 3 Œ 5 ��2 \ ® 5 € = ( a ¶ P ä " ‚ 6 ð f 7 � Û @ ¡ H ¡ � Ä P ä > � a ¶ ! á ! S ; J�2 K PIs� • & Ç ; K+ƒ`f

!4 1ý QÚ +ø f4 �5; K K 0& Ç M ��2 Fc E� �Û ;K (ý �• �ô #ó .Ç %- Qî 6] B. M+ ez #Ö Pä +?5£-Õ EW �•

+ƒ�ç � m # v � ÕE� %- E� �‹ E� E	 M� �Œ Z�  € �‹ � r � • > � Z MUE�Œ�• �Ì H ¡ � Ä > � Z M6ð !, !í �2 Yÿ

b ë � ÚJ P + • � û # Ö a ´ X î � Û 

(c) 
 ® � z! � ! j " ì $ � � ‚ � ¼ O-RAN ! J � y 6X	Û O-CU-CP �X O-CU-UP�� O-DU�� O-RU6Y

�X � ` 1 Œ 6 X 	 Ûe r 5 %� • � œ � � X26Y6\ +ƒ� „ ! ] # ë Q Ñ�2 � ç Q Û 0 � # ± � y`2 0� O-RAN Y v K «(RÌ

# Ö E �) ` � X 3 > � Z M � Û 

6.2 � Î � ˆ � Î � % �z )û �ã �’ �X �z )û ! • + õ � - � Ž  

6.2.1 � z ) û � ã 
 h  

0 á 1 ‰�Ô )x  J �e �¼ *+ �� 6\ �• �Š �‚ �¼ �z )û �� -• �' �å �o 3> �C �X 	� �Ò �Ù 	E �� �‚ �¼ �o 3> �C �z

) û � @ - D - l " D ! ± - [ ( œ � z ) û 6 k � h $ º � pOTA � z ) û � > 6 \ � Š�å � ® & R  A/ � ® & R � C- [ ( œ 6 \ � p � m � �

�m .Š )� �� �� �’ 	š 6\ �å �o 3> �C �� �m �Õ �' �m *Õ (² �l �� *7 �³ 5G NR + õ 
 · � X/ �h 4G LTE +õ


 · � � �%� … ! ± 1 J � � ' + 
 • 
 � 6 X � 4( ² � l 6 Y � � 

$ º � Õ � ' UE6\ �Š �@ �‚ �' "k �å �® &R  A �� 6\ �p -’ �� 	š -× �� '+ �ý �d �� �o 3> �C �Ù 	E �@ �� )Ø �€

�> �
 �m .Š )� �%�z )û �À �y 6\ �� �® -• �{ �è �Ã �z )û �� �e �ÿ �ã 1Œ 6\ 	� �Ò �Ù 	E �� )Ø )ð �— �ó �ó

�o 1� �… !± 1J 2� -q *Õ �� �X !• +õ (œ �J 6X � à 6 j +ï � è � } $ � � ý � d � X� J � ¢ 6Y�å �� �%)� 15 �• 	E 6\

� � � @ � s � ' OTA �ã 
h -[ (œ �z )û6\-D -l �• *Õ �' �} )Ö �• �å � è � } $ � �� �%� © " k * 7 � ³ � … ! ± 1 J � �

' + 
 • 
 � � �  

�’ 	š 6\ �J �m �� �z )û �Ù 	E �%�ÿ $� �� 6\ � �Î 6X �4 !H �Î �' �} )Ö �• �X �5 �' �œ �¿ �� 6Y �@ �Õ �'

� M � • �%� ¸ � M ! � ! j 6 X � à 6 j Windows 106 Y � � ! • � � 1 ü ) Ö�%) Ö � > � X! J � Ü�� 0 á 1 ‰ � Ô ) x  J � e � ¼

* + � � 6 \ � • � Š � z ) û � • � > - • � ' � å  TDD �X FDD��  

6.2.2 � z ) û ! • + õ� - � Ž  

0 á 1 ‰ � Ô ) x  J � e � ¼ * + � � 6 \ � • � Š� @ ' % � l $ # � ‰ � � � l6-2 �‚ � À � % � p � � ! • + õ � - � Ž6j  
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�l 6-2 ! • + õ � - � Ž ( ! � $ m ' ( ! ± ( ¬ � À � x � • � þ 1 Œ 6 \ & Ã $ m � o ! ± ( ¬ � À � ' � } � þ 1 Œ) 

* + � � 6 j  

(1) 4G LTE - - ‹ 1 ó 1 

(2) 5G NRSA(5G SA)- - ‹ 1 ó 2 

(3) 5G NR 1‰SA(5G NSA)- - ‹ 1 ó 3/- ‹ 1 ó 3a/- ‹ 1 ó 3x 

7. � Á # v � z ) û 

5G 
 Ë � ¨ � è � } $ � � Î � ˆ � Î � % � Á # v � z ) û 1 ó � D 6 \ 	 Û ( ¬7-1��  

(¬ 7-1  5G 
Ë �¨ �è �} $� �Î �ˆ �Î �% � Á # v�z )û 1ó �D  
 H � b � Á # v� z ) û 1 ó � D � • " Þ  

7.1 � • � ÿ UE �% 5G SA ) Ý � . $ # ) ¤ ) Ý � . O-RAN.TIFG.E2E-Test.0-R003-v
05.00 

7.2 O-DU 0z �%� A � × � �  O-RAN.TIFG.E2E-Test.0-R003-v
05.00 

7.3 0 y " k � Æ 
 h O-CU 0 z � % � A � × � � O-RAN.TIFG.E2E-Test.0-R003-v
05.00 

 

7.1 � • � ÿ UE �% 5G SA ) Ý � . �X ) ¤ ) Ý � .  

(a) � z ) û � D � �  

� Ô � z)û �%� D � � �ý �J � R * §� • � ÿ UE � 5 � ³ ) Ý � . � X ) ¤ ) Ý � . �%� I 
 � 6 \ � L � R * § PDU � ¸ * � �%
]

� Á � X. ˆ � ’ �I 
��� � Ô � z ) û # � � ‰ � åUE � X � × ) ¤ ) Ý � . � % � I 
 �6 \� ' � > " – � å 3GPP TS 23.502 [15]

�% 4.2.2 .3.2�� � ’ � z ) û � L � m * §PDU � ¸ * � � % 
 ] � Á � X . ˆ � ’ � I 
 � � �  

� Ô � z ) û� m * §3GPP � À � Ã ) Ý � ./ ) ¤ ) Ý � . � I 
 � � X � ' � I 
 � �%
 [ - … � � ) ¤ ) Ý � . � I 
 � � • 6 \ �5 ) • � h

1 2 � „ + T � Ë � œ , ß 6 \ � p � R * § ! • + õ � f � = � % � € � > � � � � 

(b)  � • " k � À � y  

� z ) û ) Ö " k� J � • � ÿ � è � } $ � � • 	 E 6X�4 �c �¼ �{ �± ' ž � ¥ 0z �ý �d �%1 � 1 : �è �} $� 6\ �U �° �U "Þ +T

�Ë [ 9] � � � % 4.76Y6\ �' �� UE6X� e � o � h � Æ � VUE6Y" k � ’ �å � U " Þ + T � Ë[9] �� 4.6 � > " – � %$ k 	 Ö
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� … ! ± 1 J � À � y � � 6 \ � Õ � 'SS-RSRP � ¸ � J � è � Ã � � �
 � è � } $ � � � � 5 � ª � ¼ � • � ÿ � Þ � × �% UE�� �•

�> �5 �' �œ �¿ �� �@�ç �m #v 1Š -� �‚ 
Ù �Æ �V �� 6 \ � � - D - l +Æ 	Ÿ �Q .Œ�%�œ ,ß /è +õ -U �w $� � ‚ 
 Ù

� Æ � V � � 6 \ � p - ’ � � 1 ü � Ê�%+T�Ë � ‹ � ƒ . Œ� ] � | 0 Ô � • �� UE�� RAN �X 5G � ‚ 
 Ù ! • + õ � 5 � ‰ � ² ! •

+ õ � f � = 6 \ $ � � Œ � ‰ � ²� ÿ � ) � • � ÿ ! • + õ � f � = - ‹ � > , Ä � Å + T ) À 6 XS-NSSAI6Y�� �Ô � z ) û - • � ' � å � o

3 > � C � X	 � � Ò � Ù 	 E��  

� z ) û ! J � Ü6j � Ò ) x � >� z ) û ! J � Ü�� � ‚ � Õ � ' � % � z ) û ! J � Ü6 X � U � · 6 Y�5 ) Ë / c � å � z ) û 	 � � ­ � � � �  

� o 3 > � C)Ö"k 6j � m & Á � 0 � åO-RU $# UE 0 z � % 	 ¤ ! ± - U � w � � 6 X $ º � m � ' 6 Y6 \�p � � � • � … ! ± 1 J � z

)û �À �y6\ �h �Õ �' UE � Æ � V � � - [ ( œ - • � R�%�Æ �V�� � z ) û � Ù 	 E�@)Ö"k �J UE �p � o � e � ò $ k�%

� … ! ± 1 J � À � y( � Õ � ' � U " Þ + T � Ë[9] �� 4.6 �> "– �% SS-RSRP)6\ �– �� �@+ § - l � ¶ � Š " ÷ � { � » " î

( � U � ° � U " Þ + T � Ë[9] �� �% 4.6)�� $º UE � Ò ! € � 0 " D ! ± - U � w6 \ � Š �@�‚ UE " k � ’ � å � ® & R  A/ �®

& R � C� � � �  

	 � � Ò ) Ö"k 6j �‚ UE " k � ’ � å 1 Š - �, á � • eNB/gNB 	 ¤ ! ± � % ' ž � ¥ � � 
 Ù 6 \� ’ ' % � 5 ) • � h � ò $ k � %

� … ! ± 1 J � À � y( � U � ° � U " Þ + T � Ë[9] �� 4.6 �> "– �% SS-RSRP)6 \ � 
 �� �@+ § - l � ¶ � Š " ÷ � { � » " î

( � U � ° � U " Þ + T � Ë[9] � � � % 4.5) ��  

5G SA � Î � ˆ � Î � z ) û ) Ö � > * A � U " Þ � l  7-1��  

 

�l 7-1  4G�� 5G NSA �X 5G SA �%� z ) û ) Ö " k 

(c) � z ) û � ã � ’ � X � “ 3 C 

� p � � � 4 � z ) û � I 
 � � “ 3 C 6 j  

(1) � z ) û Z� OU �„ >� ZM M+ 12 `� X3 M+ 12 Z� +•6\ �z )û !J �Ü �5 )Ë /c �å �z )û 	� �­ �� 6\ 
® �z �¿

� Û � è � } $ � 1 ö � X � × � 
 � Ò � Â , » � � � ‚ � ¼ � ' � d � è � } $ � � … 0 « 0 q��  

(2) � X � × UE6 \ � 
 UE 1° � þ - ; REGISTRATION REQUEST) À � N 6 \UE 1° � c � Á ) Ý � . $ �
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(1) � w � Œ�%� � ( œ / è + õ� ‹ � ƒ . Œ6XL1 �X � 5 � ' � » 6 Y 6 X � Ø � * � þ � … � Ç � Ô 6 Y 
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 7 � Y ïK ~ ! ] � � � 4 5 _ # ± : � > }

-Õ6Y�� �å 5G SA �X NSA �%� • � • � � 6 \ �L � 5 	 � � ­ SS-RSRP�X SS-SINR�� �å 5G NSA

�X 1 2 - U � w(EN-DC)�%�• �• ��6\�5 �e �w �J LTE �X 5G + õ 
 ·3· �‚ `� �‚  #�Û#ó 6) �5 Y ï K ~ h "

[ C 5 / C n6 X � U � ° � U " Þ + T � Ë[9] �% 4.86Y` � X 3 ' á > } > � Z M # ± ; » ^ ê � • � Ì > � + ø � ô # ó M + 1 2 Z � + • # ª

5 _ � 2 / X g æ � • ) i h " + Ó # ±TDD DL/UL ; » C n � Û 

(¬ 8-3 � z ) û ! Q � # ! � / c � % � À � à6X� ^ � \ � Ç � Ô�%� � � © � · �X � À � Ã � ] � « 6 Y 

 
$ k 	 Ö � W - L 

� � � É ( ' ž � ¥ -œ
!¸ )  

UDP/TCP UDP/TCP UDP/TCP 

� w � Œ�% L1 UL � ‹ � ƒ . Œ[Mbps] 
   

L1 UL 2 � * · � ˜ � � [bps/Hz] 
   

� w � Œ�%� 5 � ' UL � ‹ � ƒ . Œ[Mbps] 
   

UE RSRP [dBm] 
   

UE PDSCH SINR [dB] 
   

PUSCH F$+¬"GC/[dBm] 
   

PUSCH MCS 
   

UL RB 5 aw 
   

PUSCH BLER [%] 
   

 

> � Z M ( � $ 1 � ��• 1 ° " ì $ � � Ì � ò & ý / I� • � 
 Y § + Æ#±Z < � � ! ] J P + • 0 � � Û 

(1) � w � Œ � %UDP � � ( œ / è + õ � ‹ � ƒ . Œ 6 XL1 � X � 5 � ' � » 6 Y � M � ˆ � å � � " 7 � > 0 z 

(2) UE RSRP� M � ˆ � å � � " 7 � > 0 z � �  

(3) ! í a 4 / �* � ' � � ( œ / è + õ PRBs � · . Œ� p � X! í a 4 / �* � ' � > 1 � � · . Œ � M � ˆ � å � � " 7 � > 0 z � �  



 

27 

. — � ˆ � z . Œ � X 1 ü � Ê � %�� (œ /è +õ �‹ �ƒ .Œ 6\ 1° �” �ì �« +æ �e �� 6\ �‹ �ƒ .Œ �m �U �° �U "Þ +T �Ë [ 9]
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