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⼤綱

• 2019物聯網國際發展趨勢掃描
• 從光電產業看物聯網發展趨勢與機會
• 結論
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借鏡⽇本：超智慧社會(Society 5.0)

以聯網裝置(IoT)、⼤數據、⼈⼯智慧(AI)、
機器⼈等技術為基礎，打造世界領先的「超
智慧社會(Society 5.0)」擴⼤⼈類創造⼒。

萬物
互聯

虛實
融合

智慧
決策

以⼈為本

資料來源：科技政策研究與資訊中⼼
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超智慧社會帶動
垂直領域的智慧解決⽅案

⼤腦

AI
機器學習
⼤數據

通訊

5G
更快、更即時的連
網速度

感知

感測器
視覺、聽覺、觸覺
、嗅覺、味覺

⾏動

機器⼈
服務、機器⼈
⾃駕⾞、無⼈機

智慧解決⽅案需求
帶動AIoT技術發展
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物聯網將朝向與新興科技整合

• 國際各⼤廠已逐步完成物聯網⽣態系統佈局，下⼀步將是與各項新興
科技(⼈⼯智慧、邊緣運算、資安防護、⾼階感測…)結合，促成新應⽤
、新服務與新商業模式發展。

觀點：IEK View、拓墣產業研究院

應⽤層

系統層

網路層

感知層 嵌入式系統、感測器、RFID、
穿戴裝置、智慧硬體…

蜂巢式網路、低功耗廣域網
路、無線個⼈網路…

中介軟體、雲端資料中⼼…

家庭、教育、醫療、物流、
零售、交通、能源…

⾼階感測、on device AI
、無⼈載具

5G商轉(智慧路燈)

邊緣運算、AI+領域知識
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趨勢⼀
• 紅外線感測市場將快速成⻑，主要動能來⾃3D感

測與光達。
• 多重感知(五覺)應⽤，將帶動新型光偵測器(APD

、SPAD)與半導體雷射元件(VCSEL、PCSEL)的
技術發展。
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紅外線光源市場成⻑動能來⾃視覺感測

• 紅外線光源全球市場產值將由2018年的18億美元，成⻑⾄2023年的65
億美元，年複合成⻑率29%；成⻑動能從光通訊轉為視覺感測。

資料來源：Yole Developpement SA
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固態光達帶動新型光電半導體元件發展

• 固態光達技術發展將帶動新型光偵測元件與半導體雷射元件發展。

資料來源：Yole Developpement SA
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趨勢⼆
• 基於感測器中樞(Sensor Hub)發展趨勢，光電系

統級封裝(OE-SIP)將成為整合性解決⽅案的關鍵
技術。

• 異質感知融合(2D/3D視覺、室溫熱影像、聽覺、
嗅覺)與AI推論晶片的軟硬體深度整合，是AIoT產
品落地的關鍵。
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光電系統級封裝
(Opto-Electronic System In Package)

• 感測器中樞(Sensor Hub)的整合概念，從微機電感測器逐步擴展⾄光
電感測器；下⼀步則是將整個光機系統整合到晶片上。

MEMS  
Sensor Hub

Optical 
Sensor Hub

LEDs

PD

Boost

TIA+PGA+DAC

Opto-Electronic
System-In-Package

MCU

PD

TIA

Lens Array

Laser 
Array

Waveguide
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多重感知融合+On Device AI
是下⼀波智慧應⽤主軸

Copyright  2017
All Rights Reserved 20

機器視覺走向感知融合=理解週遭事物

資料來源：工研院IEK (2017/05)

2D視覺
影像辨識

3D視覺
測距掃描

3D SLAM
自由移動

Ambient Sensing 
多元感知融合

單眼視覺 立體視覺+可移動避障 全方位環境感知

醫療影像判讀 街頭影像辨識 3D空間掃描 視覺、聽覺、觸覺等多元
整合感知，避免單一感測
不足或失靈

影像辨識應用 AIoT 作業用AI載具 服務機器人

RGB CIS Indoor LiDAR

• 無⼈載具作業與服務機器⼈應⽤，技術發展重點在多重感知融合，及
AI推論晶片的深度整合。

資料來源：⼯研院產科國際所
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⾃駕⾞在毫米波雷達與光達的另⼀選擇

• AdaSky透過FIR室溫熱影像結合機器學習，提供全天候與任何照明情
境下的優異感知能⼒。

FOUR DIFFERENT SENSING MODALITIES
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• 抗環境⼲擾
• 惡劣天候(雪、雨、霧…)
• 極端照明(強光、夜間…)

• 辨識⾏⼈動物
• 透過溫度辨識⽣命體
• 感知距離：200公尺

資料來源：AdaSky
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趨勢三
• IoT系統的發展重點在深入垂直產業，並善⽤數據

來即時預測風險與阻斷問題。
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掌握使⽤者應⽤制⾼點
引領AIoT系統與服務開發

Copyright  2019
All Rights Reserved

產業科技國際策略發展所

25

營運使用者應用生態圈，
以人為本引領創新技術產業化

Supply 
Chain

使用者應用生態圈

User

System

掌握使用者應用生態圈
制高點：

• 以人為本，探索服務
導向商業模式

• 深耕創新應用技術

• 建立商業新價值

• 培育系統解決方案服
務者

附
加
價
值

價值定位

資料來源：工研院產科國際所(2016/09)
資料來源：⼯研院產科國際所
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智慧天花板系統

• 智慧天花板聯網系統
• 應⽤是系統與領域知識的深度結合：

– 環境、⼈、事、物的數據搜集、視覺化與數據分析
– UI/APP：地圖型與流程型應⽤
– On Edge AI

RS-485 / PLC

Local 
GatewayColor Tunable VLC Luminaires

On Edge AI 
Gateway Indoor IoT 

Application 
Platform

Light 
ID

BLE

Data 
Collection

Data 
Analysis

UI/APP

Human Centric 
Lighting
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結論

• 物聯網的發展趨勢是與新興科技(⼈⼯智慧、邊緣運算、資
安防護、⾼階感測、區塊鏈…)整合；其價值是深入垂直領
域，挖掘真正的需求，打造最適化的物聯網系統，並善⽤
數據來即時預測風險與阻斷問題。

• 物聯網的「殺⼿級」應⽤還未找到，值得我們⼤膽發揮想
像⼒。
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