
－1－ 

印 行 年 月 年 月  本 標 準 非 經 本 局 同 意 不 得 翻 印   

中華民國國家標準 

CNS 
總號  

類號  

ICS 43.060.40;  71.100.20 

 
 

C 4 

CNS 草 -制 1010243 

經 濟 部 標 準 檢 驗 局 印 行 
公 布 日 期 修 訂 公 布 日 期 
年 月 日 年 月 日 

(共 8 頁) 

氫燃料－產品規範第 2 部：道路車輛

適用之質子交換膜(PEM)燃料電池 
 

※ 

 
 
  

(Hydrogen fuel − Product specification − Part 2: Proton exchange membrane 

(PEM) fuel cell applications for road vehicles ) 

目錄  

節次  頁次  

前言 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2  

1.  適用範圍 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  

2.引用標準 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  

3.  用詞和定義 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  

4.  要求 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  

4.1 分類 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  

4.2 應用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  

4.3 限制特性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4  

5.  品質驗證 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4  

5.1 氫氣燃料品質試驗 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4  

5.2 批允收試驗 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4  

附錄 A(強制 )非氫氣組成的選擇理由 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6  

參考資料 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8  

 
 



－2－ 

 

CNS 草 -制 1010243 

前言  
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1.  適用範圍  

本標準規定氫氣燃料的特性，以確保用於質子交換膜 (PEM)燃料電池道路車輛系統

之氫氣產品之均一性。  

2.引用標準  

下列標準因本標準所引用，成為本標準之一部分。下列引用標準適用最新版 (包括

補充增修 )。  

ISO 14687-1,  Hydrogen  fuel  −  Product  specificat ion  − Par t  1:  Al l  appl icat ions 

except  proton  exchange membrane (PEM) fuel  cel ls for  road veh icles  

3.  用詞和定義  

為達成本標準的目的，下列用詞和定義適用。  

3.1 組成 (consti tuent)  

氫氣燃料中可發現的成分 (或化合物 )。  

3.2 汙染物 (contaminant)  

燃料電池系統或氫氣貯存系統中，組成中有不利影響的成分。  

備考：不利影響為可逆或不可逆。  

3.3 燃料電池系統 (fuel  cel l  system) 

用於燃料電池車輛產生電力的發電系統，通常包含以下次系統：燃料電池電池

組、燃料處理、熱管理、水管理及自動控制系統  

3.4 氫氣燃料指標 (hydrogen fuel  index)  

依據表列存在非氫氣組成的氫氣燃料品質之測量。  

3.5 不可逆效應 ( irreversible  effect)  

導致燃料電池發電系統性能永久性劣化的效應，其無法由實際的操作條件及 /或氣

體組成的變化而回復。  

3.6 非氫氣組成 (non-hydrogen consti tuent)  

氫氣燃料中除了氫氣之外可發現的其他成分 (化合物 )。  

3.7 顆粒 (particulate)  

固態或氣溶膠粒子，包括油霧、鉀和鈉的化合物，其可能會進入氫氣燃料配送、

儲存或傳送的某個地方。  

3.8 可逆效應 (reversible  effect)  

會導致燃料電池發電系統性能暫時性劣化的效應，其可由操作條件及 /或氣體組成

的實際變化而回復。  

4.  要求  

4 .1 分類  

應用於道路車輛之 PEM 燃料電池之氫氣燃料，應依照下述類型和等級指定分類：  

－  Ⅰ型 (D 級 )：氣態氫氣  

－  Ⅱ型 (D 級 )：液態氫氣  

4.2 應用  

以下的資訊具有氫氣燃料類型和等級之代表性應用的特徵，其指明供應商一般輸
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送的氫氣品質可能高於一些使用者的要求。  

－  Ⅰ型 D 級關於 PEM 燃料電池道路車輛系統之氣態氫氣燃料  

－  Ⅱ型 D 級關於 PEM 燃料電池道路車輛系統之液態氫氣燃料  

備考 1.  Ⅰ型  (A、 B 及 C 級 )、Ⅱ型 (C 級 )  及Ⅲ型適用於所有的應用，除了 PEM

燃料電池道路車輛，定義於 ISO 14687-1。  

備考 2.  Ⅱ型燃料無相當的 A 和 B 級。  

4.3 限制特性  

限制特性的目錄概述於表 1，規定適用於前述的氫氣燃料等級要求。  

5.  品質驗證  

5 .1 氫氣燃料品質試驗  

5 .1.1 一般要求  

品質驗證的要求應在分送器噴嘴或供應商與客戶書面協議的其他位置測定。  

5.1.2 品質試驗的分析要求  

品質試驗的分析要求應依供應商與客戶的協議測定。  

5.1.3 報告結果  

分析方法和使用儀器的偵測極限，應於每項試驗結果中分別報告。這些偵測極

限應低於每一項成分的限制門檻。氫氣燃料所有的限制特性規定於表 1，應滿

足此處的要求。當適用時，可對未列於表 1 之其他汙染物提供試驗方法，而不

確認對於燃料電池系統潛在的傷害。  

備考：附錄 A 提供規定於表 1 之非氫氣組成的選擇理由。  

5.2 批允收試驗  

批允收要求應依供應商與客戶的協議測定。  
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表 1 限制特性的目錄  

特性(分析) Ⅰ型 D 級  Ⅱ型 D 級  實驗室試驗方法 (a) 

氫氣燃料指標 
(最小莫耳分率)(b) 

99.99 % 99.99 %  

仲氫 
(最小莫耳分率) 

無規定 95.0 %  

非氫氣組成之最高濃度 

總氣體(c) 100 μmol/mol 100 μmol/mol  

水 5 μmol/mol 5 μmol/mol 
ASTM D6348、ASTM D5454、ASTM (D1946 和

D5466) (h)、JIS K 0225 

總碳氫化物(d) 
(以 C1為主) 

2 μmol/mol 2 μmol/mol 
EPA T012、EPA T015、ASTM (01946 和 D5466) (h)、

ASTM D6968、JIS K 0114 

氧氣 5 μmol/mol 5 μmol/mol ASTM (D1946 和 D5466)(h)、JIS K 0225 

氦氣、氮氣、氬氣 100 μmol/mol 100 μmol/mol ASTM (D1946 和 D5466) (h)、JIS K 0114 

二氧化碳 2 μmol/mol 2 μmol/mol ASTM (D1946 和 D5466) (h)、JIS K 0114、JIS K 0123 

一氧化碳 0.2 μmol/mol 0.2 μmol/mol EPA 25C, ASTM (D1946 和 D5466) (h)、JIS K 0114, 
JIS K 0123 

總硫化物(e) 0.004μmol/mol(g

) 
0.004μmol/mol(g

) 
ASTM (D1946 和 D5466)(h)、ASTM D5504、JIS K 
0127 

甲醛 0.01 μmol/mol 0.01 μmol/mol 
EPA Method 11、NIOSH 2541、EPA T015、ASTM 
(D1946 和 D5466) (h)、JIS K 0114, JIS K 0124、JIS K 
0123 

甲酸 0.2 μmol/mol(g) 0.2 μmol/mol(g) ASTM (D1946 和 D05466) (h)、JIS K 0123、JIS K 
0127 

氨 0.11 μmol/mol(g) 0.1 μmol/mol(g) ASTM (D1946 和 D05466)(h)、EPA T015、JIS K 0127 

總鹵化物 0.05 μmol/mol 0.05 μmol/mol EPA 200.7, JIS K 0101 
最大粒徑(f) 10 μm 10 μm SCAQMO Melhod 301-91 

最大顆粒濃度(f) 1 μg/L，於 20℃
和 101.325 kPa 

1 μg/L，於 20℃
和 101.325 kPa Gravimetric (EPA625/R-96/010A) 

備考 1. 介於較低偵測極限和關於各種潛在非氫氣成分為基礎之受限狀態開發的 PEM 燃料電池技

術之目前技術規範為允收極限之間的邊界認定。  
備考 2. 關於添加的成分，例如總碳氫化物和總硫化物，成分的和要不大於允收極限。適用氣體測

試分法之允許差為允收極限之允許差。  

選擇試驗方法(例如，  ASTM、EPA、SCAQMD, JIS) 的基礎為其能夠偵檢非氫氣成分等於或低於

列舉門檻濃度的程度，其他的國家或國際接受的試驗方法也可以使用，提供客戶和供應商雙方協

議並選擇適合的替代方法，以偵檢和測量討論中之相同或低於門檻濃度水準之成分。  
氫燃料指標由列舉於表 1(總氣體)自 100 莫耳百分率減去非氫氣成分的總含量測定，以莫耳百分率

表示，其低於表 1 所示之非氫氣成分最大容許限制之和。  
總氣體之值為列於表 1 之非氫氣成分質之和，除了顆粒之外。  
總碳氫化物包括含氧有機物種，總碳氫化物以測量碳為準則 (μmol/mol)。總碳氫化物可超過 2 
μmol/mol，因為僅存在甲烷，提供的總氣體不會超過 100 μmol/mol。  
在最低限度下，測試應包括 H2S, COS, CS2 及硫醇，其一般會出現在天然氣中。  
於實際操作條件和改善標準分析程序之下取樣，建議接受的顆粒值。  
這些值係依據可用儀器的偵測極限和試驗方法，並做為後續改善試驗方法和儀器的基礎。建議

這些組成的值在實際操作條件且改善分析程序做適宜的標準化，要接受額外的測試。  
新的 ASTM 標準(WK 4548)將結合此二現存試驗方法相關的部分並了解氣體層析質譜儀 (GC/MS)，
以測定氫氣在開發中之為量汙染。  
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附錄 A 

(強制 )  

非氫氣組成的選擇理由  

 

A.1 含水量  

水份一般不會影響燃料電池的功能，然而，當存在氣溶膠時，其提供轉移機制給

水 溶 性 汙 染 物 如 鉀 離 子 和 鈉 離 子 ， 建 議 鉀 離 子 和 鈉 離 子 兩 者 不 要 超 過 0,05 

μmol/mol。另外，有可能影響車載燃料電池系統。在最大容許濃度下之燃料電池

系統的操作條件，水份從頭到尾會保持為氣態。  

A.2 總碳氫化物  

不同的碳氫化物對於燃料電池的性能有不同的影響。通常芳香烴碳氫化物在觸媒

表面的吸附力比石蠟分子強，因此阻礙氫氣的接近。要注意被視為惰性的甲烷，

因為其可的影響是稀釋氫氣。  

A.3 氧氣含量  

低濃度的氧氣被視為惰性成分，正如其對燃料電池系統的功能無不利地影響。然

而，當其能夠產生水時，其可能會影響到車載的車輛儲存系統。  

A.4 氦氣、氮氣及氬氣  

成分如氦氣 (He)、氮氣 (N2)及氬氣 (Ar )  為惰性氣體，且不會與燃料電池的組件或

燃料電池系統正常地反應。然而，會稀釋氫氣且對操作下的燃料電池系統有不利

的影響。  

A.5 二氧化碳含量  

二氧化碳為燃料電池系統中主要地非反應性組成。然而， ,  i t  may adver sely affect  

onboard hydrogen  storage systems using metal  hydr ide a l loys  

A.6 一氧化碳含量  

一氧化碳為嚴重的觸媒汙染物，然而，反應被認為是可逆的。  

A.7 總硫化物含量  

含硫化合物被視為引起燃料電池性能不可逆之嚴重汙染物，最低的特定硫化物需

要涵蓋於測試中：硫化氫、羰基硫、二硫化碳、甲基硫醇，其可於天然氣重組製

氫氣中發現。然而，建議要監控總硫化合物。  

A.8 甲醛和甲酸含量  

甲醛和甲酸對於燃料電池的性能有類似的影響，如同一氧化碳且被視為不可逆的

汙染物。甲醛和甲酸對於燃料電池性能的影響相信比一氧化碳更為嚴重，因為恢

復的動力非常緩慢。  

A.9 氨氣含量  

氨氣會汙染質子交換膜 /多離子聚合物並與質子交換膜 /多離子聚合物行程銨離子

(NH4+)，引起不可逆的性能劣化。依據可用的標準分析方法列出之門檻值，若更

高感度的標準方法適合使用，確證之後需修正門檻值。  

A.10 總鹵化物含量  
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鹵化物會引起不可逆的性能劣化。來源包括氯化鹼金屬製程和製程中使用的冷媒。 

A.11 顆粒  

規定最大粒徑是因為關餘桶槽中墊圈的侵蝕。規定最大顆粒濃度以確保過濾器

不會堵塞及 /或顆粒不會進入燃料系統並影響閥門的操作。鉀或鈉離子存在於氣

溶膠中會汙染質子交換膜 /多離子聚合物，引起不可逆的性能劣化。  
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