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1.  適用範圍  

本標準提供關於筆記型電腦、手機、個人數位助理 (PDAs)、無線家用器具、電視廣

播、照相機及自主性機械人等之微型燃料電池發電系統的性能評估要求的試驗方

法。本標準敘述關於輸出達直流 60 V 及 240 VA 微型燃料電池發電系統之電力特

性、燃料消耗及機械耐久受性之性能試驗法。本標準所評估的微型燃料電池發電系

統之各項功能如圖 1 所示。  

本標準不涵蓋微型燃料電池發電系統的安全性。  

本標準不涵蓋微型燃料電池發電系統的可交換性。  

註：虛線代表概念邊界，而非實體邊界  
 

圖 1 本標準適用範圍之功能性佈局說明  

 

2 .  引用標準  

下列標準因本標準所引用，成為本標準之一部分。下列引用標準適用最新版 (包括

補充增修 )。  

IEC 60051-1 Direct  act ing indicat ing analogue elect r ical  measur ing inst rumen ts 

and thei r  accessor ies  − Par t  1:  Defin i t ions and general  r equiremen ts 

common to a l l  par ts  

IEC 60051-2 Direct  act ing indicat ing analogue elect r ical  measur ing inst rumen ts 

and thei r  accessor ies  − Par t  2:  Specia l  r equiremen ts for  ammeter s 

and vol tmeter s 

IEC 60068-2-6 Environmental  test ing − Par t  2:  Tests  − Test  Fc:  Vibrat ion  

(sinusoidal)  

IEC 60721-3-7 Classi ficat ion  of environmental  condi t ions  − Par t  3-7:  Classi ficat ion  

of groups of environmental  parameter s and thei r  sever i t ies  − 
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Por table and non -sta t ionary use 

ISO 4677-1 Atmospheres for  condi t ion ing and test ing  − Determinat ion  of 

r ela t ive humidi ty − Par t  1:  Aspira ted psychrometer  method 

ISO 4677-2 Atmospheres for  condi t ion ing and test ing  − Determinat ion  of 

r ela t ive humidi ty − Par t  2:  Whir l ing psychrometer  method 

3.  用語及定義  

為達成本標準的目的，下列名詞和定義適用。  

3.1 燃料  

甲醇或任意濃度之甲醇 /水溶液，其用於微型燃料電池發電單元發電。  

3.2 燃料匣  

內含並供應燃料予微型燃料電池電力單元之可拆裝物件，無法由使用者再充填。 

3.3 微型燃料電池發發電系統  

由包含燃料匣之燃料電池所提供的小型直流電源，提供 60 V 以下之直流電壓和

240 W 以下之輸出電功率，且藉由可撓性電線和插頭的佈局或整合於可攜式直流

電力裝置箱殼內之端點連接器而連接於手持式或配戴式電子裝置，如筆記型電

腦、手機、個人數位助理、無線家用電器、電視廣播、照相機、自主性機械人等。 

3.4 啟動期間  

自關閉狀態進行轉變，此時系統已啟動且電力界面電路為中斷，至連接規定的負

載後達到 90 %系統額定電壓所需要的時間範圍。  

4.  通則  

4 .1 試驗環境  

除另有規定外，性能應於本標準規定之受控制的環境下測試，受控制的環境測試

條件如下：  

溫度： 22℃±5℃；  

壓力：介於 86 kPa～ 106 kPa；  

濕度： 60 %±20 %相對濕度；  

體積氧氣濃度： 18 % O≦ 2 21≦  %；  

測量時應於製造廠商定之無顯著空氣流動的空間內執行。  

4.2 最小量測準確度的要求  

本標準要求之量測參數及其最小量測準確度如下：  

電壓：±1 %；  

電流：±1 %；  

時間：±1 %；  

重量：±1 %；  

溫度：±2℃；  

相對濕度：±5 %；  

壓力：±5 %；  

振動頻率：±1 Hz(5 Hz<頻率 50 Hz)≦ 或±2 %(頻率 >50 Hz)；  
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4.3 量測儀器  

4 .3.1 一般要求  

量測儀器應選擇依照要求的準確度和量測範圍值，儀器應定期校驗以維持 4.2

所述之準確度水準。  

4.3.2 電壓  

應維持上述 4.2 之準確度，類比式電壓量測儀器應符合 IEC 60051-1 及 IEC 

60051-2。  

4.3.3 電流  

應維持上述 4.2 之準確度，類比式電流量測儀器應符合 IEC 60051-1 和 IEC 

60051-2。  

4.3.4 時間  

時間量測儀器應具備至少±1 s /h 的準確度，以維持上述 4.2 之準確度。  

4.3.5 重量  

重量量測應依照有關的政府標準或相關交易協會或國家機構之準則執行。  

重量可由測得的體積和所含有材料的物理性質計算而得。  

4.3.6 溫度  

推薦環境溫度的直接測量儀器如下：  

(1)  具傳感器的熱電耦；  

(2)  具傳感器的阻抗溫度計。  

溫度感測器應具備適當的準確度。  

4.3.7 濕度  

參照 ISO 4677-1 及 ISO 4677-2 關於環境濕度之測量。  

4.3.8 壓力  

壓力量測應依照有關的政府標準、工業準則或國家相關機構之準則執行。  

4.3.9 振動頻率  

頻率量測應參照 IEC 60068-2-6。  

5.  試驗  

5 .1 試驗程序  

每次試驗需執行 3 個樣品，每個樣品至少需測量 1 次，除有其他規外，每次測量

結束後取得的資料應當做量測值使用，量測值應做平均以產生每一樣品的平均量

測值。當做成報告之特定值被當作試驗的量測值時，應以 3 個樣品之平均量測值

的平均值為報告。試驗可以使用一個樣品群為系列方式執行，或平行使用不同的

樣品群。電力測量應取自電力界面。  

5.2 發電特性  

5 .2.1 啟動期間  

(1)  本試驗的目的為確認微型燃料電池發電系統的啟動期間。  

(2)  樣品在量測之前應於關機狀態之試驗環境下至少 2 小時。自電力界面迴路接

電至製造商規定之定電阻開始計時，至達到製造商所定義 90 %額定電壓所
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需之時間。對於微型燃料電池發電系統之啟動期間短於 100 ms 者，可省略

本項試驗。  

5.2.2 額定電試驗和額定電壓試驗  

(1)  本試驗的目的為確認微型燃料電池發電系統額定電功率和額定電壓。  

(2)  樣品在量測之前應於關機狀態之試驗環境下至少 2 小時，依照製造商之規

定，應連接伏特計和固定電功率負載以取得固定額定電功率 (W)。於試驗期

間，在微型燃料電池發電單元中之微型燃料電池或微型燃料電池模組藉消耗

燃料而發電，若系統無法產生額定電功率，則終止本試驗且不執行項目 (3)

之試驗。  

(3)  輸出電壓應連續量測，以確定其是否在製造商規定的額定電壓之上下限範圍

內。由製造商規定的額定電壓範圍應註明於試驗報告中，量測的持續時間和

量測期間的燃料消耗量應記錄於試驗報告中。  

5.2.3 間歇性發電試驗  

(1)  本試驗的目的為確認微型燃料電池發電系統在間歇性發電後的性能。  

(2)  在試驗前，發電系統內之可充電式電池或電容器應為完全充電狀態，樣品在

間歇性發電循環量測之前應於關機狀態之試驗環境下至少 2 小時。間歇性發

電循環應包括於微型燃料電池在製造商規定之額定電功率發電 10 分鐘，其

次，於電力介面中斷關機 10 分鐘。間歇性發電循環應持續進行 2 小時 (6 個

循環 )，輸出電壓資料取自最終 6 個接續循環，經重新啟動之後 10 分鐘且做

為量測值。  

5.2.4 停用後之發電試驗  

(1)  本試驗的目的為確認微型燃料電池發電系統經停用一段時間後的性能。  

(2)  在試驗前，發電系統內之可充電式電池或電容器 (選項 )應為完全充電狀態。

於製造商規定之額定電功率操作期間，樣品應經過相同條件的預使用時間，

隨後為停用期間，於此期間停止操作並與電力隔離。預使用的最短時間為 1

小時，停用時間為 24 小時。停用之後的輸出電壓量測應連接系統至伏特計

和固定電功率負載，以產生製造商規定之額定電功率 (W)。  

5.2.5 低溫及高溫發電試驗  

(1)  本試驗的目的為確認微型燃料電池發電系統於高低溫度下的性能。  

(2)  在試驗前，發電系統內之可充電式電池或電容器 (選項 )應為完全充電狀態。

樣品在量測之前應於關機狀態之試驗環境下至少 2 小時，依照製造商之規

定，應連接伏特計和固定電功率負載以取得固定額定電功率 (W)。試驗溫度

由製造商規定，量測輸出電壓時之低溫應高於 0℃，高溫應低於 40℃。試驗

時，微型燃料電池或微型燃料電池模組應藉由消耗燃料以發電。  

5.2.6 低和高濕度環境發電試驗  

(1)  本試驗的目的為確認微型燃料電池發電系統於高低濕度下的性能。  

(2)  在試驗前，發電系統內之可充電式電池或電容器 (選項 )應為完全充電狀態。

樣品在量測之前應於關機狀態之試驗環境下至少 2 小時，依照製造商之規
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定，應連接伏特計和固定電功率負載以取得固定額定電功率 (瓦特 )。必須測

量濕度水準低於 20 %和高於 80 %相對濕度之輸出電壓，試驗濕度由製造商

規定。試驗時，微型燃料電池或微型燃料電池模組應藉由消耗燃料以發電。 

5.2.7 海拔高度試驗  

(1)  本試驗的目的為確認微型燃料電池發電系統於降低大氣壓力下的性能。  

(2)  在試驗前，發電系統內之可充電式電池或電容器 (選項 )應為完全充電狀態。

樣品在量測之前應於關機狀態之試驗環境下至少 2 小時，依照製造商之規

定，應連接伏特計和固定電功率負載以取得固定額定電功率 (瓦特 )。測量大

氣壓力 0
1068  kPa 之輸出電壓。試驗時，微型燃料電池或微型燃料電池模組應

藉由消耗燃料以發電。  

備考： 68 kPa 為於機艙中的最低標準壓力。  

5.3 燃料消耗試驗  

(1)  本試驗的目的為藉微型燃料電池發電系統於額定電流或額定電電電功率操作

下，測量由燃料匣供應的燃料消耗量。  

(2)  微型燃料電池發電系統應操作於額定電流或額定電功率。若是額定電流，應測

量總燃料消耗量、電壓和發電時間。若是額定電功率，應測量總燃料消耗量和

發電時間。總燃料消耗量應測量電性及測量前後之燃料重量差。電性測量應取

自系統在穩態狀態下依製造商規定的一段時間連續操作後測量。每單位時間之

燃料消耗量和單位燃料質量的電能，應使用測量值依下列方程式計算。  

燃料消耗率計算公式如下：  

(h)
(g)(g/h)

發電時間

燃料消耗量
單位小時燃料消耗量   

(g)
hW)/(

燃料消耗量
單位燃料重量之發電量


gWh  

式中，W =A×V  (額定電流下操作 )  

  A  ：額定電流  

  V  ：平均測量電壓  

或  

  W ：額定電功率 (額定電功率下操作 )  

  H  ：發電時間  

燃料的濃度應記錄於報告中。  

5.4 機械耐受試驗  

5 .4.1 落下試驗  

(1)  本試驗的目的為評估落下的衝擊對微型燃料電池發電系統性能之影響。  

(2)  於平面硬木地板之上，將微型燃料電池發電系統參照 IEC 60721-3-7 電力設

備條款決定懸吊的高度，系統應維持在欲操作的位置並平行朝向地板，然後

墜落於地板上。  

(3)  完成墜落程序之後，應連接系統至伏特計和固定電功率負載以產生製造商規
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定之額定電功率 (W)，同時測量輸出電壓。試驗時，微型燃料電池或微型燃

料電池模組應藉由消耗燃料以發電。  

5.4.2 振動試驗  

(1)  本試驗的目的為評估振動對微型燃料電池發電系統性能之影響。  

(2)  微型燃料電池發電系統應安置在欲操作位置的搖動台上。正弦波振動應使用

對數掃描，在 15 分鐘內自 7 Hz 至 200 Hz 並回至 7 Hz，重複 12 個循環。振

動方向應垂直於系統固定的水平面，振動條件參照 IEC 60721-3-7 電力設備

條款。  

(3)  完成振動程序之後，應連接系統至伏特計和固定電功率負載以產生製造商規

定之額定電功率 (瓦特 )，同時測量輸出電壓。試驗時，微型燃料電池或微型

燃料電池模組應藉由消耗燃料以發電。  

6.  標籤及標誌  

作為自我宣告，製造商應清楚的標示其微型燃料電池發電系統以說明符合本標準。

標籤應包含下列資訊並依製造商規定加以標示。  

製造商名稱  

製造年月  

參考的標準編號 (CNS 15468-6-200) 

額定電壓和額定電功率  

7.  試驗報告  

微型燃料電池發電系統的製造商應使用本標準以評估其商業目的之產品的性能。試

驗報告的格式如表 1 所示。  
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表 1 微型燃料電池發電系統試驗報告 –性能試驗  

製造商名稱和微型燃料電池發電系統類型：  

製造年月：  年  月  

參考標準編號：CNS 15468-6-200 

額定電壓範圍和額定電功率：額定電壓：  V±V 額定電功率：  W 

4.1 試驗環境  
溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度  % 氧濃度   % 

5.2.1 啟動期間  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度  % 氧濃度   % 

測量時連接之固定阻抗：    Ω 

(試驗結果) 

 時(h) 分(min) 秒(s) 

□啟動時間小於 100 ms 

5.2.2 
額定電功率試驗和額定

電壓試驗  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度  % 氧濃度   % 

測量期間的燃料消耗：  毫升或克  

測量期間：   小時  

(試驗結果) 

□系統發出額定電功率   

□於規定的限制之額定電壓，保持輸出電壓測量  

5.2.3 間歇性電功率發電試驗  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度  % 氧濃度   % 

持續發電時間：10 分鐘  

每循環停止發電時間：10 分鐘  

循環的持續時間：2 小時(6 循環) 

(試驗結果) 

電壓測量：  V 

5.2.4 停用之後的發電試驗  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度  % 氧濃度   % 

預使用時間：  小時(大於 1 小時) 

停止使用時間：24 小時  

(試驗結果) 

電壓測量：  V 
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表 1 微型燃料電池發電系統試驗報告－性能試驗 (續 )  

5.2.5 
高低溫發電電功率試驗  

(介於 0℃和 40 )℃  

低溫發電電功率試驗  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度  % 氧濃度   % 

測量期間：  小時  

測量期間的燃料消耗：  毫升或克  

(試驗結果) 

電壓測量：  V 

高溫發電電功率試驗  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度  % 氧濃度   % 

測量期間：  小時  

測量期間的燃料消耗：  毫升或克  

(試驗結果) 

電壓測量：  V 

5.2.6 
高低濕度條件發電電功

率試驗  

低濕度發電電功率試驗  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

濕度(低)：  %相對濕度  氧濃度  % 

測量期間：  小時  

測量期間的燃料消耗：  毫升或克  

(試驗結果) 

電壓測量：  V 

高濕度發電電功率試驗  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

濕度(高)：  %相對濕度  氧濃度  % 

測量期間：  小時  

測量期間的燃料消耗：  毫升或克  

(試驗結果) 

電壓測量：  V 

5.2.7 海拔高度試驗  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度：  % 氧濃度   % 

測量期間：  小時  

測量期間的燃料消耗：  毫升或克  

(試驗結果) 

電壓測量：  V  
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表 1 微型燃料電池發電系統試驗報告－性能試驗 (續 )  

5.3 燃料消耗試驗  

(試驗條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度：  % 氧濃度   % 

操作：□額定電流  □額定電功率  

測量期間的輸出電功率：  W 

發電期間：  小時  

燃料濃度：  wt % 

(試驗結果) 

單位時間燃料消耗：  g/h 

單位重量的發電量：  Wh/g 

5.4.1 墜落試驗  

(試驗條件) 

墜落高度：  公分  

(測量條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度  % 氧濃度   % 

測量期間：  小時  

測量期間的燃料消耗：  毫升或克  

(試驗結果) 

電壓測量：  V 

5.4.2 振動試驗  

(試驗條件) 

振動頻率：7 Hz 至 200 Hz 

其他條件：視需要  

(測量條件) 

溫度  ℃ 壓力  kPa 

相對濕度  % 氧濃度   % 

測量期間：  小時  

測量期間的燃料消耗：  毫升或克  

(試驗結果) 

電壓測量：  V 

說明：表中的□依照下列說明檢核  

5 .2.1 □  啟動時間短於 100 ms，若符合則檢核 ()  

5.2.2 □  系統發出額定電功率，若符合則檢核 ()  

5.2.2 □  於規定的限制之額定電壓，保持輸出電壓測量：依照 5.2.2(2)和 5.2.2(3)，輸出

電壓應持續測量。若確認輸出電壓持續於製造商規定的上下限額定電壓之內，

則檢核() 

5.3 □  額定電流  □額定電功率：檢核 ()相對於試驗中的實際操作  
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