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一一、、前前 言言

隨著近幾年熱泵熱水器產品市場的隨著近幾年熱泵熱水器產品市場的

快速發展，社會及消費者對熱泵熱水器快速發展，社會及消費者對熱泵熱水器

能效性能的關注度大為提高。在經濟部能效性能的關注度大為提高。在經濟部

能源局的支持下，工研院與業界先進投能源局的支持下，工研院與業界先進投

入熱泵熱水器的標準制訂，並依此標準入熱泵熱水器的標準制訂，並依此標準

CNSCNS -- 1546615466進行各種熱泵熱水器性能測進行各種熱泵熱水器性能測

試研究，藉此研討會擴大與產業界進行試研究，藉此研討會擴大與產業界進行

實測技術交流。實測技術交流。
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適用範圍

本測試標準規範做為熱泵熱水器之性能測試方法，適用
於以蒸氣壓縮方式，以空氣為熱源，以提供熱水為目的之
熱泵熱水器，不適用於複合功能之空氣源式熱泵熱水器。

國際相關熱泵熱水器標準之加熱能力分類：

二、二、CNSCNS熱泵熱水器之性能試驗標準說明熱泵熱水器之性能試驗標準說明

JRA 4050 ASHRAE 118.1 ASHRAE 118.2 GB/T 21362 GB/T 23137

適用
範圍

製熱能力：
CO2 ＜11.58kW
HFC ＜19.3kW

熱泵熱水器
入力> 6 kW

熱泵熱水器
入力< 6 kW 製熱能力 ＞3kW 不適用於工業用

熱泵熱水器

目的 家用 商用 家用
商業或工業用及

類似用途
家用及類似用途

CNS-15466_2011適用範圍為單相250 V以下、三相600 V以

下，最大消耗電力12kW以下。
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分類與定義

 依照製熱特性之不同，熱泵熱水器可分為「直接加熱式」與「循環加熱式」；

 依照產品外型設計不同，熱泵熱水器可分為「一體式」與「分離式」。

循環加熱方法又因冷凝器設計型式不同細分為二類：一為利用水泵進行熱水循環
；另一則為將冷凝器置於儲水桶內直接加熱或桶外間接加熱，因為並無水泵，僅
靠自然對流進行循環加熱，因此也稱之為「靜態加熱式」，此類產品系統本身需
要儲水桶，且儲水桶內盤管設計會影響性能，並為避免外部連接冷媒管路，外觀
型式大多製作為一體型。

直接加熱式熱泵熱水器：使用側進水流經熱泵熱水器，出水溫度直接達到設定溫度。

循環加熱式熱泵熱水器：係由熱泵、儲水桶或含水泵所組成，儲水桶之出水(流出儲

水桶之水)流經熱泵並進行熱交換，再送回儲桶之內經反覆

循環後使儲水桶之平均水溫逐漸達到設定溫度。

靜態加熱式熱泵熱水器：使用端入水經由熱泵熱水器之熱交換器直接或間接加熱，

被加熱水側以自然對流型式逐漸達到設定溫度。

Copyright 2012 ITRI 工業技術研究院



66

直接加熱式熱泵熱水器圖例 靜態加熱式熱泵熱水器圖例

儲水槽

15℃Ti  (15℃)

To  (25℃)

循環
加熱式
熱泵
熱水器

儲水槽

55℃Ti  (55℃)

To  (60℃)

循環
加熱式
熱泵
熱水器

運轉一段時間後

循環加熱式熱泵熱水器圖例

Ti  (15℃)

To  (55℃)

儲水槽

15℃

55℃直接
加熱式
熱泵
熱水器

使用端

可無儲水槽
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性能測試方法

加熱型式加熱型式 水泵需求與否水泵需求與否 性能測試方法性能測試方法

直接加熱式
(A)

必要 水側熱量計法

循環加熱式
(B)

必要
不附儲水桶之半穩態性能試驗法

(隨附儲水桶之半穩態性能試驗法)

靜態加熱式
(C)

不必要 隨附儲水桶之半穩態性能試驗法

(B)建議採用主機加標準桶之「不附儲水桶之半穩態性能試驗法」

，若廠商堅持採用隨附儲水桶之測試方法，則須在試驗報告中

明確註明受測之儲水桶容量，並詳細標示在商品上。
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測試項目
蒸發器入口

空氣乾球溫度 (°C)
蒸發器入口

空氣濕球溫度 (°C)
入口

水溫度 (°C)

額定條件 20 ± 0.5 15 ± 0.5 15 ± 0.2
冬季條件 7 ± 0.5 6 ± 0.5 9 ± 0.2

測試項目
蒸發器入口

空氣乾球溫度 (°C)
蒸發器入口

空氣濕球溫度 (°C)
入口

水溫度 (°C)

過負載試驗 43 ± 0.5 26 ± 0.5 29 ± 0.2
除霜試驗 2 ± 0.5 1 ± 0.5 5 ± 0.2

低溫啟動試驗 依廠商標示 － 5 ± 0.2

性能測試條件

建議試驗項目條件

試驗條件要求

關於出水溫度之要求皆為55℃，於半穩態性能試驗法中，入水水
溫係指標準儲水桶(平均)初始水溫，出水溫度係指標準儲水桶(平
均)終止水溫。

Copyright 2012 ITRI 工業技術研究院
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其他建議試驗項目

A、一小時熱水供應量(1st hour rating)
B、儲水桶保溫性能試驗

C、過負載試驗

D、除霜試驗

E、低溫啟動試驗

參考標準

1. ASHRAE 118.1-2008 Method of Testing for Rating Commercial Gas, Electric, 
and Oil Service Water Heating Equipment

2. ASHRAE 118.2-2006 Method of Testing for Rating Residential Water Heaters
3. JRA 4050：2007R家庭用ヒートポソプ給湯機

4. GB/T 21362-2008商业或工业用及类似用途的热泵热水机

5. GBT 23137-2009 家用和类似用途热泵热水器

Copyright 2012 ITRI 工業技術研究院
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產品銘牌上之標示項目

CNS標準規定之統一標示內容

如右：(ˇ表示必須標示項)

對於循環加熱式與靜態加熱式

熱泵熱水器，(*1) 係指額定平

均性能係數；(*2) 得改標示為

第一小時熱水供應量。

額定加熱能力、冬季加熱能力

、額定性能係數及額定供水量

之實測值應大於標示值之95%
以上。

(*1)

(*2)
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三三、、實驗測試案例介紹實驗測試案例介紹

案例一：直接加熱式熱泵熱水器，測試方法－水側熱量計法。

Cp：平均溫度時水的比熱容
，kJ/(kg‧℃)

Qw：額定製熱量，kW
To：出水溫，℃
Ti：入水溫，℃
Wf：測試水流量，kg/min
Pw：消耗功率kW

熱泵
熱水器
HPWH

恆溫
水槽

15℃

Ti  (15Ti  (15℃℃))

To  (55To  (55℃℃))

消耗功率

額定製熱量

W

W

P
Q

Copyright 2012 ITRI 工業技術研究院

符合測試條件規定：空氣乾球溫度、濕球溫度；入出水溫度符合測試條件規定：空氣乾球溫度、濕球溫度；入出水溫度

啟動熱泵熱水器(HPWH)，調整水流量，使出水溫達到
測試條件要求

啟動熱泵熱水器(HPWH)，調整水流量，使出水溫達到
測試條件要求

使其運轉至穩定條件後，繼續運轉至少30分鐘使其運轉至穩定條件後，繼續運轉至少30分鐘

爾後每隔5分鐘紀錄1次測試數據(包含出水溫度、
消耗功率)，總計紀錄7次

爾後每隔5分鐘紀錄1次測試數據(包含出水溫度、
消耗功率)，總計紀錄7次

額定製熱量QW = 60 * (To-Ti) * Wf * Cp額定製熱量QW = 60 * (To-Ti) * Wf * Cp

性能係數COP  =           = 性能係數COP  =           = 
消耗功率

額定製熱量

W

W

P
Q
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一、直接加熱式熱泵熱水器加熱性能測試結果：

Copyright 2012 ITRI 工業技術研究院
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案例二：循環加熱式熱泵熱水器，測試方法－不附儲水桶之半穩態性能試驗法。

Cp：平均溫度下水的比熱容
，J/(kg‧℃)

G：標準桶之總水質量，kg
T1：標準桶初始水溫，℃
T2：標準桶終止水溫，℃

1  熱泵熱水器
2  水泵
3  標準桶
4  溫度測點

)/( 加熱時間總耗電量

額定製熱量

/t)(P
Q

w

w

Copyright 2012 ITRI 工業技術研究院

測試條件符合：空氣乾球溫度、濕球溫度、初始水溫測試條件符合：空氣乾球溫度、濕球溫度、初始水溫

將HPWH主機與標準桶連接，確認HPWH與標準桶管路
間為滿水狀態，標準桶初始平均水溫符合測試規定

將HPWH主機與標準桶連接，確認HPWH與標準桶管路
間為滿水狀態，標準桶初始平均水溫符合測試規定

啟動熱泵熱水器(HPWH)，開始紀錄加熱時間t(hr)、
總耗電量Pw(kWh)，直至標準桶之平均水溫達到標示之終止溫度

啟動熱泵熱水器(HPWH)，開始紀錄加熱時間t(hr)、
總耗電量Pw(kWh)，直至標準桶之平均水溫達到標示之終止溫度

額定製熱量Qw = Cp×G×(T2-T1)/t額定製熱量Qw = Cp×G×(T2-T1)/t

平均性能係數COP平均=                                       =               平均性能係數COP平均=                                       =               )/( 加熱時間總耗電量

額定製熱量

/t)(P
Q

w

w
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二、循環加熱式熱泵熱水器加熱性能測試結果：
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二、循環加熱式熱泵熱水器加熱性能測試曲線圖：
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標準桶建議規格

溫
度
計
位
置

標準桶液面高度為H，在垂直高
度上取5個溫度測點，此5個溫度
測點之平均值則為標準桶之平均
水溫。

假設最低點溫度測點位置距離標
準桶底部為X (X＜H/10)，則5點
溫度測點之放置高度計算如下：

#1=(1/8)(H-2X) 、 #2=(3/8)(H-2X) 

#3=(5/8)(H-2X) 、 #4=(7/8)(H-2X) 

#5=(H-X) 

標準桶及其管件需具有良好保溫
特性，並依據儲水桶保溫性能試
驗方法施行，其保溫特性需小於
2℃。
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標準桶外觀圖：
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200公升標準桶
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標準桶外觀圖：
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100公升標準桶
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標準桶外觀圖：
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標準桶溫度計架組
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標準桶容量之選用原則：

Copyright 2012 ITRI 工業技術研究院

依據熱泵熱水器額定加熱能力來決定標準桶
容量之選用；選用原則為測試取值時間控制
在0.5小時至1.5小時之間測試完畢。

例如：
100公升標準桶之加熱能量為4.65kW，
適用之被測機額定加熱能力範圍
在3.1kW~9.3kW之間



額定製熱量Qw =Cp×G×(T2-T1)/t
平均性能係數COP平均=                  =          

額定製熱量Qw =Cp×G×(T2-T1)/t
平均性能係數COP平均=                  =          

2222)/( 加熱時間總耗電量

額定製熱量
/t)(P

Q

w

w

Cp：平均溫度下水的比熱容，J/(kg‧℃)
G：標準桶之總水質量，kg
T1：儲水桶初始水溫，℃
T2：儲水桶終止水溫，℃

儲水桶

水溫達到 (T0)

溫度計

溫度計

水泵
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案例三：靜態加熱式熱泵熱水器加熱能力測試方法。

測試條件符合：空氣乾球溫度、濕球溫度、入出水溫測試條件符合：空氣乾球溫度、濕球溫度、入出水溫

以水泵連接HPWH出水及入水口以水泵連接HPWH出水及入水口

以大於儲水桶容量1.5倍換水量，進行水泵循環，
記錄儲水桶初始平均水溫15℃，出入水口之水溫
變化(T1)在0.5 ℃以內，停止水泵運轉。

以大於儲水桶容量1.5倍換水量，進行水泵循環，
記錄儲水桶初始平均水溫15℃，出入水口之水溫
變化(T1)在0.5 ℃以內，停止水泵運轉。

啟動熱泵熱水器(HPWH)，紀錄加熱時間t (hr)、
總耗電量Pw (kWh)，直至儲水桶之平均水溫達到
標示之終止溫度

啟動熱泵熱水器(HPWH)，紀錄加熱時間t (hr)、
總耗電量Pw (kWh)，直至儲水桶之平均水溫達到
標示之終止溫度

以大於儲水桶容量1.5倍換水量，進行水泵循環，
記錄儲水桶終止平均水溫55℃，出入水口之水溫(T2)
變化在0.5 ℃以內，停止水泵運轉。

以大於儲水桶容量1.5倍換水量，進行水泵循環，
記錄儲水桶終止平均水溫55℃，出入水口之水溫(T2)
變化在0.5 ℃以內，停止水泵運轉。
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三、靜態加熱式熱泵熱水器加熱性能測試結果：
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三、靜態加熱式熱泵熱水器加熱性能測試相片：
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三、靜態加熱式熱泵熱水器儲桶容量測試：
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三、靜態加熱式熱泵熱水器儲桶容量測試：

Copyright 2012 ITRI 工業技術研究院

儲桶容量在300公升以下者；建議採重量試驗法
儲桶容量在300公升以上者；建議採水量試驗法
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四四、結論、結論

不同製熱方式之熱泵熱水器具有不同測試方
式，建議於產品標示上明確說明。

對於半穩態性能試驗法，需依據受測機額定
能力，換算合適之標準桶容量，建議合理的
測試時間在0.5~1.5小時之間。

熱泵熱水器節能標章能效管理，目前頃向於
不分加熱型式，節能標章COP統一定於4.0以
上。
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簡簡 報報 完完 畢畢

敬敬 請請 指指 教教

Thank you !!Thank you !!
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