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(一) 前言 
蘇丹紅(Sudan red)是一種人工合成的紅色染料，常作爲工業染

料，被廣泛用於如溶劑、油、蠟、汽油的增色以及鞋、地板等增光方面，

禁用於食品、飼料，但目前已在食品中檢測到蘇丹紅染劑添加的情形。

國際癌症研究機構(IARC)把蘇丹紅1號、2號、3號和4號列為第三類致癌

物質，長期食用可能導致罹患癌症。本次專題研究選擇英國食品標準局

FSA145A為檢驗方法，以無水乙醇萃取檢體後，以HPLC/UV分析。 

(二) 材料與方法 
本次所使用之檢體係購自台南分局轄區商店，進口辣椒醬 5件，進

口辣味咖哩 2件，總共 7件，原產地為馬來西亞 1件，韓國 1件，美國

1件，泰國 3件，日本 1件。 

(三) 結果與討論 
1、 蘇丹紅色素非法定食用人工色素，依法不得添加，本次 7個檢體皆
未檢出蘇丹紅色素，可安心食用。 

2、 本次檢驗之可檢下限蘇丹紅 1、2、3、4號分別為:0.2 ppm、0.3 ppm、
0.4 ppm、0.65 ppm。 

3、 使用英國食品標準局 FSA145A 所用之移動相配方，不需使用梯度沖
提即可於 15 分鐘內分析完成，基線平坦且有效分離，為良好之移

動相配方；但三乙胺為毒性化學物質，取用須注意通風及小心使用。

4、 檢驗完成後應以沖提強度較移動相高之異丙醇等溶劑清洗，再以甲
醇、水或不含鹽類之移動相清洗鹽類，後以約 50％甲醇做保存液

避免管柱乾燥及長菌。 

5、 民眾在選購食品時，應向信譽良好的零售商和膳食供應商購買食
物，注意標示所列的色素需為法定食用色素，避免選購標示不明、

顏色異常鮮紅或售價過低的辣椒醬及辣味咖哩，並注意飲食均衡，

減少因偏食導致過量攝入不良食品的機率。 
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 (一)、前言 

蘇丹紅(Sudan red)是一種人工合成的紅色染料，常作爲工業染

料，被廣泛用於如溶劑、油、蠟、汽油的增色以及鞋、地板等增光方

面，禁用於食品、飼料，但目前已在食品中檢測到四種蘇丹紅染劑的

添加情形。國際癌症研究機構(IARC)把蘇丹紅 1號、2號、3號和 4

號列為第三類致癌物質，長期食用可能導致罹患癌症。 

2003 年 5 月法國在一批自印度進口之辣椒產品中檢出有害色素

蘇丹紅 1號，歐盟執委會隨即公告禁止含有該色素之辣椒及其他產品

輸入。由於蘇丹紅 1號用後不容易褪色，可以彌補辣椒放置久後變色

的現象，保持辣椒鮮亮的色澤。有些業者將玉米等植物粉末用蘇丹紅

1號染色後，混在辣椒粉中，以降低成本牟取利益。中國曾發生「紅

心鴨蛋」事件，不肖農夫將蘇丹紅 4號加入飼料當中，由於飼料與蛋

黃的顏色息息相關，蛋黃因易吸收脂溶性色素而顯的鮮豔。印度等一

些國家在加工辣椒粉的過程亦常添加蘇丹紅色素。 

    蘇丹紅主要包括Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ和Ⅳ四種類型: 

一、 蘇丹紅I（Sudan I）  

 化學名稱：1-苯基偶氮-2-萘酚(1- phenylazo-2- 

naphthalenol)  

 分子式:C16H12N2O 
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http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E8%8B%8F%E4%B8%B9%E7%BA%A2%E4%B8%80%E5%8F%B7&variant=zh-tw


 分子量：248.28  

二、 蘇丹紅II（Sudan II） 

 化學名稱：1-[(2,4-二甲基苯)偶氮]-2-萘酚

(1-[(2,4-dimethylphenyl)azo]-2-naphthalenol)  

 分子式:C18H16N2O 

 分子量：276.33 

三、 蘇丹紅III（Sudan III） 

 化學名稱：1-{[4-(苯基偶氮)苯基] 偶氮}-2-萘酚

(1-{[4-(phenylazo)phenyl]azo]-2-naphthalenol)  

 分子式:C22H16N4O 

 分子量：352.39 

四、 蘇丹紅IV（Sudan IV）  

 化學名稱：1-{{2-甲基-4-[(2-甲基苯)偶氮]苯基}偶

氮}-2-萘酚

(1-{{2-methyl-4-[(2-methylphenyl)azo]phenyl}azo]-

2-naphthalenol)  

 分子式:C24H20N4O 
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 分子量：380.44 

 

目前本國公告之相關檢驗法僅有中華民國國家標準CNS10889-食

品中色素之檢驗法，先以有機溶劑進行初步分離，萃取脂溶性色素於

乙醚層，再以薄層層析(TLC)進行鑑別試驗。而中國國家質量監督檢

驗檢疫總局 GB/T19681-2005 食品中蘇丹紅染料的檢測方法高效液相

色譜法，使用固相萃取管柱純化後，再以 HPLC 分析。查閱文獻中檢

驗方法以 HPLC/UV 為主，而其他檢驗方法亦在開發中，例如 GC/MS、

LC/MS/MS、HPLC/螢光和 ELISA 抗體法等。本次專題研究選擇英國食

品標準局 FSA145A 為檢驗方法，以無水乙醇萃取檢體後，以 HPLC/UV

分析。 
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(二)、材料與方法 

一、檢體來源 

本研究所使用之檢體係購自台南分局轄區商店，進口辣椒醬

5件，進口辣味咖哩 2件，總共 7件，原產地為馬來西亞 1件，

韓國 1件，美國 1件，泰國 3件，日本 1件。 

二、試藥 

蘇丹紅色素皆購自美國 Sigma 公司（Fluka），蘇丹 1號

product number:51383(analytical standard，純度 98.3﹪)，

蘇丹 2號 product number:07937(analytical standard，純度

99.3﹪) ，蘇丹 3號 product number:68562(analytical 

standard，純度 96.0﹪) ，蘇丹 4號 product 

number:67386(analytical standard，純度 96.2﹪)。溶劑與藥

品均為 LC 級或試藥特級。 

三、儀器設備 

高效液相層析儀（High Performance Liquid 

Chromatography，HPLC）：Agilent，主機 HP-1100，記錄器

HP-2300，配備紫外光/可見光檢測器(UV/VIS)。 

四、移動相的配製 

取 3.850g 之醋酸銨溶於 1公升甲醇並混合均勻，配製成
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0.05mole/L 之醋酸銨/甲醇溶液，將此醋酸銨/甲醇溶液與乙腈

以 1:4 比例混合後，每公升再加入 1毫升三乙胺。 

五、標準品儲存溶液之配製 

    將購得之4種蘇丹色素對照標準品(規格25 mg)，置入100 mL

之定量瓶中，用乙酸乙酯清洗剩餘之標準品粉末，將洗液收集至

定量瓶中，加乙酸乙酯至約 90 ml，以超音波振盪至完全溶解，

於 25℃溫度以乙酸乙酯定容至 100 mL，配製成約 250ppm 之標準

品，避光低溫貯藏。 

六、檢液調製與分析 

    樣品混合均勻後，取 5克樣品加入 20 ml 無水乙醇(純度 99%

以上)，高速震盪 3分鐘，離心 10 分鐘，取上清液以 0.45 μm

過濾子過濾後避光低溫貯存。 

七、HPLC 分析條件 

1. 層析管柱：Inertsil ODS-3v， 5 µm ，RP-C18，

LotNo.VQ5-2491，4.6 × 250 mm，GL Sciences 公司。 

2. 移動相溶液：沖洗平衡約 1小時，至基線穩定再進行樣品分

析。 

3. 流速:1.3 ml/mins。 

4. 檢測波長：UV 檢出器設定 476 nm。 
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5. 注射量：10 µL。 

6. 管柱溫度：25 ℃。 

7. 偵測時間：12 分鐘。 

八、可檢下限之測定 

    將標準品稀釋到訊號與基線相比，可維持波峰無分岔且波形

完整之最低濃度，再乘以 5倍稀釋倍數估算。 

九、檢量線之製作 

將標準品混合溶液，以移動相做一系列之稀釋，配製五種濃

度 0.5 ~ 6.25 ppm 蘇丹紅標準品溶液，過濾後進行 HPLC 之分析。

由波峰面積與濃度，計算蘇丹紅色素 1至 4號檢量線，並求得線

性迴歸方程式及相關係數。 

十、檢體濃度換算 

檢體濃度(ppm) = 
20S

S
B
A

+
××Y  

A:檢體訊號面積 

B:標準品訊號面積 

Y:標準品濃度 

S:樣品重量 
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(三)、結果 

一、標準品儲存溶液之配製 

本次所購得之蘇丹紅標準品 1至 4號純度依序為 98.3％、

99.3％、96.0％、96.2％，將 250ppm 標準品溶液換算純度後，

蘇丹紅 1至 4 號各別濃度為 245.8 ppm、248.3 ppm、240.0 ppm、

240.5 ppm， 

二、不同移動相流速的比較 

流速為 1.00 ml/mins 時有峰脫尾的情形，故以加快流速改

善，並可減短分析的時間，而考量儀器的狀況後，本次選擇了

1.3 ml/mins 作為流速，全部分析時間約可在 12 分鐘以內完成。 

滯留時間 RT(mins) 流速 

(ml/mins) 蘇丹紅 1號 蘇丹紅 2號 蘇丹紅 3號 蘇丹紅 4號 

1.00  4.590 7.695 9.373 13.802 

1.25  4.462 6.141 7.474 10.995 

1.30  4.306 5.925 7.214 10.609 

1.50  3.723 5.122 6.234 9.158 
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三、標準品檢量線 

製作 0.5ppm、1.0ppm、3.125ppm、5.0ppm、6.25ppm 共 5 點

標準品檢量線，以濃度(ppm)為 X 座標，訊號峰面積為 Y座標。 
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四、可檢下限計算 

四種蘇丹紅色素的可檢下限在 0.04 - 0.13 ppm 之間，當稀

釋 10 倍時為為 0.4-1.3 ppm，當稀釋 5倍時為 0.2-0.65 ppm。  

ppm 蘇丹紅 1號 蘇丹紅 2號 蘇丹紅 3號 蘇丹紅 4號 

可檢下限(樣

品未稀釋時) 

0.04 0.06 0.08 0.13 

可檢下限 

(乘以 10 倍) 

0.4 0.6 0.8 1.3 

可檢下限 

(乘以 5倍) 

0.2 0.3 0.4 0.65 
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五、檢體資料及檢驗結果 

本次 7個檢體皆未檢出蘇丹紅色素。(ND=未檢出) 

檢體標示 

蘇丹紅含量

(ppm) 

編

號 

類別 品名 

檢體 

重量

(g) 原產地 有效期限 1 2 3 4 

1 辣椒醬 

泰式酸 

辣醬 

5.04 

馬來 

西亞 

27/08/2010 ND ND ND ND

2 辣椒醬 辣椒醬 5.01 韓國 10/08/2010 ND ND ND ND

3 辣椒醬 紅椒汁 5.00 美國 16/12/2013 ND ND ND ND

4 辣椒醬 辣椒醬 4.99 泰國 09/11/2010 ND ND ND ND

5 辣椒醬 辣椒膏 5.02 泰國 17/12/2009 ND ND ND ND

6 咖哩醬 紅咖哩醬 5.03 泰國 20/06/2011 ND ND ND ND

7 咖哩塊 辣味咖哩 5.02 日本 29/10/2010 ND ND ND ND
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 (四)、討論 

1、 檢量線於 0.5-6ppm 有良好線性，四種蘇丹紅色素檢量線相關係

數 R值分別為 0.9998、0.9979、0.9975 和 0.9991，R 值達到 0.9975

以上，儀器再線性佳，故可使用單一濃度標準品比對樣品即可。 

2、 蘇丹紅色素非法定食用人工色素，依法不得添加，本次 7個檢體

皆未檢出蘇丹紅色素，可安心食用。 

3、 樣品前處理稀釋 10 倍時，蘇丹紅 4號可檢下限為 1.3 ppm 較差，

本次選擇稀釋 5倍，使蘇丹紅 4號可檢下限為 0.65 ppm，故本次

檢驗之可檢下限蘇丹紅 1、2、3、4 號分別為:0.2 ppm、0.3 ppm、

0.4 ppm、0.65 ppm。 

4、 編號 1號及 2號檢體以乙醇萃取時，萃取液中具有成團狀現象，

經比對其所標示的成分，在 7個檢體中只有此 2個檢體有添加澱

粉，可能為澱粉與乙醇不互融而結成團狀。 

5、 使用英國食品標準局 FSA145A 所用之移動相配方，不需使用梯度

沖提即可於 15 分鐘內分析完成，基線平坦且有效分離，與其他檢

驗方法相比是為良好之移動相配方；但三乙胺為毒性化學物質，

取用須注意通風及小心使用。 

6、 檢驗完成後 C18 管柱之清洗重要，由於樣品前處理未經過固相萃

取管柱純化，因此樣品中含有之天然色素、胺基酸等各種小分子
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成分，這些未知且複雜的成分可能殘留在管柱中，故檢驗完成後

應以沖提強度較移動相高之異丙醇等溶劑清洗，再以甲醇、水或

不含鹽類之移動相清洗鹽類，後以約 50％甲醇做保存液避免管柱

乾燥及長菌。 

7、 民眾在選購食品時，應向信譽良好的零售商和膳食供應商購買食

物，注意標示所列的色素需為法定食用色素，避免選購標示不明、

顏色異常鮮紅或售價過低的辣椒醬及辣味咖哩，並注意飲食均

衡，減少因偏食導致過量攝入不良食品的機率。 
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(七)、附件 

一、市購檢體照片 

1 號檢體: 

  

2 號檢體: 
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3 號檢體: 

   

4 號檢體: 
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5 號檢體: 

   

6 號檢體: 
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7 號檢體: 
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二、不同流速層析圖 
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三、檢量線層析圖 
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四、檢體 1號至 7號層析圖 
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五、英國食品標準局(FOOD STANDARDS AGENCY)FSA145A 檢驗法原文 
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六、標準品 Certificate of Analysis 資料 
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