
金相與金屬流線檢測產官學合作計畫 

1. 緣起和目的 

本分局轄區高雄屏東地區為我國鋼鐵重鎮，向本局申請鋼管正字標記

的廠商，包含中鴻鋼鐵、高興昌鋼鐵及鑫陽鋼鐵等廠計11家；鋼筋廠有申

請正字標記的廠商，包含協勝發、志一、漢泰及海光等廠計有8家。一般金

屬正字標記產品的檢驗著重於化學成分及機械性質等項目，而攸關鋼筋和

鋼管產品品質的金相和金屬流線目前尚未普遍納入檢測項目。猶記台南大

地震大樓應聲倒塌，樑柱鋼筋齊頭切斷的慘況，歷歷在目；另高雄管線氣

爆的場景，亦令人觸目心驚。隨著現代住家與工業安全的要求日益嚴格，

產品除產能之外其品質也日漸受到重視，因此除了化學成分及機械性質檢

測外，與金屬產品品質保證有關的金相與金屬流線檢測，就是另一項值得

關注與討論的課題。  

為了確保使用鋼筋的建築物抗震能力，CNS560國家標準已於103年2月5

日修訂廢除水淬鋼筋規定，如何確保製程參數的適用性以及檢測判定的正

確性，鋼筋金相的檢測是亟待成熟發展的技術，惟其在目前的品管檢測運

用上尚不普遍・爰本計畫期建立鋼筋各鋼種之金相圖形資料庫，並分析各

家廠商鋼筋金相與製程的關聯性，俾供廠商改善品質及增進產能參考。 

ERW製管業者引用金屬流線的理念，主要是因ERW製管會發生金屬流

線，亦即利用高周波瞬間感應加熱工件並藉滾輪擠壓予以熔接時，鋼材在

局部的熱加工變形上介於溫熱鍛的溫度範圍，而鋼材中的第二相組織、夾

雜物或偏析等隨著製管擠壓加工方向延伸，形成彼此平行具方向性的條紋

組織。據業者稱，部分國外客戶已要求檢測銲道金屬流線，用以判定鋼管

之銲道品質，所以電阻銲鋼管銲道金屬流線的檢測己愈形重要。 

目前中鴻及鑫陽等較大鋼管廠已具備此銲道金屬流的檢測能力，然其

他中小型鋼管廠則尚未有此項檢測技術，有可能影響客戶下單的意願。故

期望藉此計畫提升廠商產品檢測能力，改善鋼管產品品質，進而增加產能

與銷售業績。 

基本上金相與金屬流檢測所使用的設備相同，但檢測之前處理方法與

成像原理則有所差異。 

2. 參與單位 
產業單位：本局正字標記電阻銲鋼管生產廠商及鋼筋生產廠商。含金屬



流檢測技術產業顧問：鑫陽鋼鐵股份有限公司、中鴻鋼鐵股份有限公司 

官方單位：經濟部標準檢驗局高雄分局 
學術單位：高雄應用科技大學及正修科技大學 



 

3. SWOT 分析 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

產業 

1. 工廠生產鋼管可以掌握

製程參數 

2. 工廠容易取樣鋼管試件 

優

勢 

劣

勢 

官方 

1. 實驗室具有金相檢測前

處理及顯微鏡等完整檢

驗設備 

2. 檢驗人員檢驗經驗豐富

學界 

1. 教授具有完整理論知識 

2. 邏輯分析能力佳 

產業 

1. 可以改善製程參數，增進鋼

管銲接品質 

2. 改善檢驗報告質量，增取客

官方 

1. 提升同仁金相檢驗技術能

力與金相組織理論基礎 

2. 了解產業動向 

學界 

1. 了解產業動向，增進實務與

理論結合經驗 

2. 增取學生工廠參觀與實習 

產業 

1. 中小型鋼管廠無銲道金

屬流線檢驗設備及檢測

技術 

2. 對銲道金屬流線成形原

官方 

1. 電銲鋼管取樣不易 

2. 對銲道金屬流線對銲接

優劣判定不熟悉 

學界 

1. 電銲鋼管取樣不易 

2. 不易找尋產學合作廠商 

產業 

1. 檢測技術無法與時俱進，客

戶群容易流失或無法爭取

新訂單 

官方 

1. ISO 管理系統驗證本局已

不執行，取得業界互動管道

漸不容易 

2. 政府預算漸吃緊，新技術

學界 

1. 學生入學人數漸少，如何

增取產官學合作等辦學特

色，才可吸引學生 

2. 政府預算吃緊，申請補助

內

部

分

析 

外

部

分

析 

機

會 

脅 
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4. 行動方案 

計畫名稱 金相與金屬流線檢測產官學合作 

主持單位 經濟部標準檢驗局高雄分局 

合作單位 (產)正字標記鋼管廠及鋼筋廠、(學)高雄應用科技大學及正修科技大學 

一、 主要標的 
1. 103 年版鋼筋國家標準(CNS560)已排除熱處理鋼筋(水淬鋼筋)之適用性，鋼筋的金相

檢測是判定鋼筋是否為水淬鋼筋的重要方法，同時亦可藉以了解鋼筋製程有無缺

失，致形成不當金屬組織。 

 
2. 電阻銲鋼管之銲道金屬流線檢測，近年來已成為除金屬化學成分與機械性質檢測外

之鋼管成形重要檢測項目，其目的在於檢測鋼管銲接時，銲道金屬受擠壓之流動方

向，用以判定該銲道品質之優劣及銲接製程參數之適用性。 

 



 
 

二、 合作項目 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 學 

1.協助金相與金屬流線檢測理論分

析及優劣判定 
22.赴產業及官方單位辦理金相原理

講習 
33.TAF 實驗室協助業界執行金相及金

屬流檢測作 
44.制定鋼管金屬流線測標準作業程

序作為修訂國家標準依據 

 
 

 
產 

1. 提供鋼筋及電銲鋼管銲道

試件 
2. 安排學生參觀工廠製程及

實驗室 
3. 參加產官學合作金相及金

屬流線檢測技術研討會 
4. 提供參與合作案效益評估

數據 

官 

1. 建立產官學合作平台 
2. 執行鋼筋金相及鋼管銲道金屬流

線檢測，轉移金屬流線檢測技術

予產業實驗室 
3. 提供學生實驗室參觀及未來公務

機關職涯規劃說明 
4. 辦理金相與金屬流線檢測實務課

程與交流 



三、 實施步驟 
1. 拜訪鋼管廠商及學校以促成合作案 
2. 三方簽訂合作意向書 
3. 發布新聞稿 
4. 檢驗局辦理產官學合作檢測技術事宜說明會 
5. 生產廠商提供鋼筋及銲接鋼管試件 
6. 檢驗局及學校執行鋼筋金相及銲接鋼管銲道金屬流線檢測 
7. 學校協助金相及銲道金屬流線判定與理論分析 
8. 檢驗局請學校辦理講習，請廠商及同仁參加講習 
9. 檢驗局提供金屬流線檢測報告，並辦理檢驗技術轉移予鋼管廠商實驗室 
10. 鋼管廠商辦理學生工廠製程及實驗室參觀 
11. 檢驗局辦理學生實驗室參訪 
12. 廠商提供參與合作案效益評估數據供檢驗局分析 
13. 合作成果發表(投稿相關雜誌) 

預期績效 1. 廠商獲得銲接鋼管銲道金屬流線檢測技術，提升產品品質，開發新客戶，

並可使企業有更多機會招募學校優秀人才，亦可使企業內部人員得到再

次進修機會，藉以提昇企業研發水準。。 
2. 檢驗局累積銲接鋼管銲道金屬流線檢測技術，增加金相檢測能量及理論

基礎，了解電銲鋼管成形技術，其執行成果可供為修訂國家標準之依據。 
3. 學校獲得產學合作機會、學生參觀工廠，接觸實務，使其了解產業界，

並參訪公務機關與實驗室，可預為未來職涯規畫之準備；教授有理論與

實務結合機會，可編製理想教學教材，縮短學界與業界間之差距；業界

將鋼管檢驗工作委託學校執行，學校可獲取經費收入。 

承辦人員  單位主管  

分局長  

 


